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Seitdem durch die exacten Untersuchungen So bo t t a ' s  und die 
yon Born aufges~ellte, dureh L. F r a e n k e l  und den Yerfasser ver- 
5ffentlichte Corpus luteum.Theorie 1) das Interesse an der Histo- 
genese und der Funkfion des gelben KSrpers neu geweckt wurde, 
ist die bis dahin schon recht umfKngliche Literatur fiber diesen 
Gegenstand noch um eine betr/~chtliche Anzahl sear bedeutungs- 
voller Forschungen vermehrL worden. Trotz alter dieser sorgf/iltigen 
Untersuchungen besteht noch heute dieselbe Uneinigkeit fiber die 
Histogenese des Corpus luteum wie frfiher, und noch heute ham die 
Fragestellung ihrer definitiven LSsung, die Benck i se r  schon I884 
folgendermaassen formulirte: 

,Stammen die grossen multiformen Zellen, welehe wit im 
noeh nicht zuriiekgebildeten Corpus luteum {inden, yon der Granu- 
losa oder sind es AbkSmmlinge der Theca interna, oder nehmen 
beide Membranen daran Theil? '~ 

Diese Frage hat die Untersueher in zwei enrgegengesetze Lager 
gespalten, die einerseits die epitheliale Genese des Corpus luteum 
aus der Membrana granulosa, andererseits die bindegewebige hb- 
stammung der Theca intorna behaupten. Eine Verst~ndigung zwisehen 

1) Fraenkel~ L. u. Cohn~ Fr., Experimentelle Untersuchungen fiber 
den Einflass des Corpus luteum auf die Insertion des Eies. (Theorie yon B o r n). 
Anat. Ariz. XX. 1901. 
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diesen beiden Parteien ist bisher nicht erzielt worden. Aueh die 
vermittelnde Ansehauung Waldeye r ' s ,  der die grossen Corpus 
luteum-Zellen yon der Granulosa, das dazwisehen liegende Binde- 
gewebe yon der Theea follieuli ableitet, hat bisher eine Einigung 
nieht herbeiffihren k6nnen. 

Die Hauptursaehe ffiv diese auff~illige, bisher fast unerkl~irlieh 
seheinende Divergenz zahlreieher Untersucher an reiehliohem, dem 
3Ienschen und den versebiedenstenThierspeeies entnommenen Material 
liegt meiner Ansieht naeh in einer unheilvo]len Verquiekung der 
Entwiektungsvorgiinge bei der Foliikelatresie mit denen bei der 
Biidung des Corpus luteum. Diese Verwirrung wird noeh dutch 
die Unkiarbeit der Nomenktatur, namentlieh dutch die wechselnde 
Verwendung der Bezeiehnung ,Corpus ]uteum spurium ~ fiir des 
Corpus ]uteum einerseits und far den atretisehen Follikel anderer- 
seits, sowie ausserdem dutch den noeh undetinirten Begriff der 
~Luteinzelle ~ vermehrt. 

Dazu kommt nooh der yon Sobot ta  mit Reeht erhobene Vor- 
wurf, dass die Sehlussfolgerungen zahlreieher Au~oren fiber d ie  
Histogenese des gelben I(Srpers garnieht auf Entwiekl~ngsstadien 
desseiben, sondern auf bereits[fertig ausgebilde~e Corpora lutea 
aufgebaut sind uncl desbMb Mufig zu falsehen histogenetisehen 
Anschauungen geffihrt haben, Naeh Sobot ta  lassen sieh riebtige 
Schlfisse nut aus einer Serie sieh entwickelnder, in ihrem Alter 
genau bekannter Corpora lutea ziehen. 

Diesem Postulat stellen sieh nun beim mensehliei~en Materiale 
ganz besondere Sehwierigkeiten entgegen, da eine Altersbestimmung 
mensehlieher Corpora lutea nut in sehr weiten Grenzen mSglieh ist. 
Die neueren Untersueher am Nensehen kommen immer mehr zu 
tier Ansehauung, dass der zeitliehe Zusammenhang zwisehen Ovu- 
lation und Menstruation nur ein sehr loekerer istl). 

Beriieksiehtigt man die angefiihrten Pehlerquellen~ so kann 
man bei kritiseher Durehsieht zahlreieher~ namentlieh Utterer 
Arbeiten, die neueren Untersuchungen wieder als Pundament dienen, 
in der That naehweisen, wie die histogenetisehen Ansehauungen 
vielfach auf Fehlsehliissen beruhen. 

Ein Typus hierfiir ist z. B. die Arbeit yon Benckiser2),  der 
an einigen ungeplatzten Follikeln und einem frisehgeplatzten Fol- 

lj Leopold u, gavano. Dieses Arch. Bd. 83. 
2) Dieses Arch. Bd. 23. 
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likel die Hypertrophie der Theeazellen beobaehtet und nun dureh 
Yerglcieh mit einem Corpus luteum auf der HShc seiner Ent- 
wieklung aus der Aehnlichkeit tier Corpus luteumzellei~ mit den 
vergr6sserten Thecazellen den Sehluss zieht, dass die Bildung des 
Corpus luteum vonder  Theea interna abzuleiten sei. 

Es warde zu weir fiihren, hier die versehiedenen Arbeiten 
@~er kritisehen Sichtung zu unterziehen; zum grossen Theil ist 
dies bereits dureh Sobot ta  gesehehen. Sobot ta  weist naeh, 
dass viele Anhitnger der bindegewebigen Corpus luteumgenese sich 
dutch die Proeesse der Follikelatresie haben irrefiihren lassen und 
die dabei gewonnenen Ansehauungen zum Theil unbewusst, jeden- 
falls abet ohne nachgewiesene Bereehtigung auf die Histogenese 
des Corpus luteum iibertragen haben. Dutch seine eigenen um- 
fassenden und ~usserst exaeten Untersuelmngen hat Sobo t t a  an- 
dererseits die epitheliale Abstammung des Corpus luteum yon der 
Membrana granulosa tiberzeugend dargethan. Seine Resultate 
konnten an einwandsfreiem Material sieh entwiekelnder Corpora 
lutea von Bonnet  beim Hunde, yon van tier S t r i eh t  bei der 
Fledermaus, yon Marseha l l  beim Sehaf, yon St ra tz  bei Tupaja, 
Sorex vulgaris und Tarsius spectrum, von Honord und yore 
Verfasser beim Kaninehen best~tigt werden. 

Am monsehliehen Material konnten infolge der grossen 
Sehwierigkeit der Gewinnung und Altersbestimmung junger Corpora 
lutea derartige beweisende Untersuehungen noeh nieht angestellt 
werden. 

Von den Anh/~ngern der bindegewebigen Abstammung des 
Corpus luteum ist seit Sobot ta ' s  Publieationen noeh keine Arbeit 
verStlentlieht worden, die den Postulaten Sobot ta ' s  entspreehend 
den Gegenbeweis der rein bindegewebigen Entstehung des  wahren 
go!ben KSrpers erbringen kSnnte. Etwas anderes ist as mit dem 
Naehweis der Entstehung yon Lute inze l len  aus der bindegewebi- 
gen Theea folliculi. Die ttypertrophie der Theeazellen bei der 
Follikelatresie sowie beim sprungreifen und frischgeborstenen Fol- 
likel wird aueh von den Anh/ingern der epithelialen Genese be- 
st~/tigt. Dagegen muss die Bereehtigung energisch bestritten 
werden, a u s  der morphologisehen Aehnliehkeit der vergrSsserten 
Theeazellen mit den grossen Zellen des Corpus luteum verum eine 
histogenetisehe Gleiehheit dieser beiden Zellarten zu folgern. Ferner 
muss auf die Unzul~tssigkeit hingewiesen werden, den Vorgang der 
Foliikelatresie mit der Entwieklung des ge p l a t z t en  Follikels zum 
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Corpus tuteum verum gleich zu stellen, da fiir eine histogenetisehe 
Gleichartigkeit dieser beiden Processe noch keinerlei Beweis er- 
braeht ist, Vor allem vermisst man bei den Autoren, welehe die 
Bildung;des gelben KSrpers yon der hypertrophischen Theea in- 
terna ableiten, den exacten, an Entwicklungsstadien erbraehten 
Nachweis, dass am gep la t z t en  Follikel die epitheliale Schicht der 
Membrana granulosa zu Grunde geht und dutch die vergrSsserten 
Thecazellen ersetzt wird. 

In der verhiingnisvollen, meiner Ansicht nach vSllig unge- 
rechtfertigten Identifieirung der Luteinzellengenese mit der Histo- 
genese des Corpus luteum verum liegt nun der KernpUnkt der 
ganzen, bisher unentsehiedenen Streitfrage. Die Liisung derselben 
seheint mir jetzt dutch die verdienstvollen Untersuehungen yon 
Ludwig  Seitz ,iiber die Follikelatresie w/thrend der Schwanger- 
sehaft insbesondere die Hypertrophie und Hyperplasie der Theca- 
internazellen (Theea-luteinzellen) und ihre Beziehungen zur  Corpus 
luteumbiidung*) ~ angebahnt zu sein. Se i tz  fasst als erster die 
Luteinzelle als einen histogenetisch nieht einheitliehen Begriff auf, 
trennt die Histogenese des  atretischen Follikels vollkommen yon 
der des Corpus luteum und ermSglicht so endlich eine Verstitndi- 
gung zwisehen den beiden unvers6hnlichen Parteien der epithelialen 
und der bindegewebigen Luteinzellen-Genese. 

Auf den Ausfiihrungen L, Se i tz '  weiter bauend, ;m6ehte ieh 
im Folgenden versuehen, auf Grund meiner Befunde an mensch- 
lichen atretisehen Follikeln, Corpora ]urea und Luteincysten einen 
geitrag zur endgiiltigen K1/irung der Luteinzellengenese zu liefern 
und in die sieh widersprechenden Angaben der Autoren einen 
Einklang zu bringen, 

Ein Haupterfordernis fiir eine allgemeine Verstiindigung, das 
schon l~ingst als dringendes Bediirfniss anerkannt wurde, ist die 
Aufstellung einer einheitliehen, mSglichst einfaehen Nomenk la tu r .  
Gliicklicherweise bewegen sieh die in den neueren Arbeiten ge- 
maehten Vorsehlitge hier in derselben Richtung, sodass ich nur zu- 
sammenzufassen und nichts Neues vorzusehlagen brauche. 

Es diirfte als das Zweckm~issigste erseheinen, den Ausdruek 
Corpus lu teum nut far die AbkSmmlinge des g e p l a t z t e n  Fol- 
]ikels zu reserviren und andererseits das Product der Follikel- 
atresie nut als ,atretisehen Follikel" oder Corpus atreticum zu be- 

1) I)ieses Arch. Bd. 77. 
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zeiehnen. Der Ausdruek Corpus luteum spur ium ist am besten 
ganz zu beseitigen. Es fallt damit die weehselnde Anwendung 
dieser Bezeiehnung bald auf das Corpus luteum der Menstruation, 
bald auf den atretisehen Follikel ganz tort; gerade hierdureh is~ 
sehon vielfaehe Verweehslung und auf Grund derselben manehe 
falsehe histogenetisehe Sehlussfolgerung entstanden. Diese ver- 
wirrende Verwendung des Adjeetivs ,spurium" ist in letzter Linio 
auf Beigel  zuriiekzufiihren. W/ihrend friihere Autoren das Corpus 
luteum tier Menstruation als Corpus luteum spurium bezeiehneten, 
sehlug Beigel  zuerst vor, unter diesem Namen don obliterirten un- 
geplatzten Follikel zu verstehen. 

Das Corpus luteum der Menstruation yon dem der Gravidit~it 
dureh sine besondere Bezeiehnung zu unterseheiden, liegt meines 
Eraehtens keine Nothwendigkeit mehr vor. Der prineipielle Unter- 
sehied, der friiher zwisehen diesen beiden Gebilden gemaeht worden 
ist, wird sehon in einigen /ilteren Arbeiten negirt, yon neueren 
Untersuehern sogar mit ziemlieher Einmiithigkeit bestritten. 
H6ehstens werden noeh graduelle Versehiedenheiten, haupts/iehlieh 
GrOssendifferenzen, angenommen. Sehul in  x) sehreibt sehon im 
Jahre 1881: ,,Die Unterseheidung yon Corpus luteum verum und 
spurium seheint fiir die Thiere nieht mehr zu halten zu sein. Bei 
der Kuh, dem Sehaf, der Katze und dem tIunde land ieh in nieht 
tr/iehtigem Zustande genau eben solehe Corpora lutea wie bei 
tr'/iehtigen Thieren. Beim Mensehen kommen ebenfalls in niehg 
sehwangerem Zustande Corpora lutea vet, welehe vollkommen die 
Gr6sse und Ausbildung haben, wie bei Schwangeren." 

S t ra tz  2) findet bei Tupaja und Tarsius spectrum keinen Unter- 
sehied zwischen Corpus luteum graviditatis und menstruationis. 
Kreis  3) hat dureh seine Untersuehungen am Corpus luteum men- 
struationis des Mensehen die Ueberzeugung gewonnen, dass sieh die 
En~wieklung desselben in qualitativer Hinsieht genau so gestaltet 
wit die tier wahren gelben Kiirper. Nur seheint sieh ihm der zeit-  
lithe Ablauf der Entwiekiung und tier regressiven Metamorphose 
in der Gravidit~it wesentlieh langsamer zu gestalten. 

Zsehokke  eonstatirt, beim Rind, S o b o t t a  bei der Maus die 
Identit~t der beiden Gebilde. Cornil  kommt dutch Untersuehun- 

1) Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. 19. 
2) Der geschlechtsreife S~,ugethiereierstock. Haag. 1898. 
3) Dieses Arch. Bd. 58. 
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gcn an monschlichen Corpora lutea menstruationis ebenfalls zu 
dem Ergebniss, dass die Bildung dcrselben ebenso wie bei be- 
stehcuder Gravidit/i.t::erfolge. In den GrSssenverh~iltnissen bestehe 
allm'dings bisweilen eine Differenz; .jedoeh kSnne bei ovarieller 
Hyporgmie das Corpus ]uteum menstruationis dieselbe Gd}sse wie 
das Corpus ]uteum graviditatis errdchen. Und aueh in jiingster 
Zeit wieder kommt Ravanol) ,  ein Sct~iiler Leopo ld ' s ,  naeh Unter- 
suohungen an mensohlichem Material zu dem Schluss: ,gs  besteht 
kein Untersohied weder an Form noch an Substanz noch an Inhalt 
zwisehen Corpus lutoum menstruationis und graviditatis. Es ist 
dahcr die Benennung, die bisher gegoben wurde :  Corpus luteum 
spurium und Corpus luteum verum nieht zutreffend, alle sollten 
genannt werden: Corpora lutea vera, seies, dass aus ihnen ein Ei 
hervorging, alas befruehtet wurde, odor ein El, das nieht befruchtet 
wurdo." Nur beziiglieh der 1/ingeren Lebensdauer des Corpus lutoum 
graviditatis, die aber auch nieht immer constant sei, erkennt 
Ravano einen Untersebied an. 

Aueh Pfannens t i e l .  L. Fr / inkel ,  L. Seitz und Ulesko-  
S t roganowa  sohliessen sioh dcr Verwerfung dor Bezeiohnungen 
Corpus luteum vorum und spurium an. Ie.h selbst habo mieh an 
zahlreichen Prgparaten yon tier Identitgt dieser beidcn Gebilde 
iiberzeugen k6nnen. 

Nur S t r a s s m a n n ,  der in v. Winckel's Handbuoh der Geburts- 
hiilfe 2) die Benennungen Corpus luteum vorum und spurium leider noch 
beibehiilt, maeht einen Untersehied zwischen diesen beiden Gebilden, 
indem er das Corpus luteum der Menstruation stets in seiner Wand 
blutig dure, bsetzt, bisweilen auch in seiner HOhle mit Blut gefiillt 
sein l/isst (Corpus haemorrhagicum), wtihrend er das Corpus luteum 
dee Schwangersohaft niemals mit Blut erfiillt gesehen hat. Dem 
h/tlt jedoch Ravano entgegen, dass am ganz jungen Corpus luteum 
graviditatis dieselben h/imorrhagischon ger/tndcrungen zu sehen 
scion. 

Der einzige Unterschied zwischen dem Corpus luteum men- 
struationis und graviditatis wird somit yon der iiberwiegenden Mehr- 
zah[ der Autoren in tier bisweilen geringeren Gr6sse und in der 

1) Ueber die Frage nach tier Thittigkeig des Eierstocks in der Schwanger- 
schaft. Dicses Arch. Bd. 83. 

2) Bcl. I. 1. Hgdfte. S. 139. 
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sehnetleren P~iiekbildung des Corpus luteum menstruationis ge- 
sehen 1). 

Die Ursaehe ffir diese intensivere Gr6ssenentwieklung des 
Corpus luteum graviditatis wird wohl mit geeht in der st'arkeren 
Blutversorgung erbliekt, die diesem Organe dutch die allgemeine 
Sehwangersehaftshyper/tmie der Genitalien zu Theil wird. Aueh 
L. Seitz sprieht sieh far dieses ~tiologisehe Moment aus. Nut 
vereinzclte Autoren wie Bisehoff  und L. Fr / inkel  bestreiten den 
angegebenen Causalnexus. Sehul in  giebt s0gar an, dass  ibm der 
S~iftezufluss zum Ovarium w/ihrend der Gravidit/it vermindert 'er- 
scheint, weshalb aueh das Corpus luteum langsamer resorbirt 
wiirde. 

Dureh eine analoge ttyper/i.mie, wie sie das Corpus luteum 
graviditatis dureh die Sehwangersehaft erfiihrt i kann nun auch das 
Corpus luteum menstruationis zu gleieher Gr6ssenentwieklung an-  
geregt werden. Hier sind es hauptsgehlieh die Myome des Uterus~ 
welehe mit einer gleiehzeitigen Hyperiimie der Ovarien einhergehen 
und dadurch eine auff/illige GrSssenzunahme des Corpus luteum 
menstruationis hervorrufen, fiber die bereits O r t h m a n n ,  Cornill, 
Santi  und L. Sei tz  beriehten. Auch metritisehe und endometritisChe, 
hyperplastisehe Proeesse sowie Allgemeinerkrankungen, wie Herz- 
fehier und Infeetionskrankheiten, z. B. Typhus, k6nncn nach Corni l  
einen derartigen nutritiven Einfiuss auf das Corpus luteum men- 
struationis ausiiben. 

Zur Bezeiehnung der geringen, nut graduellen und aueh nieht 
immer eonstanten Differenzen diirften ~lso die Benennungen: ~Corpus 
luteum menstruationis und graviditatisa geniigen. Die prineipielle 
Unterseheidung dieser beiden Gebilde; sowie die Ausdriieke ,Corpus 
luteum verum und spurium~! sollten daher nun definitiv fallen ge, 
lassen werden. 

Was nun d ie  Benennung der einzelnen Bestandtheile des  
Follikels und des Corpus luteum anlangt, s o  dfirfte die Bezeichnung 
tier Memhrana granulosa als: epithelial, der~ Theea interns foliicu|i 
als bindegewebig jetzt allgemein als bereehtigt anerkannt sein, ob. 
wohl es in der Literatur nieht an Meinungen fehlt, die einerseits 
die Granulosa vom Eierstoeksstroma (Foulis ,  Sch roen ) i  anderer- 

1) Wendeler in Martin's Handbuch der Krankhoiten der weiblichen 
Adnexorgane. Leipzig 1899. Bd. 2. 
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seits die grossen Zellen der Theeainterna yon epithelialen Gebilden 
ableiten. 

Zur Unterseheidung der versehiedenen Sehiehten in der binde- 
gewebigen Umhiillung des Follikels haben sieh in der neueren 
Literatur die Bezeiehnungen ~Theea externa" fiir die fasrige, eigent- 
lieh noeh dem Eierstoeksstroma angehSrende Aussenhiille und 
~(l'heea interna ~ far die grosszellige Sehieht am meisten eingebiirgert 
und sollten deshalb aueh beibehahen werden. Die fr~her gebri/ueh- 
liehe Eintheilung in Tuniea fibrosa und Tuniea propria follieuli ist 
nieht so priignant und kann leiehter zu Verweehslungen der gross- 
zelligen Bindegewebssehieht mit :dem Follikelepithel Anlass geben. 
Am pr/ignantesten wird allerdings die sehiehtenweise Anordnung 
der Theea follieuli dutch K611iker's Eintheilung in Stratum fibrosum 
externum, Stratum medium eellulare und Stratum fibrosum internum 
ausgedriickt. Hierbei wird n/imtieh aueh die feine tangential an- 
geordnete Sehieht kleiner Bindegewebszellen mit beriieksiehtigt, die 
ausser I(51liker noeh yon mehreren Autoren gesehen worden ist, 
und die aueh ieh am mensehliehen Follikel sowie bei meinen frfi- 
heren Untersuchungen am I(aninehenovarium 1) beobaehten und ab- 
bilden konnte. HSrmann legt besonderen Wert auf diese innerste 
Bindegewebslage wegen ihres Zusammenhanges mit seiner dutch 
speeifisehe Bindegewebsfiirbungen als fibrSs erkannten i~Grenzfaser- 
sehieht", die er an Stelle der f~r homogen gehaltenen ~Basal- 
membran der Granulosa a friiberer Autoren setzt. Da diese innerste 
kleinzellige Bindegewebssehieht jedoeh sonst keine grosse Bedeutung 
zu haben seheint, bedarf sic wohl keines besonderen Namens; 
hSehstens kSnnte sic als Theea intima bezeiehnet werden. 

Die Nomenklatur, die L. Sei tz  fiir die histogenetisehe Bezeich- 
hung der Luteinzellen eingefiihrt hat, ist als ein grosset Fortsehritt 
fiir eine allgemeine Verst/~ndigung mit Freuden zu begriissen. Da- 
dutch, dass Seitz die in tier Theea interna gebildeten Luteinzellen als 
T h e e a - L u t e i n z e l l e n  bezeiehnet, im Gegensatz zu den ~) Granu-  
l o s a - L u t e i n z e l l e n ,  deren Entstehung aus den hypertrophirenden 
Follikelepithelien naeh Sobot ta ' s  und dessen Anh/inger Unter- 
suehungen ibm nieht ableugbar erseheint, ermSglieht er es endlieh 
die Vorg'iinge der Theeawueherung und der Granulosahypertrophie ge- 

l) Fr. Coh% Zur Histologie und Itistogenese des Corpus luteum und des 
interstitiellen Ovarialgewebes. Arch, f. mikr. Anat. 1903. Bd. 62. 

~) yon Pfannenstiel so benannten. 
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sondert, ohne Riicksicht auf die morphologische Aehnlichkeit ihrer 
Endproducte, zu beobachten und zu charakterisiren. Es doeumentirt 
sich in dieser Nomenklatur der Entschluss, mit dem bisherigen Dogma 
der einheitiichen Luteinzellengenese zu breehen, und in der Ver- 
folgung eben dieser Unterseheidung erblicke ich den Sehliissel fiir 
die USsung der Corpus luteum-Frage. Darin liegt ja, wie aueh 
schon Sobo t ta  nachwies, tier Grund fiir die bier herrschende Ver- 
wirrung, dass viele friihere Autoren sich mit dem Naehweis der 
Entstehung von Luteinzellen aus der bindegewebigen Theca unge- 
platzter oder frischgeborstener Follikel begniigten, um diese binde- 
gewebige Genese ohne Weiteres auf die grossen luteinhaltigen Zellen 
des Corpus luteum zu fibertragen. 

Um die mangelnde Berechtigung dieser Verallgemeinerung tin- 
zusehen i mfissen wit uns dariiber klar werden, dass der Begriff 
der Luteinzelle iiberhaupt ein noch sehr wenig fundirter ist. Wir 
wissen nur, dass wit mit diesen Gebilden grosse, protoplasmareiehe 
Zellen mit bl'aschenfSrmigem Kern und fain vertheiltem Chromatin 
vor uns haben, die sich durch zahlreiche, meist gelb gefgrbte 
tr/Spfchenf6rmige Protoplasmaeinschliisse auszeichnen. Diesen Farb- 
stoff, der dem ganzen luteinzellenhaltigen Gewebe einen sehon 
makroskopisch deutlichen, eharakteristisch gelben Farbenton ver- 
leiht, bezeichnen wir als ,Lutein", ohne fiber seine chemische Zu- 
sammensetzung etwas Genaues zu wissen. Ob der Farbstoff stets 
mit den trOpfchenfOrmigen Zelleneinschliissen identiseh oder nur 
mehr oder weniger an dieselben gebunden ist, ist ebenfalls noch 
nieht sieher gestellt. Dass die Protoplasmaeinsehliisse den Fett- 
k6rpern /ihnlieh sind, wenn sich auch gewisse Versehiedenheiten 
dem Fett gegeniiber finden, erkennen wir a.us ihrer LSsliehkeit in 
fettl6senden Medien und aus der dunklen F./trbung, die sie nach 
Einwirkung yon Osmiamsi~,ure annehmen. Da wir an den Lutein- 
zellen keinerlei degenerative Ver/inderungen bei ihrer Entwieklung 
wahrnehmen: so kann es sieh bei diesen trOpfchenfOrmigen Zell- 
einlagerungen nieht um fettige Degeneration handeln, sondern wir 
miissen sie vielmehr als aufgestapeltes Reservematerial oder als ein 
Secret der Zellen ansehen. 

Regaud und Po l i ea rd  haben zuerst die intraeelluliiren 
Einsehliisse, dig sic mittelst der Weigert 'sehen F/i, rbung in den 
Luteinzellen des Hundes, der Ratte, des  Meersehweinehens und 
des Kaninchens darstellen konnten, als Secrettr6pfehen angesehen. 
Sic betonen die Versehiedenheit dieser Substanzen vom Fett, da 
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die Mehrzahl der nach Weiger t  schwarz gefi~rbten TrSpfchen sich 
mit F lemming 'scher  oder Hermann ' scher  Misehung nicht f~rbte. 
Ich konnte an den Granulosa-Luteinzellen des Kaninchens mittels~ 
der P le s sen -Rab inowicz ' s chen  F'iirbcmethode (einer Modification 
der Weigert 'schen F~rbung) die trSpfahenfSrmigen Zelleinschliissc 
in einen nur schwach blSulich geflirbten [nhaltskSrper und m einc 
intensiv dunkel gefiirbte, aus kleinen KSrnchen bestehende kapsel- 
artige Hiille differenziren. Der Ausfall dieser mikrochemischen 
Rea,~tion beweist ebenfalls, dass die Zelleinschl~sse yon Fett, 
trSp~ehen versahiedcn sind, wean sie auah wohl den Fettsubstanzen 
nahe stehen. 

U l e s k o - S t r o g a n o w a  ~ erw~hnt gleichfalls die graufahle 
Fitrbung, die die lmteinkSrnehen unter dem-Einflusse der Osmium- 
siture annehmen, und bemerkt ausserdem, dass sie bei F/trbung naeh 
Merkel  eine sehSne griine Farbe aufweisen. Sie sehliesst hieraus. 
dass der Parbstoff yon aufgenommenem Blutpigmen~ abzuleiten sei 
und sehreibt demnaeh den Luteinzellen eine phagoeyt/ire Funktion zu. 

Eine 'ahnliehetrSpfchenfSrmigeSeeretbildung besehreibt Lu b oseb 
m den Pollikelepithelien des Neunauzes und sieht sic als den 
ersten Niedersehlag des in don Granulosazellen bereiteten Vordotters, 
also wohl eines LecithinkSrpers an, der als aufgestapeltes N'ahr- 
material for das Ei dient. Ob ill den fett~ihnliehen Zelleinschliissen~ 
die yon einigen Autoren in den Nebennieren gefunden und yon 
A lexande r  e) als Leeithine gedeutet worden sind, eine Analogie 
zu den LuteintrSpfehen zu sehen ist, kann vorlitufig nur vermuthungs- 
weise ausgesproehen werden. 

Jedenfalls wissen wiq wie auoh L. Sei tz  zugiebt, fiber die 
ehemisehe Natur des Luteins noeh niohts Bestimmtes; eine ispeei- 
fisehe mikroehemisehe Reaction dafiir fehlt uns leider vollkommen. 
Auch sonst zeigt das morphologisehe V erhalten der Luteinzellen 
keine fur diese Zellform absolut typisehen Merkmale. 

Wir haben  also in der Luteinzelle keine genetiseh wohl 
eharakterisirte und abgegrenzte Zellart, wie etwa in tier ffxanglien- 
zelle voruns,  sondern nur den Ausdruek einer gewissen seeretori- 
sehen Zellfunction, die in einer Aufstapelung fettghnlieher Proto- 
plasmaeinsehliisse yon gelblieher Farbe besteht. Die gelbe Farbe 

1) Monatssehr. f. GeL u. Gym Bd. 25. 
2) C. Alexander, Unters. fiber die Nebennieren und ihre Beziehungen 

zum Nervensystem. Beitr~ige zur patholog. Anat. und allgem. Path. (Ziegler). 
Bd. 11. 
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und die wabige, durch die zahlreichen trSpfchenf6rmigen Zcllein- 
lagerungen bcdingte Protoplasmastructur sind cs, die es uns er- 
mSglichen, die Lutcinzcllc aus dcm umgebcnden Gewebc sieher 
herauszudifferenziren, die uns aber andererscits verleiten i die 
Lutcinzelle ffir etwas in cytogenetischer ftinsieht Spceifisches zu 
halten. 

Wcnn nun aueh L. Scitz  alas gerdienst hat, zuerst die nicht 
einheitliehe Histogenese der Lutcinzellen, aus den Epithelien der 
Granulosa einerscits, aus den grossen Bindegcwebszellen der Theea- 
interna andererseits, Mar ausgesprochen und dutch einc unzwei- 
deutige Nomenklatur imanifestirt zu haben, so geht doch sehon aus 
einzelnen friihercn Arbeiten fervor, dass auch diese Autoren bereits 
einc versehiedenartige Luteinzellengenese angenommen haben. Am 
deutliehsten spricht sich van dcr S t r i ch t  5ber die glcichzeitige 
Entstehung yon Luteinelemcntcn aus der Theea interna neben der 
pr/tvaiircnden Umwandlung des Follikelepithels in Luteingewebe 
aus. Bei seinen Untersuehungen fiber die Entwicklung dos Corpus 
luteum der Fledcrmaus ~) eonstatirt er, dass, wenn die Luteinzellcn 
des Corpus luteum auch grSsstentheils yon den Epithclzellen der 
Membrana granulosa abzuleiten sind, doch auch andere relativ 
seltene Luteinzellen don interstitiellen Zellen dcr Theea interna 
ihren Urprung verdanken und kommt zu dem Sehlusse: ,On trouve 
des eellules ir lut6ine,.les unes d'originc 6pith61iale, d'autres d'ori- 
gine eonjonetive. Los deux vari6t6s d'616ments pr6sentent un 
aspect identiquc et la m6me structure. Dans lc corps jaane tout 
�9 ~ fair d6velopp6 il existe done des eellules g lut6ine, dent les 
unes sent d'origine 6pith61iale, ct dent les autres, en plus petit 
nombre chcz les chauves-souris, sent d'originc conjonctive et cor- 
respondent aux cdlules interstitielles de la th6cc internel a Bei der 
Entwieklung des mensehliehen Corpus luteum finder van der 
S t r i eh t  2) sogar einc noch etwas lebhaftere Betheiligung der grossert 
Theea internazellen an der Bildung des Luteingcwebes und kommt 
aueh hier zu dem grgebniss: On dolt done admettre que, ehez 
la femme, les eellules conjonctives interstitielles (der Theca i~terna ) 
interviennent en nombrc eonsid6rable dans la gen6se des 616mcnts 

1) v, d. Strieht,  La ponte ovarique et Fhisiog6n6se du corpsjaune. 
Bull. de l'Aead6mie royale de M6d. de Belgique. Bruxelles 1901. 

2) v. d. Strieht, La rupture du follicule ovarique st Fhistog6n~se du 
corps jaune. Comptes rendus de l'association des anatomistes. 3. session. 
Lyon 1905. 

Archly ffr Oyn'akologie. Bd~ 87. H. 2. 55  
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6pithdloides et par eons6quent dans cello des eellules it, lutdine de 
cot organe. 

Schul int) ,  der die Umwandlm~g der Granulosa-Epithelien zu 
Luteinzellen als das wesentliche Moment der Corpus Iuteum-En.t- 
wieklung bei versehiedenen Thieren besehreibt, erw~hnt ausserdem, 
class gleiehzeitig die w~chsenden Zellen der Theca fol[ieuli interna 
ebenfalls vollkommen den Charakter yon Imteinzellen annehmen. 
,,Es wird dadureh die Grenze zwisehen Granulosa und Membrana 
foliiculi interna verwiseht und eine gemeinsame Corpus luteum- 
Masse gebildet. '~ Beim Mensehen hat Schulin jedoeh eine zur 
Entwieklung yon Luteingewebe fiihrende Wueherung der Theca 
folliculi interna i~ieht beobachtet. 

gab l  seheint am Corpus luteum des Mensehen eine gesonderte 
EntStehung yon Luteinzellen aus der bindegewebigen Theea neben 
den yon der Granulosa abgeleiteten Luteinelementen anzunehmen, be- 
zeiehnet jedooh selbst seine Ergebnisse als noeh nieht abschliessend. 

Biihler giebt die MSgliehkeit eines verschiedenen Ursprungs 
einzelner luteinhaltiger Zellen zu, wenn er aueh im Allgemeinen 
von einer nieht einheitliehen Entstehung des Luteingewebes niehts 
wissen will. 

Sehliesslieh finden wit aueh bei Sobo t ta  sowie in den At- 
boron seiner Anh~nger, dass ihnen neben der buteinzeIlenbildung 
aus tier Membrana granulosa aueh die Anfiillung tier grossen 
Theoazellen mit Fett und LuteintrSpfehen wohl bekannt ist. N u t  
hat eben vor Seitz Niemand den Muth gehabt, tiir die beiden, 
aus versehiedenen Follikelsehiehten hervorgegangenen, fihnlich aus- 
sehenden Zellarten gleiehzeitig den nur morphologiseh aufzufassen- 
den Ausdruok: ~Luteinzellen ~ anzuwenden. 

Auf eine dritte Art von Luteinzellen~ die L. Sei tz  yon den 
Bindegewebszellen des Eierstoekstromas direct ableitet und mit dem 
Namen ~Stromaluteinzellen ~ belegt, sol[ im Laufe dieser Arbeit 
noeh n~her eingegangen werden. 

In der verschiedenen Betheiligung der Theea- und Granulosa- 
Luteinzellen an dem Aufbau des atretisehen Follikels einerseits, 
des Corpus luteum andererseits liegt nun der principiclle Unter- 
schied in der Entstehung dieser beiden Bildungen. Bei der Follikel- 
atresie geht das Follikelepithel zu Grunde, und die aus der Theca 

1) Schulin~ Zur Morphologie des Ovariums. Arch. f. mikr. Anatomic. 
NIX. 1881. 
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interna entstandene Luteinzellensehicht bildet das Material fiir den 
Aufbau des Corpus atreticum. Bei der Bildung des Corpus luteum 
fSllt die Membrana granulosa dagegen nieht dem Untergange auheim; 
die aus ihr hervorgegangenen Granulosa-Luteinzellen bilden viel- 
mehr den hauptsgehliehen und eharakteristisehen Antheil des 
gelben KSrpers. Wohl erzeugt aueh bei der Corpus luteum-Genese 
die Theea interne ihre Theea-Luteinzellen, indessen spielen diese 
hier eine untergeordnete Rolle. Sie dienen zum Aufbau des Binde- 
gewebsgeriistes im Corpus luteum und sind als eontinuirliche, selbst- 
st/indige Sehieht nur in den Anfangsstadien der Corpus luteum- 
Entwicklung naehzuweisen. 

Die versehiedenartige Entstehung dieser beiden Gebilde, des 
Corpus luteum einerseits, des Corpus atretieum andererseits, dar- 
zustellen und den Naehweis zu erbringen, dass die Erkenntniss 
dieser histogenetisehen Vorgiinge aueh an dem sehwierigen menseh- 
lichen Materiale mSglich ist, ist der Zweek der folgenden Studie. 
teh hoffe dabei aueh darlegen zu kSnnen~ wie sowohl die An- 
hitnger der bindegewebigen als die der epithelialen Luteinzellen- 
genese Reeht behalten, allerdings mit der Besehr'iinkung der einen 
auf den atretisehen Follikel, der anderen auf das Corpus luteum, 
und wie gerade dureh die Verquiekung dieser beiden differenten 
Organogenesen die bisherige Verwirrung in der Literatur entstanden 
isk Sehliesslieh sell aueh die Genese der eystisehen Derivate aus 
diesen beiden Endprodueten des Graaf 'schen Follikels einer Unter- 
suehung unterzogen werden. 

Mein Mate r ia l  besteht aus zahlreiehen, yon fiber 100 einseitig 
oder doppelseitig oophoreetomirten F/fllen stammenden menseh- 
lichen Ovarien, die bei Gelegenheit yon Operationen gewonnen und 
sofort lebenswarm ill 10 prec. FormalinlSsung fixirt sind. Es 
handelt sieh hierbei theils um Ovarien~ die bei der Exstirpation 
myomatSser und earcinomatSser Uteri, bei der Entfernung gravider 
Tuben oder bei der Operation ehroniseher salpingo-oophoritiseher 
Proeesse, also beim Vorhandensein hyperplastiseher Verh/~ltnisse 
im Genitalapparat mit entfernt worden sind; zum anderen Theile 
handelt es sieh um Ovarien oder Theile von solehen, namentlieh 
Corpora luteal die bei normalen Cireulationsverhiiltnissen im Be- 
reich der Adnexe, also haupts~ehlieh bei Gelegenheit yon Ventri- 
und Vaginifixuren exeidirt wurden. Namentlieh die erstere Gruppe 
ist fiir des S~udium der Follikelatresie und der Luteineystenbildung 
sehr geeignet. Fiir die letztgenannte Frage habe ieh aueh die 

25* 
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Ovarien von 4 F/illen yon Blasenmole bezw. Chorionepitheliom zur 
Untersuehung herangezogen. Von septisehen Fallen stammendes 
Material wurde naeh den Beanstandungen yon L. Sei tz  nieht 
verwandt, Leichenpriiparate nur in ganz geringer Anzahl. Die 
Einbettung der Pr/tparate erfolgte mittels der Paraffinmethode~ 
die F~rbung meist mit ttiimatoxylin-Eosin und van Gieson'scher 
Tinetion. 

Ausserdem habe ieh das Material, das von meinen friiheren 
Untersuehungen am Kaninehen-Ovarium stammt, einer noehmaiigen 
Durehsicht, namentlieh beziiglieh der damals unberiicksiehtigt ge- 
bliebenen Follike]atresie, unterzogen. Es handelt sieh dabei sowohl 
um Ovarien junger, nulliparer Kaninchen als um EierstScke w/ihrend 
und kurz nach der Graviditiit. 

Die Ents tehung  des Corpus luteum. 

Dass der Beginn der ersten Entwieklungsvorg~inge noeh vor 
dem Platzen des Graaf 'sehen Follikels einsetzt, ist nach den 
neueren IJntersueliungen siehergestellt. Dass Verwechslungen mit 
der beginnenden Follikelatresie vermieden wurden, ist hierbei be- 
sonders beaehtet worden, Noch bevor das Granulosa-Epithel 
irgend welehe hypertrophisehen Ver/inderungen zeigt~ noeh the am 
Cumulus oophorus die ersten Anzeichen seiner beginnenden Ab- 
15sung siehtbar werden, 1/isst sieh bereits in der Theea follieuli 
die Umwandlung spindelf6rmiger Bindegewebszellen in grSssere 
rundliehe Elemente, die Anfangsstadien der sp~teren Theea-Lutein- 
zellen, beobaehten. Diese Zellen lassen zugleieh mit ihrem GrSssen- 
waehsthum, das sowohl in einer VergrSsserung des Protoplasmas 
wie des Kernes besteht, allm/thlieh aueh eine Anfiillung des Zell- 
leibes mit kleinen, fettartigen TrSpfehen erkennen; bei stSrkerer 
Anh'aufung dieser Zelleinsehliisse wird sogar ein leieht gelblieher 
Farbenton wahrnehmbar. 

Insofern gleieht tier Anfang der Corpus luteum-Bildung dureh- 
aus dem der Follikelatresie. Erst mit dem Bestehenbleiben des 
Follikelepithels einerseits oder dessen Zugrundegehen andererseits 
vollzieht sieh die Seheidung dieser beiden Proeesse. 

Wi~hrend friiher die Bildung grosser, mit Fetteinsehliissen be- 
ladener Theea-Zellen am Follikel als aussehliesslieh bei der Follikel- 
atresie vorkommend besehrieben worden ist (Sehot t l~nder) ,  haben 
neuere Forsehungen einwandsfrei festgestellt, dass aueh der nor- 
male sprungreife Follikel, der keinerlei degenerative Vedinderungen 
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am Ei oder am Granulosa-Epithel aufweist, bereits eine deutliehe 
La.ge grosser, fettbeladener Theea interna-Zellen erkennen lgsst. 

Benek i se r  1) besehreibt am wachsenden Follike! des Sehweines 
die Bildung der Theea-Luteinzellen, die aueh dureh Abbildungen 
veransehaulieht wird. Bereits beim unreifen Follikel, bei dem sieh 
noeh keine FollikelhShle gebildet hat, erkennt man in den mitt- 
leren Bindegewebslagen der Theea grSssere rundliehe Zelten als 
Vorstufen der Theea-Luteinzellen. Am reifen Follikel besteht die 
Theea-Luteinsehieht aus einer, wie aus der Abbildung ersiehtlieh 
ist~ 1--5 faehen Lage grosset polygonaler Zellen, deren Protoplasma 
nach Einwirkung yon Osmiumsbiure deu~lieh sehwarze Trgpfehen 
in geringer Zahl zeigt. Die Granulosa-Epithelien sehen auf den 
Abbildungen durehaus lebensfrisc, h aus; nur beim reifen Follikel 
giebt Benek i se r  einen Zerfall der innersten Epithellagen an, so 
dass hier eine u mit beginnender Follikelatresie nieht 
ausgesehlossen ist. Eine Vermisehung der Theea-Luteinsehieht mit 
tier Granulosa konnte Benek i se r  nirgends eonstatiren, vielmehr 
sieht man in seiner Abbildung des reifen Follikels (Fig. 3) beide 
dureh eine dfinne Lage feiner Bindegewebszellen, die Theea intima 
oder das Stratum fibrosum internum K611iker's, getrennt. Leider 
identificirt Benek i se r  diese am Follikel naehgewiesene Theca- 
Luteinsehieht ohne weitere Begrtindung als die der morphologisehen 
Aehnliehkeit mit den Luteinzellen des ausgebildeten Corpus luteum. 

Clark  2) hat am wachsenden Follikel des Sehweines und des 
Mensehen die Wueherung tier Theea interna besehrieben. Aller- 
dings sind seine spgteren Stadien, die er fiir Corpora lutea Mtlt, 
nur atretisehe Follikel gewesen, wie Sobot ta  naehweist. Aueh 
hier ist also die riehtige Beobaeh~ung der Theea-Luteinzellenbildung 
vor dem Follikelsprunge fiir dig Corpus luteum-Genese fMseh 
gedeutet worden. 

Zwicky  und Bonnet  erw~ihnen ebenfalls eine Wueherung der 
Theea interna vor dem Follikelsprunge, His bemerkt aueh die 
bereits vor dem Platzen des Follikels auftretende gelbe Fiirbung 
der Theea interna am Ovarium der Kuh und der Katze. 

Van der S t r i eh t  besehreibt am reifen Follikel der Fleder- 
maus eine deutliche Sehieht meist tangential gelagerter grosset 

1) Benckiser, Dieses Arch. Bd. 23. 
2) Clark, Ursprung~ Wachsthum und Ende des Corpus luteum etc. 

Arch. f. Anat. u. Physiol. Anat. Abth. 1898. 
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Theea interna-Zellen, desgleiehen Sobot ta  beim Kaninehen und 
bei der Maus. Sobot ta  eonstatirt die Ansammlung yon l?ett- 
trSpfchen in diesen Zellen nur bei tier Maus und giebt an, dass 
dieselben beim Kaninehen kein Fett enthMten. Honor6 besehreibt 
die Theea interna-Sehieht beim reifen Follikel des Kaninchens als 
eine unregelm//ssige 1--3 schiehtige Lage yon dieken Zellen mie 
hellem sph/trisehen Kern, und ieh selbst habe bei demselben Thiere 
die grossen Zellen der Theea am sprungreifen l?ollikel, allerdings 
meist nur in einfacher Zelllage, sehen und abbilden kSnnen. 
. Endlieh ist aueh beim Mensehen dutch Rabl  an einwands- 
freiem Material naehgewiesen worden, dass am normalen sprung- 
reifen Pollikel eine deutliehe Schieht grosset Theeazellen mit 
trSpfehenf6rmigen Fett- und LuteineinsehlSssen existirt. Aueh 
HSrmann,  tier mit seharfer Kritik eine Verweehselung yon nor- 
malen mit atresirenden Follikeln ausschliesst, findet an sieher nor- 
malen, mittelgrossen, noeh im Waehsthum begriffenen mensehliehen 
Follikeln bereits eine deutlieh differenzirte Schicht grosser Theea 
interna-Zellen. Mit Bie lsehowsky 'seher  Bindegewebsf~rbung weist 
er ein faseriges Masehenwerk naeh, welches die grossen Theea- 
zellen umspinnt, meist jede einzelne Zelle fiir sieh, selten kleine 
Gruppen von zwei oder hSehstens drei Zellen. 

Die Ausbildung dieser beim Mensehen und bei einer grossen 
tleihe yon S/iugethieren naehgewiesenen grosszelligen Theeasehieht 
bedeutet eine Vorbereitung fiir den ziemlieh plStzlieh einsetzenden 
Beginn der Corpus luteum-Bildung. Die Ansehauung, die in der 
]?ettinfiltration der grossen Theeazellen ein Anzeiehen einer re- 
gressiven Metamorphose sah, ist wohl jetzt endgiiltig aufgegeben. 
Die Thatsaehe, dass die Theea-Luteinzellen aueh weiterhin fort- 
dauern und sieh sogar mitotiseh theilen, ist der beste Beweis fiir 
ihre Lebensf~ihigkeit. Die Ansammlung yon Fetteinsehliissen fasst 
Sobot ta  als eine Aufspeieherung yon N~thrmaterial, als einen 
Mastzustand der Zellen auf. Aueh Born sah darin eine Vor- 
bereitung fiir die Rolle, die die Theea-Luteinsehieht bei der Corpus 
]uteum-Bildung zu spielen hat, n/imlieh durch sehnelle mitotisehe 
Theilung die in das Follikelepithel einwuehernden Bindegewebs- 
sprossen zu produeiren. 

So lange die Theea interna im Waehsthum, im Stadium der 
Vorbereitung begriffen ist, finden wit stets eine seharfe Abgrenzung 
zwisehen ihr und dem Follikelepithel. Diese besteht in einer feinen, 
aber seharf hervortretenden Membran, die friiher fast allgemein fiir 
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ein homogenes Gebilde, eine Basalmcmbran des Follikclcpithels, 
analog der Mcmbrana propria der Driiscnepithelien~ gehalten worden 
ist. Erst HSrmann 1) hat sie dutch specifisehe Bindegewebs- 
ffirbungen in ein feines Fibrillennetz aufgelSst, das mit dem fase- 
rigen Masehenwerk der Theea zusammenh/tng~ und yon deren 
innersten Sehiehten gebildet wird. Diese yon HSrmann  als 
,Grenzfaserschieht" bezeichnete Membran bleibt bis zum Einsetzen 
der Corpus luteum-Entwiekelung erhalten und bildet eine seharfe 
Grenze, welehe die Bindegewebszellen der Theea am Vordringen 
gegen das Epithel verhindert. Da aueh die Theea externa eine 
ziemlieh unnaehgiebige Begrenzung des Follikels naeh aussen zu 
bildet., so resultirt aus dieser doppelseitigen Compression die yon 
mehreren Autoren erwiihnte circuit.re, tangentiale Anordnung der 
grossen Theeazcllen. 

So lange die Grenzfasersehieht unveriindert besteht, befindet 
sieh dcr Follikel in einem gewissermaassen indifferenten Stadium, 
das sowohl die MSgliehkeit der Entstehung eines Corpus luteum 
als aueh die der Follikelatresie in sieh birgt. Das SehieksM des 
Follikelepithels ist das Entseheidende. Geht dasselbe zu Grunde, 
so bleibt die Theea-Luteinsehieht iibrig und bildet dureh ihre 
atleinige Wueherung den atretisehen Follikel, wiihrend die ErSffnung 
desselben dureh den Follikelsprung ausbleibt. Bleibt das Follikei- 
epithel bestehen, so erfolgt naeh Erreiehung eines gewissen maxi- 
malen lnhaltsdruekes im Follikel das Platzen desselben und un- 
gef/ihr gleiehzeitig damit eine Einwanderung yon Theeaelementen 
in dis Granulosa unter Durehbreehung der nun zu Grunde gehenden 
Grenzfasersehieht. 

Das Charakteristische fiir die Bildung des Corpus luteum ist 
die Invasion yon Bindegewebe in das i n t ae t e  Follikelepithel. Dass 
das Follikelepithel naeh dem Platzen des Follikels nieht dem 
Untergange anheimfgllt, sondern lebensfriseh yon einem Stadium 
der Corpus luteum-Entwiekelung zum anderen eontinuirlieh zu ver- 
folgen ist, haben bisher alle Autoren gefunden~ die, den Postulaten 
Sobot ta ' s  folgend, am sieh entwickelnden Corpus luteum die 
histogenetisehen Vorg~tnge studirt haben. Namentlich muss hier 
das yon mehreren Beobaehtern, Sobot ta ,  van der S t r i eh t ,  
Honor6,  Verf. u. A., erw/ihnte Vorkommen yon Mitosen in den 

1) HSrmann, Uebcr das Bindegewebe der weiblichen Geschlechtsorgane. 
I. Die Bindegewebsfasern im Owrium. Dieses Arch. Bd. 82. 
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Granulosazellen des geplatzten Pollikels principiell als Beweis ftir 
die intacte Lebensf~thigkeit derselben betont werden, wenn sie auch 
nioht h.aufig sind und von Sobot ta  als unwesentlich fiir die 
GrSssenzunahme der Granulosaschicht angesehen werden. 

Diesen unzweifelhaften Befunden gegen0ber ist yon den kn- 
hSngern der r6in bindegewebigen Entstehung des Corpus luteum 
dot" fiir diese Annahme unbedingt nothwendige Naehweis, dass das 
Foll ikelepithel im Beginn der Corpus luteum-Genese zu Grunde 
ginge, in keiner Weise erbraeht worden. Wie Sobot ta  kritiseh 
naehwies~ haben sie zum grSssten Theil iiberhaupt keine Anfangs-  
stadien yon gelben KSrpern vet sieh gehabt, zum anderen Theil 
sind sie Verweehselungen mit atretisehen Follikeln zum Opfer ge- 
fallen, oder sic haben nut aus der morphologisehen Aehnliehkeit 
tier eindringenden Theea-Luteinzellen mit dan grossen Corpus luteum- 
Zellen den Sehluss gezogen, dass diese beiden Gebilde identiseh 
seien, das Follikelepithel also versehwinden miisse. Den exaeten 
Naehweis e:iner Degeneration des Follikelepithels naeh dem Follikel- 
sprunge finden wit indess in keiner dieser Arbeiten. 

Aueh Jankowski~)  bringt keinen Beweis far den Untergang 
des Epithels, sondern weist nut die Existenz von Luteinzellen in 
der Theea interna naeh und sehliesst hieraus auf die bindegewebige 
Genese des gelben I{Srpers. Ihm gegeniiber betont Loeb2) naeh 
Untersuehungen an Meersehweinehen-Ovarien, dass die Granulosa 
naeh dam Follikelsprunge erhalten bMbt und einen wiehtigen Theil 
des Corpus luteum bildet. 

Das Sehieksal der Theea-Luteinzellen bei der Bildung des 
gelben KSrpers seheint mir derjenige Punkt zu sein, der noeh am 
meisten der Aufkl/trung bedarf, weil auf seine mangelhafte Kennt-. 
hiss ein grosser Theil der bestehenden Verwirrung zur~iekzuf~hren 
ist. Das rasehe Eindringen der grossen Theeazellen in die Granu- 
losasehieht und ihr anseheinend restloses Versehwinden in derselben 
haben vor Allem die, meiner Meinung naeh, irrige Ansieht hervor- 
gerufen, dass den luteinhaltigen Theeazellen eine mehr o3er minder 
grosse I{olle bei der Bildung der grossen Corpus ]uteum-Zellen zu- 
kommt. Liisst sieh die Mitbetheiligung der Theea-Luteinzellen an 
der Genese der eharakteristisehen Luteinelemente des gelben IKSrpers 
aussehliessen, so ist damit aueh auf indireetem Wege der Beweis 

1) Arch. f. rnikr. Amt~.. Bd. 64. 1904. 
2) Anat. Ariz. Bd. 28. 1.906. 
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fiir deren alleinige Entstehung aus den Granulosazellen erbraeht. 
Ieh babe es daher als meine Hauptaufgabe betraehtet, dem Verbleib 
der Theea-Luteinzellen naehzuforsehen und festzustellen, ob sieh 
denn wirklieh alle ihre morphologisehen Untersohiede gegeniiber den 
Granulosa-Luteinzellen, wie bisher angenommen, vollstiindig ver- 
wise.hen. Zum G1/ick habo ioh gerade in dem sonst ffir die Unter- 
suohung der gn~wicktungsvorg/inge so so}~wierigen mensohlie, hen 
Corpus luteum ein giinsfiges Objee~ f(ir die Verfolgung dieser Frage 
gefunden, an dem wir unsere Erfahrungen yore Thierovarium her 
in wiinsehenswerther Weise erg'anzen k6nnen. 

Der Beginn der Invasion yon Theeaelementen in das l?'ollikel- 
epithel seheint im Allgemeinen kurz naeh dem Platzen des Follikels 
einzusetzen, nach Beobachtungen einiger Autoren, wie van Beneden ,  
S t ra tz ,  g a b l  und L. Seitz,  manehmal a ueh vor dem Bersten des- 
selben; W a l d e y e r  sieht in dem Waohsthum der Theea und der 
dadureh bectingten Versohiebung des Cumulus oophorus die Ursad~e 
fiir die EiablSsung und den Follikelsprung. Wie ioh am friseh- 
geplatzeon Pollikel des Raninohens, 2t/2 Stunden naeh dem be- 
fruehtenden Coitus, beobaehten konntel), versehwindet zun/iehst die 
dutch die H6rmann'seho Grenzfasersehieht bedingte, am sprung- 
reifen Follikel nooh seharfc Trennung zwischen Theea und Granu- 
iosa. Nur mit der Mallory'sehen Bindegewebsfiirbung konnte ich 
nooh stellenweise aufgeloekerte, hier und da d urehbroehene Reste 
derselben zwisehen Epithel- und Theea-Zellen naehweisen. In die 
Liieken der Grenzfasersehieht finder man bereits die kleinen Binde- 
gewebszdlen tier Theea intima, alas Stratum fibrosum internum 
KSlliker 's ,  vorgedrungen; sic formieren sieh an einigen Stellen 
sehon zu kle}ner~ Binclegewebssprossen, die radi/ir in die Epithel- 
sohieht hineinwaohsen. Aueh die grossen Theea-Luteinzellen haben 
ihre bis dahin ziemlieh regelm'assige tangentiale knordnung aufge- 
geben und zeigen deutlieh die Tendenz, naeh der Grenze des 
Follikelepithels vorzudringen. An vielen Stellen sind sie bis dieht 
an die Granulosa herangcriiokt, wobei ihre kehse aus dcr fr/iheren 
tangentialen in eine mehr odor weniger radi/tre Riehtung sieh ein- 
gestellt hat. Die Theca-Luteinzellen sind dutch ihre betriiehtliehere 
GrSsse und ihren langgestreekten hellen Kern leioht yon den kleineren 
Granulosazellen mit ihren nur wenig elliptisehen Kernen zu unter- 
seheidon. 

1) Arch. f. miD. Anat. Bd. 62. 190~L 
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Die Invasion des Bindegewebes yon der Theca in die (_~ranulosa 
macht nun beim Kaninchen unter rascher mitotischer Theilung der 
Theca-Lu~einze]len in der n~chsffo]genden Zeit rapide FortschrRte 
]Bereits in einem nur 2 Stunden ~ilteren S~adium sehen wir die zah|- 
reicher gewordenen Bindegewebssprossen mit ihren ~ussersten Aus- 
]tiufern bis fast in die Mitre der Epithe]schicht vorgedrungen. Von 
der Grenzfaserschicht sir.d nur noch ganz geringe Reste nachweisbar. 
Die Theca-LuteinzeiIen hahen in Folge ihrer mitotischen Auf- 
thei{ung und ihrer Umwandlung in k]eine Bindegewebszellen an 
GrOsse und Zahl erheblich abgenommen, so dass man nur noch 
wenige der urspr~ng|ichen grossen Zellformen wahrnimmt. D~ die 
Granulosaze|len inzwisohen durch Hypertrophic und Ansammlung 
trSpfchenfOrmiger Zelleinsehl~sse einen Lu~einze|lencharakter anzu- 
nehmen begonnen haben, so is~ jetzt die Un~erscheidung zwisehen 
Theca- und Granu|osa-Luteinzellen nicht mehr so prggnant~ immer- 
hin aber in Folge yon Gr~ssen- und Ffirbungsdifferenzen noch 
d urchffihrbar. 

Am Ende des zweiten Tages naeh dem Fo|likelsprunge sehliess- 
Itch haben die yon der Theca ausgehenden Bindegewebssprossen 
bereits die ganze Dieke der Granulosaschieht radi/tr durchsetzt, 
w/ihrend die Theea-Luteinzellen far die Bindegewebsbildung v6llig 
verbraueht und nieht mehr aufzufinden sind. Auch die Grenzfaser- 
sehieht ist in diesem Stadium vollst~ndig verschwunden. 

Dieselben Vorg/inge der Bindegewebseinwanderung aus der 
Theea in die Granulosa, auf die sehon W a l d e y e r  hingewiesen 
hatte, beschrieben auch Sobo t t a ,  van der S t r i ch t  und Honor6.  
Nut findet S o b o t t a  die grossen Theeazellen sehon 32 Stunden 
naeh dem Follikelsprunge fast ganz, naeh 42 Stunden vollst/indig 
verschwunden und restlos in Spindelzellen umgewandelt, w/ihrend 
Honor61) an der Peripherie gelber gSrper yon 6 und 11 Tagen 
Alter noeh kleine Gruppen von Theca-Luteinzellen zwischen 'l'heea 
externa und den Granulosa-Luteinzellen eonstatiren konnte. 

Das Corpus luteum des Kaninehens erweist sieh also in Folge 
des sehnellen Verschwindens der Theea-Luteinzellen, die racist schon 
vor der vollst~indigen Ausbildung des gelben I(6rpers nieht mehr 
naehweisbar sind, als ein nieht besonders giinstiges Untersuehungs- 
object fiir eine l'angere Verfolgung dieser Zellart. Nut der Befund 

1) Honor6, Recherohes sur l'ovaire du lapin. II. tlecherches sur la for- 
mation du corps jaune. Arch. de biol. XVI. 1900. 
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t Ionor6 ' s  yon erhalten gebliebenen Theca-Luteinzelleninseln an 
bereits fertig ausgebildeten gelben KSrpern seheint mir prineipiell 
bemerkenswerth. Wir ersehen daraus, dass sieh an geeigneten 
Objeeten eine Differenzirung der beiden Luteinzellenarten versehie- 
dener Genese aueh in sp/iteren Stadien der Corpus ltlteum-Bildung 
durehffihren ]~isst, und dass man nieht, wie friihere Autoren dies 
thaten, aus dem anseheinend restlosen Versehwinden tier Theea- 
Luteinzellen noeh w~hrend der Entwieklung des gelben KSrpers 
den Sehluss ziehen daft, dass die Theea-Luteinzellen promiseue 
mit den Granulosa-Luteinzellen an der Bildung der grossen Corpus 
luteum-Zellen betheiligt sind. 

im Corpus tuteum des Mensehen habe ieh nun ein Object ge- 
funden, das diese inselfSrmigen Rests der Theea-Luteinsehieht aueh 
in sp/iteren Stadien wohl erhalten und yon dem eigentliehen Lutein- 
gewebe gut differenzirbar zeigt und zugleieh erkennen i'asst, dass 
die Theea-I~uteinzellen aueh in diesen Stadien nuv der Production 
yon Bindegewebe dienen und mit der Bildung der eharakteristisehen 
grossen Corpus luteum-Zellen nieht in Zusammenhang zu bringen sind. 

Naeh aussen yon dem typisehen Luteingewebe des gelben 
KSrpers finder sieh n'amlieh fast constant eine mehr oder minder 
eontinuirliehe Umkleidung mit einem Gewebe, d~s durehaus den- 
selben Anbliek gew~hrt, wie das Luteingewebe der grossen Theea 
interna-Zellen. Fiir sieh betraehtet wird diese periphere Sehieht 
von jedem Beobaehter sofort als von ,Luteinzellen a gebildet dia- 
gnostieirt werden. Und doeh lehrt der Vergleieh mit dem daneben- 
gelegenen ~eigentliehen a Luteingewebe desselben KSrpers, class es 
sieh hier um zwei yon einander genau unterseheidbare Gewebs- 
sehiehten handelt, deren Elemente hier wie deft den Charakter der 
Luteinzellen besitzen (s. Tar. VIII, Fig. 1). 

Die periphere Zellsehieht, die naeh ihrer Lags und ihrem Aus- 
sehen mit der grosszelligen Theea interna-Sehieht des waehsenden 
Follikels identifieirt werden muss, stellt nun keineswegs, wie ieh 
im Beginne meiner Untersuehungen annahm, beim Mensehen ein 
nur sporadiseh auffindbares Residuum der Theea-Luteinsehieht dar t 
die wit in der Entwieklung des thierisehen Corpus luteum so 
sehnell versehwinden sehen. Vielmehr konnte ieh bei Durehmuste- 
rung zahlreieher mensehlieher Corpora lutea zu meiner anf~ing- 
lichen Ueberrasehung diese persistirende Theea-Luteinsehieht in der 
iiberwiegenden Mehrzahl der F/ille immer wieder auffinden. Und 
zwar gelingt dieser Naehweis nieht bless bei noeh nieht vollkommen 
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ausgebildeten gelben K6rpern, die uns ja am mensehliehen Materiale 
nut in geringer Zahl zu Gebots stehen; vielmehr zeigen aueh Cor- 
pora lutea auf tier H6hs ihrer Entwieklung, d. h. mit lebensfrischen 
l,uteinzellsn und vollkommsn ausgebildeCem Bindegewebsgertist, die 
Theea-Luteinsehieht dsutlieh erhalten, und sogar an einigen bereits 
in der Riiekbildung begriffenen gelben I{6rpern mit sehon degsns- 
rirenden Granulosa-Lutsinzellen konnte ieh die Persistenz des 
Theea-Luteingewebes noeh in grosser Ausdehnung, was die Menge 
des erhalten gebliebsnen Gewebes betrifft, naehweisen. Im regres- 
siren Stadium ist allerdings das Bestehenblsiben einer Theea-Lutein- 
sehieht niche mehr die Regel, und /iltere Stadien gelber K6rper in 
bereits welt fortgesehrittener Riiekbildung lassen ksine oder nur 
noch sehr undeutliche Reste dieses Gewebss mshr srkennen. Da- 
gegen geh/Jrt in jiingeren, noeh nicht riickgsbildeten Stadien das 
Fehlen der Thsea interna-$ehieh~ zu den Seltenheiten. In 27 meiner 
Fitlle konnte ich dis Thsea-Luteinzellsn in gr6sseren zusammen- 
h/ingenden Massen als deutlish abgegrenztes Gewebe nachweisen. 
In 5"dieser F'alle bildete die Theca-Luteinsehicht eins vollkommen 
in sieh gesehlossene, eontinuirliehe Zelllage rund um die ganze 
Peripherie des Corpus luteum herum. Es bestsht also in diesen 
Priiparaten nach aussen yon der Granulosa-Lutsinsehieht, die voll- 
kommen typiseh dem sonst gewohnten Bilde des Corpus luteum- 
Gewebes entsprieht, ein bisher noeh nieht beobaehteter Mantel 
Ones anderen, yon der Granulosasehieht dsutlieh untersehiedsnen 
Luteingewebes. Dieser Mantel ist an jeder 8telle der Psripherie 
des gelben KOrpers als eine selbst/indigs, sieh gegen das Naehbar- 
gewebe seharf abhebende Zelllags zu beobaehten (s. Taft VIII, Fig. 1). 
Die Dieke derselben weehselt an den versehiedenen Stellen der 
Peripheris. Am dieksten ist sis an dsr Basis der grossen Binde- 
gewebssepten, die yon der umhiillenden Theea aus radiiir in das 
Innere des gelben K6rpers einstrahlsn und diesen hierdureh in 
seinen Randpartien zu fast driisenartig aussehenden Alweolen ab- 
thsilen, die dem Corpus luteum dis eharakteristisehs f/ieherf6rmige 
Struetur verleihen. In dan Partisn der Peripherie, dis zwisehen 
dan Abgangsstellen der Bindegewebssepten lisgen, besitzt die Thsea- 
Luteinzellensehicht nut eins geringere Dieke yon durehschnittlieh 
4--8  Zellen. 

Dis Basis der kegelf6rmigen, auf dem Sehnitte also dreieekig 
aussehenden Bindegewebssepten wird dagegen vollsti~ndig yon 
Theea-Luteinzellen ausgsfiillt, sodass dis Theealage hier eine viel- 
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faeh bedeutendere HShe erreieht. Naeh der Spitze des Keiles zu 
versehm/ilert sieh die an dessen Grundflitehe reeht breite Zelllage 
n~tiirlich ganz betr/iehtlieh, 1/isst sieh aber entlang den tief ein- 
dringenden Ausl/iufern der Bindegewebssepten in sehmalen Zell- 
ziigen bis wen ins Innere des Corpus luteum hinein, manchmal bis 
zur Mitte der Wanddicke eines gelben KSrpers, verfolgen. Die 
Theea-Luteinze]lenlager lassen sieh ausnahmslos nur in denjenigen. 
Bindegewebssepten nachweisen, welehe von der Peripherie des 
Corpus luteum aus in dessen Inneres einwuehern und finden sieb, 
niemals in denjenigen Bindegewebsziigen, welehe von dem eentralen. 
bindegewebigen Kerne des gelben K6rpers aus in das Granulosa- 
Luteingewebe einstrahlen. 

Die 5 Corpora lutes, bei denen sieh diese eontinuirliehe, die- 
ganze Peripherie der Granulosa-Luteinsehieht umgebendc Theea- 
Luteinlage vorfand, waren s/imrntlich nieht etwa noeh in tier Ent- 
wieklung begriffene Stadien, sondern vollkommen ausgebildete 
KSrper, yon denen 2 sogar bereits deutliehe Zeiehen der Riiek- 
bildung aufwiesen. 

Bei den iibrigen 22 Pdiparaten, bei denen es sieh in der 
Mehrzahl ebenfalls um vollstitndig ausgebildete, in ihrer ganzen 
Dieke mit Bindegewebe durehwaehsenc Corpora lutea handelt, - -  
nut bei einigen war die Bindegewebsinvasion yon der Peripherio 
her noeh nieht ganz bis zum eentralen Kern vorgedrungen 1) 
fand sich das Theea-Luteingewebe nur auf die radi/iren, von dec 
Bindewebshiille des gelben KSrpers aus einstrahlenden Bindegewebs- 
septen besehr/~nkt. An den dazwisehen liegenden Theilen der Peri- 
pherie fand sich keine grosszellige Theeasehieht mehr vor, vielmehr 
grenzte hier das Granulosa-Luteingewebe direct an die kleinzellige 
Bindegewebssehieht der umhiillenden Theea externa. Dagegen fanden 
sieh aueh hier die radigoren Bindegewebssepten dureh eine reich- 
liehe Ansammlung deutlieh differenzirten Theea-Luteingewebes aus-. 
gezeiehnet, und zwar haupts/~ehlich wieder an ihrer Basis, w'/ihrend 
die spitzen, eentralw/trts geriehteten Ausl/iufer nut yon sehmalen 
Ziigen yon Theca-Luteinzellen begleitet erscheinen. Ieh mSchte diese 
Loealisation der hier nieht mehr eontinuirlichen, sondern in einzelneti 
yon einander getrennten Anh/tufungen auftretenden Theea-Lutein- 
sehieht im Folgenden als ,TheCa-Luteinzelleninseln" bezeiehnen. 

1) Eine genauere Altersbestimmung der Corpora lutoa halto ich bei der 
Unsicherheit, dieselben mit einer bestimmten Menstruation in Zusammenhang 
zu bringen, fiir problematisch. 
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Diese :~Theca-Luteinzelleninseln" sind also in sb:mmtliehen ent- 
spredhenden Pr/tparaten an zahlreiehen Punkten der Corpus lutcum- 
peripherie, entsprechend den vielen radi/iren Bindegewebssprossen, 
in gleieher Deutliohkeit aufzufinden und yon der Peripherie aus tier 
naeh dem Centrum des gelben KSrpers zu vordringend zu verfolgen. 

Ueberall, auch da, we sie an der Spitze der Bindegewebskeile 
in schmalen Zellziigen zwischen die Granulosa-Luteinsehieht ein- 
gedrungen sind, lassen sich die Theca-Luteinzellen stets seharf yon 
den Granulosa-Luteinzel]en unterscheiden. Es findet nicht etwa ein 
Einstrahlen in die letztere Schicht im Sinne allm/thlichen Ueber- 
gangs und Verschwindens statt. Vielmehr bleiben die Theca- 
Luteinzellen stets auf die bindegewebigen Septen localisirt und sind 
gegen die Granulosaschicht sogar meist durch eine diinne Lage 
feiner Bindegewebszelien abgetrennt. Am centralen Ende der 
radi~.ren Bindegewebssprossen verlieren sieh die Theea-Luteinzellen 
allmtihlich, ohne jedoch jemals in das Granulosa-Luteingewebe aus- 
zusehw/trmen. Gef~isse, die innerhalb der Bindegewebssepten liegen, 
werden von den Zellziigen der Theea-Luteinelemente allseitig um- 
sehlossen. 

Tafel VIII, Fig. 2 zeigt in schwaeher VergrSsserung ein der- 
artiges mit Theea-Luteinzeilen crffdkes Bindegewebssept,am, das 
fast durch die ganze Dieke der Granulosa-Luteinschieht hindureh 
vorgedrungen ist. 

Das mit H/tmatoxylin-Eosin gef/trbte Pr@arat litsst das Theea- 
Luteingewebe deutlieh untersehieden yon der zu beiden Seiten ge- 
legenen Granulosa-Luteinschicht einerseits, sowie yon der um- 
hiillenden bindegewebigen Theea externa andererseits erkennen. 

Die Unterscheidung der Theca-Luteinzellen yon dem Granulosa- 
Luteingewebe bietet in s/immtliehen Pr/iparaten keine besonderen 
Sehwierigkeiten und f/tilt besonders einem Auge leicht, das an die 
LuteingewebsverhSitnisse bei Thieren mit sogenanntem interstitiellen 
Ovarialgewebe, z. B. bei Nagern, gew5hnt ist. Dieses letztere, 
ebenfalls einen Luteinzellencharakter tragende Gewebe zeigt mit 
dem Theea-Luteingewebe des menschliehen Ovariums eine auffallende 
Aehnlichkeit und dementsprechend dem Granulosa-Luteingewebe 
gegeniiber die gleiehen Unterscheidungsmerkmale, die namentlieh in 
der GrSsse, Form, Anordnung und Tinctionsfithigkeit tier Zellen 
beruhen. 

Dass mir diese grosse Aehnliehkeit zwischen dem Theea- 
Luteingewebe und dem sogenannten interstitiellen Ovarialgewebe 
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kcincswegs zuf/illig zu sein seheint, sondern dutch ihre gemeinsame 
Herkunft yon den grossen Zellen der Ttieea interna zu erkl~ren ist, 
darauf werde ieh an sp~iterer Stelle noeh n~ther zuriiekkommen. 

Zun/tchst ist die GrSssenverschiedenheit der Theea- und der 
Granulosa-Luteinzellen ein Merkmal, das auf den ersten Bliek die 
Unterseheidu,g dieser beiden Gewebsarten ermSglieht. 

Ebenso wie die inters~itiellen Zellen .des Nagethierovariums sind 
auch die Theca-Luteinzellen s(,ets bedeutend kleiner a|s die Granu- 
losa|uteinzelien. Eine genaue Vergleichung ist wegen der weehsenden 
GrSsse beider Zellarten natfirlieh nieht mSglich; immerhin kann 
m~n abet angeben, dass die Granulosazellen um mindestens das 
Doppelte i hfiufig sogar das Drei-und Vierfache grSsser sind als die 
Theca-Luteinzellen. Die Ueberlegenheit der ersteren wird im 
Wesentliehen dureh die GrSsse des Protoplasmaleibes bedingt, 
withrend die Kerne der Thecazellen manehmal, aber keineswegs in 
der Regel etwas kMner als die der Granulosazellen sind. 

Der grosse~ wiihrend der Entwieklung des Corpus luteum 
sehnel! waehsende Protop|asmaleib der Granulosa-Luteinzellen ver- 
dankt, wie seit Sobot ta  bereits mehrfaeh best/ttigt worden ist, 
seine Volumenzunahme haupts~ehlieh der Einlagerung tr6pfehen- 
fSrmiger Zelieinschiiisse, die dem Zellleib eine etwas w~bige Strue~ur 
und eine hellere Farbung verleihen. 

Diese trSpfehenerf'iillte Protoplasmastructur ist nun zwar bei 
d e n  grossen Thee~zelien ebenfalls vorhanden und erzeugt bei ihnen 
gleichermaassen das Bild tier ,Luteinzelle% Nut ist die Einlagerung 
der Zelleinsehliisse hier quantitativ geringer, und die VergrSsserung 
des Proteplasmaleibes ist infolge dessert lange nicht so bedeutend 
wie bei den Granulosa-Luteinzellen, Es unterseheiden sieh also die 
Theca-Luteinzellen im ausgebildeten Corpus luteum stets dureh eine 
bedeutendere Kleinheit, yon den Granulosazellen. Das Theea- 
Luteingewebe giebt gewissermaassen das Bild des Granulosa~Lutein- 
gewebes im Kleinen wieder, und so entsteht alas Anfangs iiber- 
raschende Phiinomen, dass das Theea-Luteingewebe, das bei sehwaeher 
VergrSsserung sieh vom Granulosa-Luteingewebe deut|ieh unterschied~ 
bei Anwendung st'~rkerer VergrSsserung fiir sieh allein betraehtet 
demselben viel iihnlieher erseheint~ weil nun die Theeazellen auf 
die vorher wahrgenommene. Grgsse der Granulos~zelien vergrSssert 
worden sind. 

Abgesehen yon der GrSssendifferenz bieten jedoeh aueh Unter- 
sehiede in tier Anordnung der Zelien und in den Ze|lformen ge- 
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nfigende Merkmale ffir die Unterscheidung des Theca- und des 
Granulosa-Luteingewebes. Die Anordnung der Zelten des Theca- 
Luteingewebes is~ im ausgebiMeten Corpus luteum gedr~:ngtcr als 
die der Granulosazellen. W//hrcnd im Granulosa-Luteingewebe die 
Zellen nicht ganz dicht nebeneinander liegen und nur in den peri- 
pheren, Drfisenfundis ~thnelnden Partien des ge[ben KCrpers sich 
eine etwas f~cherf~rmige Gruppirung der Luteinzellen finder, sehen 
wir in der Theca-Luteinschicht eine ziemlieh regelm'~ssige reihen- 
weisc Anordnung der Zellen. Die hierdurch gebildeten Zells~ulen 
verlaufen in den radiiir gestellten Bindegewebssepten ebenfalls radi/ir, 
naeh der Spitze der Keile zu convergirend (s. Tafel VlII, Fig. 2). 
Dementsprechend verl/tuft auch das fasrige Bindegewebe bier in 
feinen parallelen Zellz/igen zwisehen den einzelnen Theea-Lutein- 
zellsbiulen, wb;hrend es alas Granulosa-Luteingewebe regelloser, naeh 
allen Riehtungen hin durehwuehert. Bei denjenigen gelben K6rpern, 
die eine eontinuirliehe Theea-Luteinschieht, wie oben besehrieben, 
in ihrer gesammtenPeripherie aufweisen, sehen wit an den eircul/ir 
zwisehen den Bindegewebssepten gelegenen Partien ebenfalls eine 
ziemlieh regelm'~ssige Anordnung der Theea-Luteinzellen zu eon- 
eentriseb geschiehteten Zellreihen, die: an den Basiswinkeln der 
Bindegewebskeile umbiegend, in die dort radii/r verlaufenden Zell- 
siiulen /ibergehen. 

Diese reihenweise Anordnung der Zelleu mit den dazwisehen 
gelegenen parallelen Bindegewebszfigen ist es gr6sstentheils, die die 
auffallendc Aehnliehkeit des Theca-Luteingewebes mit dem inter- 
stitiellen Ovarialgewebe gewisser Thierspecies hervorruft, wenn aueh 
die Abgrenzung der einzelnen parallelen Zells/iulen bei letZterem 
weir sehiirfer hervortritt. Namentlieh sind die Zellgrenzen zwisehen 
den einzelnen Theea-Luteinelementen bei Menschen nieht so con- 
stant und so deutlieh ausgepr/igt~ wie dies fiir das interstitielle 
Ovarialgewebe, z. B. der Nager, eharakteristiseh ist. 

Was nun die Formenversehiedenheiten der Theca- und dec 
Granulosa-Luteinzellen betriff~, so zeichnen sich die The(~'a-Zellen 
durch eine im Wesentliehen rundliehe Form gegeniiber den unregel- 
m~issig eontourirten, racist polygonMen Granulosa-Zellen aus. Der 
relativ kleine ZellkOrper der Theea-LuteinzelIen liegt ungef/~hr con- 
eentrisch um den Kern herum, ohne an der Peripherie Ausl/iufer 
zu entsenden. Die zusammenstossenden Theea-Luteinzellen legen 
sieh daher allseitig dicht aneinander und sind, soweit nieht Binde- 
gewebszellen zwischen sie einwachsen, nirgend dutch Zwisehen- 
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r~ume getrennt. Im Gegensatze hierzu bemerken wir an dan 
Granulosa-Luteinzellen des ausgebi!deten gelben KSrpers fas~ niemals 
eine so regelm~issige runde Gestaltung. Der grosse mit kleineren 
und grSsseren Vacuolen durehsetzte Zellleib, in dem der Kern 
moist etwas excentrisch situirt ist, hat keine regelmiissige Contour, 
sondern zeigt entweder eine spindelfSrmige Gestalt, odor ist poly- 
gonal und mit zahlreiehen spitzen Ausliiufern versehen, die ihm 
ein sternfSrmiges Aussehen verleihen. Zwischen dan Zellen, die 
sich in F o lge  dessen nirgends fiKchenhaft beriihren kSnnen~ be- 
merken wir zahlreiche, zum Theil yon Bindegewebszellen aus- 
geffillte, unregelmiissig geformte:: Lficken, die dem Granulosa- 
Luteingewebe tin etwas lockeres Gefiige ertheilen gegeniiber dam 
festen Zusammensehluss des Theca--Luteingewebes (s. Tafel VIII, 
Fig. 1 u, 2). 

Das BUd der Aufloekerung der Granulosa-Luteinzellen einerseits, 
der relativen Compaetheit der Theea-Luteinzellen andererseits wird 
noah verst~irkt dutch die versehiedene Fiirbung, die diese beiden 
Zellarten in Folge ihres verschiedenen Gehaltes an trSpfehenfSrmigen 
Zelleinsehlfissen anzunehmen pflegen. 

Die reichliehe Anfiillung der Granulosa-Luteinzellen mit fett- 
5hnliehen Zelleinlagerungen, die als ungef/trbte Vaeuolen hervor- 
treten und dem Protoplasma eine sehaumige Struetur verleihen, 
lassen dan Zellleib der Granulosa-Zelle holler erseheinen, als dan 
der Theea-Luteinzelle. Letztere enth/ilt die trSpfehenfSrmigen 
Zelleinsehliisse nieht in soleher Menge und GrSsse und f/irbt sich 
deshalb dunkler. Nut hier und da sehen wit eine reiehliehere odor 
grSssere Vaeuolen enthaltende Theca-Luteinzelle hell zwisehen ihren 
Naehbarinnen hervorleuehten, 

Die Kerne der Granulosa- und der Theea-Luteinzellen zeigen 
keine besonderen Versehie.denheiten. Beide besitzen ungeffthr gleiehe 
GrSsse und rundliehe oder leieht elliptisehe Form; die ffir dig Gra- 
nulosa-Luteinzellen bereits bekannte feinere Chromatin-Vertheilung 
in dan Kernen findet sieh aueh bei dan Theea-Luteinzellen, vial- 
leieht in etwas geringerem Grade wieder. 

Die Abgrenzung der Theea-Luteinsehieht yon dam Granulosa- 
Luteingewebe ist, wit bereits hervorgehoben, stets ohne Sehwierig- 
keit mSglieh. Die neben einander liegenden, namentlieh bei Be- 
traehtung mit schw~ieheren VergrSsserungen seharf yon einander 
zu trennenden beiden Gewebsarten lassen deutlieh erkennen, dass 
es sieh hier um zwei yon einander unabhiingige Gebilde handelt, 

Archly far Gyniikologlc. Bd. 87. H; 2. ~G 



394 C o h n ~ Corpus luteum. 

die keinerlei Ueberg/~nge in einander aufweisen. Es erscheint voll- 
kommen'ausg'eschlossen , dass die peripher gelegenen Theca-Lutein- 
zelleninseln etwadurch Absehniirung von Randpartien der Granulosa- 
schicht entstanden sein kSnnen. Vergleiehungen mit unzweifelhaften 
derartigen Abschniirungen ergeben, dass bier in Bezug auf Lagerung, 
GrSsse und Form der Luteinzellen vSllig verschiedene Bilder ent- 
stehen. Fiir die continuirliche circul/ire Theca-Luteinsehicht, wie 
sie sich bei einigen Pr/iparaten vorfand, ist die Annahme ihrer 
Entstehung durch Abschniirung iiberdies yon vorn herein hinf/ttlig. 

Auch yon einem etwaigen allm/thlichen Uebergange der Theca- 
Zellen in dis Granulosa-Luteinzellen ist beim menschlichen Corpus 
luteum nichts zu bemerken. 

Auch yon den sis umgebenden und durchziehenden Binde- 
gewebszellen sind die Thsca-Luteinzellen dureh Form und GrSsse 
ihres Zellleibes wie ihrer Kerne stets scharf zu unterscheiden. Nur 
an der central gelegenen Spitzs der radi~ren Bindegewebskeile 
finder ein allm~thlicher Uebergang der Dis hierher vorgedrungenen 
grossen Theea-Zellen in kleinere Bindegewebszellen staLL Man 
sieht, wie nach dem spitzen :Ende der Bindegewebssprosse zu die 
Theca-Zellen immer kleiner werden, dutch Streckung ihres Proto- 
plasmaleibes und ihres ebenfalls kleineren Zellkernes allm/ihlich 
Spindelform annehmen, bis sich an dem weitest vorgeschobenen 
Punkte des Bindegewebskeiles nur noch typische kleine Binde- 
gewebszellen nachweisen lassen. 

An der Basis der Bindegewebskeile ist jedoch die Abgrenzung 
der grosszelligen Theea-Luteinschicht gegen die bindegswebigc 
Theca externa stets absolut seharf. Die letztere bildet immer 
einc fast abschliessende periphere Hiille um das Corpus luteum. 
welehs auch die wuchernde Theca interna zu einer aussehliesslich 
centripetalen Wachsthumsrichtung zu zwingen scheint. Niemals 
beobachten wit, dass dutch eine Wueherung der Theca interna die 
periphere Bindegewebsumhiillung in eentrifugaler Richtung vorge- 
buchtet oder gar durchbrochen wiirde. 

Wir haben also in der beschriebenen Theca-Luteinschicht, sei 
es, dass sie als continuirliche Zelllage um die ganze Peripheris 
der Granulosa-Schicht zu verfolgen ist, sei es, dass sic nut in Form 
yon isolirtsn Inseln entsprechend den radi/~ren Bindegewebsbalken 
auftritt, einc selbstiindige, central und peripherwi~rts abgegrenztc 
Zellschicht vor uns. 

~/ach ihrer Situirung und nach dcr morphologisehen Be- 
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schaffenheit und Anordnung ihrer Zellelemente gleich~ die Theca- 
Luteinschicht des ausgebildeten Corpus luteum vollkommen der 
grosszelligen Theca interna-Sehicht wachsender und triseh ge- 
sprungener Foliikel, so dass an ihrer Identit/~t nieht gezweife|t 
werden kann. Ebenso wie die Theca-Schicht am Follikcl ist sie 
auch am yell enCwiekelten gelben KSrper dem histologischen Typus 
ihrer charakteristischen Zellelemente entsprechend als,~Luteingewebe ~: 
zu bezeichnen. 

Dem menschlichen Corpus luteum ist es demnaeh eigenthiim- 
lich, dass die Theea-Luteinschicht hier bis zur vSl]igen Ausbildung 
des gelben KSrpers und dariiber hinaus persistiren kann, wiihrend 
sie nach den bisherigen Beobachtungen bei einer Anzahl yon Thier- 
species schon w/ihrend der Entwicklung des Corpus luteum restlos 
zu versehwinden pflegt. 

Daher ]/isst sich am menschlichen Corpus luteum aus der 
deutlichen Versehiedenheit und Abgrenzbarkeit der persistirenden 
Theca-Luteinschich~ gegeniiber der eigentlichen, charakteristischen 
centralen Luteinschicht des gelben KSrpers der Beweis fiihren, dass 
die aus der Theea interna hervorgegangenen Luteinelemente mit 
tier Histogenese der grossen ~Corpus luteum-Zellen ~ sensu strictiori 
nichts zu thun haben. Aus diesem Grunde scheint mir der Nach- 
weis einer persistirenden Theca-Luteinschicht yon principieller Be- 
deutung zu sein. 

Gerade n/imlich in dem gleichzeitigen u zweier ver- 
schiedenartiger neben einander liegender Luteinschichten, die jedoch 
keinerlei Ueberg/inge in einander aufweisen, liege meines Eraehtens 
ein zwingender Beweis dafiir, dass man sowohl den his~ologisehen 
Begriff des Luteingewebes, als in Folge dessen auch die Genese der 
Luteinzellen night mehr als einheitlich auffassen kann. 

Die periphere eontinuirliche oder herdweise auftretende Lutein- 
schicht, die das Bild des eigentlichen centralen Luteingewebskernes 
im Kleinen wiedergiebt, ist nun, wie oben auseinander gesetz~, 
von der grosszelligen Theea interne abzuleiten; ihr Bau stimmt 
auch vollst/indig mit den Besehreibungen aller Autoren iiberein, 
die eine EnLstehung yon Luteinzellen aus der bindegewebigen Theea 
beobachtet haben. 

Mithin bleibt far den eentralen, an Masse weitaus iiberwiegen- 
den Luteinkern des gelben K6rpers keine andere Matrix iibrig, als 
die eentraiwiirts yon der Theea foliiculi gelegene Membrana granu- 
lose. Dass d i e  Granulosa beim Mensehen ebenso wie bei den 

26* 
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Thieren nach dem Pollikelsprunge erhalton bleibt und night zu 
Grunde geht, muss fcstgehalten we:rden; tin Verschwinden der Gra- 
nulosa am geplatzten Follikel ist in keiner Weiso einwandsfrei 
beobaehtet worden. Wit h~ttenlalso am ausgebildeten Corpus luteum 
dieselbe Schichtung vor uns, wie am frischgesprungenen Follikel, 
Theca-Schicht aussen , Granul0sa-Schicht innen. Jede dieser Zell- 
lagen hat wiihrend der Enfwlck]u#g des Corpus hteum ein fiir sicb 
selbstst~indiges Luteingewebe hervorgebracht. 

In der That gieichen auch im menschlichen gelben ](Srper die 
grossen, unregelmiissig polygon~len Luteinzellen des centralen Lutein- 
gewebskernes vollkommen dea: Luteinzellen~ deren Continuirliche 
Entwicklung aus ~ den Granul0saop~thelien bei einer Anzahl yon 
Thierarten an fortlaufenden Entwi~klungsstadien einwandsfrei be- 
obachtet worden ist. 

Beim Menschen ist es leider wegen des Mangels an jungen 
Entwicklungsstadien gelber Ksrper bisher nicht mSglich, die Ent- 
wickhmg der Granulosa-Luteinzelien aus den Follikelepithelien 
direct zu verfolgen. Wit miissen uns daher vorliiufig mit der oben 
gegebenen indirecten Beweisfiihrung begniigen, die uns die Unab- 
h~ngigkeit der typisehen Corpus luteumzellen yon dem aus der Theca 
gebildeten Luteingewebe naohweist und uns die Analogie zwischeu 
dec Entwicklung des menschliehen und des thierischen Corpus luteum 
noch welter durchzufiihren gestattet, als dies bisher mSglich war. 

Dass die im Vorhergehenden besehriebenen, auch im ausge- 
bildeten Corpus luteum persistirenden Reste der Theca-Luteinschicht 
bereits yon anderen hutoren mehrfach gesehen worden sind, geht 
aus der Literatur unzweideutig horror, Nut sind sie in ihrer Be- 
deutung, namentiich in ihrer principiellen Wichtigkeit fiir die Er2 
kenntniss der nicht einheitliehen Luteinzellengenese noch night 
geniigend gewiirdigt worden. 

Rabl 1) ist der erste, der diesc vom ,eigentlichen Lutein- 
gewebe r verschiedenen, aber~ doch einen luteinartigen Charakter 
tragenden Zetlanhiiufungen gesehen hat. Er beobachtete an der 
Peripherie menschlicher Corpora ]urea, zwisehen der eigentlichen 
Luteinzellenmasse und der  Tunica fibrosa sine Gewebsschieht yon 
deutliehem Luteinzeliencharakter, die er yon den grossen Elementen 
der Theca interna ableitet, wiihrend er die echten Luteinzellen 

1) Rabl, Beitrag z. Histologie des Eierstocks des Menschen u. d. Siiuge- 
thiere. Anat. Hefte. 1899 u. Centralbl. f. Gyn. 1899. Bd. 43. S. 486f. 
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iibereinstimmend mit Sobo t ta  aus den Epithelien der Granulosa 
entstehen l~sst. Die yon der Theca abstammenden Zellen besitzen, 
7:obzwar bedeutend kleiner als die Luteinzellen, dennoeh einen 
epithelialen Charakter". Dutch VergrSsserung des Zellleibes und 
Ablagerung von FetttrSpfehen im Protoplasma, die demselben eine 
wabige Struetur verleiht, bilden sieh diese Zellen allmg, hlieh zu 
Luteinzellen urn. Sehliesslich werden sie den Luteinzellen so tthnlieh. 
dass Rabl ,h/iufig, besonders dort, wo sie den Luteinzellen anliegen, 
keine seharfe Grenze zwisehen diesen beiden Formationen ziehen kann ~'~. 

Aus den yon Rabl hierzu gegebenen sehr instruetiven Ab- 
bildungen ist zu erkennen, dass bei sehwaeher VergrSsserung 
(Fig. 28 bei Rabl) die Unterscheidung tier beiden versehi~denartigen 
Luteinsehiehten sehr leieht ist. Bei starker VergrSsserung (Rabl 's  
Fig. 29) tritt die Trennung nieht so deutlieh hervor und man kann 
bei einzelnen intermedi/tr gelegenen Zellen. wie l~abl zugegeben 
werden muss, zweifelhaft sein, zu weleher Schieht sie gehSren. Bei 
tier Hauptmasse jedoeh der Theeazellen einerseits, der echten 
Luteinzellen andererseits treten die eben gesehilderten Differenzen 
in GrSsse, Form und Abgrenzung der beiden versehiedenen Zell- 
arten so deutlieh hervor, class ieh aueh an der Hand dieser Ab- 
bildung nieht von einem allm/ihliehen Uebergang der beiden 
Formationen spreehen m6ehte. 

Ganz besonders deutlich untersehieden sind die beiden neben- 
einanderliegenden Lu{eingewebe in Fig. 17 der gabl ' sehen hrbeit 
zu sehen. Dieses PrSparat stammt nieht yon einem Corpus luteum. 
sondern von einem degenerirenden Follikel, bei dem die I~pithel- 
zellen des Cumulus ovigerus jedoch noeh nieht der Degeneration 
anheim gefallen sind, sondern sieh zu typisehen Luteinzellen um- 
gewandelt haben. Neben dieser epithelialen Luteinsehieht liegt nun 
die stark gewueherte Theeasehieht des atresirenden Follikels, die 
zwar ebenfalls deutlichen Luteinzelleneharakter tr~gt, abet sieh yon 
der epithelialen Sehieht auf den ersten Bliek prtignant differenzirt. 

Was die Lagerung des persistirenden Theea-Luteingewebes ent- 
weder in Form einer geschlossenen peripheren Zellsehieht oder als 
isolirte Theea-Luteinzellensehieht betrifft, so stimmen die oben ge- 
schilderten Befunde ganz mit den Angaben Rabl 's  iiberein. Rabl  
findet die Theea-Luteinlage fast im ganzen Bereiehe der Oberflb;ehe 
des gelben KSrpers zwisehen die Granulosa-Luteinsehieht una die 
Theea externa eingesehoben. An manehen Stellen nehmen die 
Theeazellen ,~einen tlaum ein, weleher dem der Luteinzellen an 
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Breite gleichkommt, an vielen Stellen dringen sic auch zwischen 
sic ein und kbnnen sogar bis zur bindegewebigen Auskleidung der 
Hbhle gelangen. '~ An den naeh aussen vorspringenden Partien der 
Corpus luteum-Peripherie kbnnen die Theeazellen jedoch aueh 
fehlen. Dagegen bilden sie in den dreieekigen Zwiekeln der radiiir 
einstrahlenden Bindegewebssepten ,~gr5ssere Anhiiufungen und dringen 
dort auch noeh ein betr~ehtliches Stiiek zwischen die eehten Lutein- 
zellen vor ~. Rabl  finder die Theca-Luteinzellen stellenweise auch 
ausserhalb der Theca externa in Gruppen gelegen. 

Ob das Vorkommen der persistirenden Theea-Luteinsehicht 
auf den Mensohen besehr~nkt ist odor auch bei anderen Thieren 
beobachtet werden kann, l~isst Rabl  unentschieden; jedenfalls ver- 
misst er sic bei Maus und Kaninehen. 

Obwohl nun Rabl  zuerst auf die vom echten Luteingewebe 
gesonderte Theea-Luteinsehieht hingewiesen hat, zieht er aus diesem 
Befunde leider keine weiteren Consequenzen. 

Dass mit der bindegewebigen Abstammung der Theea-Lutein- 
zellen, deren Herkunft vom Epithel er mic Sieherheit aussehliesst, 
bereits die nieht einheitliche Genese des Luteingewebes im allge- 
meinen ausgesproohen ist, wird nicht welter hervorgehoben. Aueh 
fiber die Art der Betheiligung dieser Theeazellen am Aufbau des 
gelben KSrpers /~ussert sieh Rabl  nicht n/iher. Far ihn sind sio 
nut ein Material, die Masse des gelben KSrpers zu vermehren. 
Ueber eine Bedeutung dieser Zellen fiir die gindegewebsinvasion 
in das Corpus luteum, wie dies S o b o t t a  darstellt, finden wit bei 
Rab l  keinerlei Angaben. Ja Rab l  sprieht sogar deutlieh aus, dass 
die persistirenden Theca-Luteinzellen ihm nur als eine unerfreuliehe 
Complication des Processes tier Corpus luteum-Bildung erscheinen. 

Honor6  finder am Corpus luteum des Kaninehens, dass die 
Theea-Luteinsetiicht nicht w/ihrend der Ausbildung des gelbcn 
KSrpers vollstSndig versehwindet, sondern dass sioh noeh an 6 und 
11 Tage alten~ also bereits vSllig entwiekelten Corpora lutea kleine 
Gruppen grosset Theeazellen an der Peripherie des gelben KSrpers 
zwisehen Theea externa und den (Granulosa-) Luteinzellen beob- 
achten lassen. 

Van der S t r ich t  1) konnte die Befunde Honord ' s  yon per- 

1) v. d. Stricht, La llupture du foIlicule ovariquc et l'hisLogdnSso du 
corps jaune. Compt. rend. de l'assos, des anat. Lyon 1901 und La ponto 
ovarique et l'histog6n~se du corps jaune. Bullet. de l'Acad, royale de M6d. de 
Belgique. Bruxelles 1901. 
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sisfirenden Theca interna-Resten in ausgedehntem Maasse an gelben 
KSrpern zahlreicher Fledermausarten, Vespertilio murinus, Vesper- 
tilio pipistrellus, Pleeotus auritus und Vesperugo noetula, bestg.tigen. 
Zu einem Zeitpunkte, in dem die aus den Follikeln entleerten Eier 
sich bereits ira Uterus festgesetzt hatten, findet er in den dazu 
geh6rigen gelben ,KSrpern noeh deutliehe kleinere und grSssere 
Gruppen yon grossen Theea interna-Zellen an der Peripherie. Die- 
selben sind leieht als eine gesonderte concentrisehe Sehicht yon 
den epithelialen Luteinelementen zu unterseheiden. Nur da, ~o 

d i e  Theeazellen an der Spitze der radi~iren Bindegewebsbalken ins 
Innere des Corpus luteum eindringen, findet van der  S t r i ch t  ihre 
Differenzirung gegeniiber der centralen Luteinschieht schwierig, sogar 
stellenweise unmgglieh. 

Am mensehliehen Corpus luteum menstruationis finder van d er 
S t r i ch t  die Reste der Theea-Luteinsehieht sogar noch bedeutend 
reiehlieher vor, als bei der Fledermaus, und stimrat beziiglieh ihrer 
Genese and ihres Luteincharakters v611ig mit Rabl iiberein. ,A 
eertains stades du ddveloppement da corps jaune de la femme on 
observe, '~ l'int~rieur de l'aneienne thSque du follieule, tout autour 
de la touche pdriph6rique des eellules ~pitheioides, des ilots plus 
ou moins volumineux de jeunes eellules 6pith61oides d'origine eon- 
jonctive, des eellules interstitielles non chargd.es de graisse, qui 
finissent par se fusionner avecla touche @itheloide du corps jaune. 
On dolt done admettre que, chez la femme les eelhfles eonjonetives 
interstitielles (der Theea interna) interviennent en hombre considerable 
darts la gen~se des ~ldments 6pith~loides et par eons6quent clans 
cello des eellules i~ lutgine de eet organe. '~ 

Aus dem Nachweis der persistirenden Theca-Luteinsehicht 
neben der epithelia!on 6ranulosa-Luteinschieht zieht van der S t r i ch t  
bereits unumwunden den Sehluss, dass die Genese des Lutein- 
gewebes keine einheitliche sei~ and dass sich auch die binde- 
gewebige Theea an tier Production yon Luteinelementen betheilige. 
Die I-Iauptmasse der Luteinzetten loiter van tier S t r i ch t  jedoch 
yon der Granulosa ab, an der er die yon Sobo t ta  besehriebenen 
Waehsthumsvorg/tnge best/itigen, niemals abet irgend welche Zeichen 
einer Degeneration odor eines Versgwindens der epithelialen Ele- 
monte beobaehten konnte. 

Eine morphologisehe Differenzirung der beiden Luteinzellen- 
arten bindegewebiger und epithelialer Abkunft fiihrt van der S t r i eh t  
nicht durch, obwohl er mehrmals Unterschiede in der Anfiillung 
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der verschiedenartigen Zellen mit fettartigen Protoplasmaeinschlfissen 
andeutet 

Es resultir~ daher aus van der S t r i ch t ' s  Untersuchungen das 
etwas selfsame Ergebniss, dass das fertige Corpus ]uteum aus 
Luteinzellen theils epithelialer, thetis bindegewebiger Herkunft zu- 
sammengesetzt ist, ohne dass im Einzelnen irgend welche unter- 
seheidenden MerkmMe ffir deren Abstammung vorhanden w~ren. 

Auch Bfihler 1) konntc an menschlichen Corpora tutca den 
yon Rabl  beschriebenen Vorgang beobachten, wie in den Septen, 
die yon der Theca externa in die Falten der Luteinsehicht ein- 
dringen, aus Bindegewebe ochres Lutcingcwebe entsteht. Jedoch 
hiflt Biihler an der einheitlichen Entstehung des Luteingewebcs 
lest. Er legt dabei den Ton auf Luteingewcbe. ,MSgen cinzelnc 
luteinhaltige Zel len  versehiedenen Ursprungs sein k6nnen, eine so 
bestimmte G ewebsform ist auch in der Bildungsweise cinheitlich." 

Biihler nimmt als die alleinige Matrix der Luteinzellen das 
Bindegewebe an, obwohl auch er keinerlei Beweise fiir ein Ver- 
Schwinden des Epithels am sich entwickelnden Corpus luteum er- 
bringt. 

Auch P in to  2) und L. Seitz haben an der Peripheric jiiagerer 
Corpora lutea Ansammlungen klciner epitheloider Zellen gesehen, 
bei denen sie eine Umwandlung in Luteinzellen annehmen. 

P in to  bezeichnet dieselben als ,,Paraluteinzellen". Die Ab- 
hi!dung, die Pinto  yon ihnen giebt (Fig. 9)~ bietet kein geniigend 
grosses Gesichtsfeld, am ihre  Lagerung gegeniiber den eehten 
(Granulosa) Luteinzellen gut erkennen zu lassen. Auch hier tretcn 
die morphot0gischen Unterschiede der beiden differenten Lutein- 
zellenarten unverkennbar horror, wenn auch keinc scharfe G renze 
zwisehen ihnen existirt. Immerhin miichte ieh auch aus diesem 
Bilde noch nicht mit Sieherheit auf eincn Uebergang dcr cinen 
Zellart in die andere schliessen. 

Was die functionelle Bedeutung der am ausgebildeten Corpus 
luteum persistirenden Theca-Luteinschicht betrifft, so m6chte ich 
diese als den fiir die Bindegewebsinvasion in den gelben KSrper 
nicht verbrauehten und gewissermaassen als Reservematerial auf- 

1) B fih 1 er ~ Entwiekelungsstadien menschlicher Corpora lutea. Verhandl. 
Anat. Ges. auf d. 14. Vers. in Pavia. Jena 1900. 

2) Pinto, Note istologiche sulle modificazioni delle ovaia in gravidanza. 
Annali di obstetr, e ginecol. 1905. Jahrg. 27. 
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gestapelten Rest der grosszelligen Theca interna-Lage des frisch 
gesprungenen Follikels auffassen. 

Sobot ta  und Born, die in den tr6pfchenfSrmigen Proro- 
plasmaeinlagerungen der grossen Thecazellen aufgespeichertes N/thr- 
material erblickten, sehen in der Theca-Luteinschicht die Matrix, 
aus der durch rasche mitotische Theilung ihrer hierfiir gem/~steten 
Elemente die radi/~r in die Granulosaschicht einstrahlende Binde- 
gewebsinvasion hervorgeht, in der That ist w/thrend der Ent- 
wickelung des Corpus luteum dieser Vorgang an der Lagerung der 
grossen Thecazellenkerne, die entsprechend den neu entstehenden 
Bindegewebssprossen aus ihrer ursprfinglichen circul/tren in eine 
radi~re Richtung umbiegen und centralw/~rts vordringen, sowie an 
dora Uebergange der sich mitotisch theilenden Theca-Luteinzellen 
in spinde[f6rmige Bindegewebszellen deutlich zu erkenncn und, 
iibereinstimmend mit Sobot ta ' s  Schilderungen, yon mehreren 

E ' Autoren beobachtet worden. Auch ich konnte an ntwJckelungs- 
stadien gelber KSrper des Kaninchens diese Entstehung der radi~ren 
Bindegewebssprossen auf Kosten der Theca-Luteinzellen genau ver- 
folgen Beim Kaninehen wird nun die Theca-Luteinsehicht fiir 
diesen Zweek rasch und vollst/~ndig aufgebraucht. Beim Menschen 
dagegen scheint die Theca-Luteinzellenlage in reiehlicherer Menge 
gebildet und in geringerer verbraucht zu werden, Nach der grossen 
H/iufigkeit, ,nit der ich an vollst/indig ausgebildeten menschlichen 
gelben KSrpern die Persistenz nieht unbedeutender Reste der Theca- 
Luteinsehicht habe beobachten kSnnen, seheinen mir diese Residuen 
durchaus kein zuffilliges, sondern vielmehr ein fast consrantes Vor- 
kommniss zu sein. 

Was aueh Rabl schon auffiel, ist, dass in den Theea-Lutein- 
zelleninseln am ausgebildeten Corpus luteum keine Mitosen aufzu- 
finden sind. W~hrend der Entwickelung des gelben KSrpers ist 
die Theea-Luteinschicht, nach Beobachtungen an Thieren, dutch 
zahlreiche Kerntheilungsfiguren ausgezeichnet, welche der Riehtung 
der sich theilenden Kerne entspreehend deutlich die Tendenz zur 
Propagation tier bindegewebigen Theca ins Innere des Corpus luteum 
erkennen lassen. ]st das Bindegewebsgeriist des Corpus luteum 
jedoeh fertig ausgebildet, so finden sich in den beim Mensehen nun 
iibrig bleibenden Theearesten keine Mitosen mehr vor, em Beweis 
dafiir, dass die gewebsbildende Function tier Thec~ interna jeLzt 
im Wesentlichen erloschen ist. 

Trotz sorgf~iltiger Durchmusterung zahlreicher PrSparate konnte 
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ieh im Innern der persistirenden Theea-Luteinzelleninseln keine 
Kerntheilungsfiguren beobaehten; nut an der Spitze der radi/tren 
Keile muss aus der GrSsse, Form und Lagerung der Zellen und 
ihren Kernen angenommen werden, dass bier noch in geringem 
Maasse eine Umbildung der Theea-Luteinzellen in Bindegewebszellen 
dutch mitotisehe Theilung stattfindet. Dutch diese Riiekbildung in 
bindegewebige Etemente muss allm/ihlich die restirende Theea- 
Luteinzellenmasse doeh noeh aufgebraueh~ werden, denn mit be- 
ginnender Riiekbildung des Corpus luteum finder man die Theea- 
Luteinzelleninseln, mit seltenen Ausnahmen, nicht mehr vor. Wie 
bereits oben erw/thnt, konnte ieh an zwei gelben gSrpern mit be- 
reits deutliehen Riiekbildungserseheinungen noeh ziemlieh bedeutende 
Reste der Theea-Luteinsehieht auftlnden. Bei allen anderen in 
grosser Zahl untersueh~en Riiekbildungsstadien gelber KSrper war 
dieselbe indessen vSllig versehwunden. Rabl konnte an einem 
4 Monate alten Corpus luteum yon den epitheloiden Zeliinseln niehts 
mehr auffinden. 

So miissen wir also das Bindegewebsgeriist des Corpus luteum 
im Wesentliehen yon den dureh mitotisehe Theilung entstandenen 
AbkSmmlingen der Theea-Luteinsehieht herleiten. In geringerem 
Grade betheiligen sieh an dem Aufbau des Bindegewebsgeriistes 
aueh bindegewebige Elemente, die yon dem in der eentralen HShle 
des Corpus luteum gebildeten Bindegewebskern aus in eentrifugaler 
Riehtung in die Luteinschieht hinein und don eentripetalen Binde- 
gewebssprossen entgegenwaehsen. Ob aueh die kleinzellige Theea 
externa follieuli sieh dureh Aussendung yon Bindegewebszellen, die 
dann die Theea interna-Sehieht durehwaehsen miissten, an dem 
Aufbau des Bindegewebsgeriistes betheiligt, kann nieht mit Sieher- 
heit ausgeschlossen werden. Jedenfalls kann die Betheiligung der 
Theea externa nieht bedeutend sein, da an ihr weder nennenswerthe 
Proliferationserseheinungen, noeh A enderungen ihres Volumens zu 
beobaehten sind. 

Wenn wir die wesentliehen histogenetisehen Proeesse der Corpus 
luteum-Entwiekelung noehmals zusammenfassen, so f'~llt die Aus- 
bildung der eharakteristisehen grossen Luteinzellen, der eehten 
Corpus luteum-Zellen, allein den Epithelien der Membrana granulosa 
zu. Aus den grossen Zellen der Theea interna entsteht ein relativ 
kleinzelliges Luteingewebe, das die Matrix fiir das bindegewebige 
Geriist des gelben KSrpers abgiebt. Es betheiligen sieh also die 
beiden versehiedenartigen Luteinsehiehten an dem Aufbau des 
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gelben KSrpers; der Abstammung seiner wesen t l i ehen ,  eharak- 
teristischen Elemente naeh muss jedoeh das Corpus luteum als ein 
epitheliales Gebilde bezeiehnet werden. 

Centraler Hohlraum und Bluterguss im Corpus luteum. 

Zwei etwas nebens/iehliehere Punkte in der Bildung des Corpus 
luteum sind die Entstehung eines centralen Hohlraumes und die 
in den gelben Kgrper erfolgenden Blutergiisse. 

Die Ausbildung eines centralen~ zun~ichst mit Fliissigkeit er- 
fiillten Hohlraums ist ftir die einzelnen Thierspeeies quantitativ ver- 
schieden. Ausserdem seheint es, dass bet ether und derselben 
Thierart in der Gr5ssenentwicklang der eentralen HShle versehiedene 
Phasen zu beobaehten sind. Nach dem Follikelsprunge bleibt ge- 
wShnlieh etwas Fliissigkeit in der ehemaligen, nun erSffneten 
FollikelhShle zuriiek. Dureh den raseh eintretenden Versehluss 
tier Sprungstelle wird dieser Liquorrest bald wieder abgekapselt 
und seheint nun manchmal dutch Resorption oder durch Gerinnung 
an Menge mehr oder weniger abzunehmen. Diesem Stadium folgt 
bet mehreren Thierspeeies wieder eine Phase der Vermehrung des 
Corpus luteum-Inhalts, die entweder dutch Secretion neuer Fl~issig- 
keit yon den hypertrophirenden Granulosaepithelien aus oder dureh 
Ausscheidung yon Nut in die centrale HShle entstanden zu 
denken ist. 

Die im Hohlraum enthaltene Fliissigkeit kann dann wieder 
dutch die wachsende Luteinzellensehieht ganz oder theilweise ver- 
dr/~ngt werden. Ausserdem findet allm/ihlieh eine Organisation der 
centralen Pliissigkeitsansammlung mit Bindegewebe start, das ent- 
weder vonder  Sprungstelle aus in den sich entwiekelnden gelben 
KSrper hineinw/ichst oder yon den radi/iren Bindegewebssprossen 
stammt, die in eentripetaler Riehtung die ganze Luteinsehieht his 
an ihre innere Begrenzung durchdringen. Einige Autoren haben 
aueh eine Betheiligung yon zu Bindegewebszellen umgewandelten 
Leukoeyten an der bindegewebigen Organisation des centralen 
Kernes angenommen. 

So resultirt nun bet einigen Thierarten ein nur kleiner, vOllig 
bindegewebig organisirter Kern, bet anderen eine gr5ssere, flfissig- 
keitserfiillte HShle, die nut in ihren Randpartien eine lockere Binde- 
gewebszone aufweist. Van der S t r i eh t  finder bet der Fledermaus, 
dass die FollikelhShle naeh dem Follikelsprunge zunitehst ver- 
sehwindet, dann wieder erseheint und manehmal sehr gross wird~ 
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um etwa zur Zeit der vollendeten Eifurchung wieder zu verschwin- 
den. Die Verengerung der HShle f~ihrt van der  S t r i ch t  auf das 
Wachsthum der Luteinschicht zur~ick. Zur Zeit der Insertion des 
Eies im Uterus besteht im Centrum des Corpus luteum nur noch 
ein kleiner Kern yon lockerem jungen Bindegewebe. 

Beim Kaninchen konnten Sobo t t a ,  Honor6 und ich consta- 
tiren, dass naeh dem Follikelsprunge nur ein geringer Rest yon 
Liquor zudickbleibt.. Das junge Corpus luteum erh/ilt dadureh eine 
kelehfSrmige Gestalt. Kurz nach dem Follikelsprunge erw/~hnt 
S o b o t t a  eine Neuausscheidung yon Fliissigkeit. Durch das Waohs- 
thum der Luteinschieht erh/tlt weiterhin der centrale Hohlraum eine 
fortschreitende Verminderung, bis schliesslich am ausgebildeten 
gelben KSrper nut noch ein sehr geringer Bindegewebskern aufzu- 
finden ist. 

S t r a t z  ~. beobachtete sehr h~ufig das Vorkommen grosser cen, 
traler Hohlr/iume in jungen gelben K5rpern verschiedener Affen- 
arten, bei denen sich das zugehSrige Ei noch in der Tube odor 
frisch im Uterus inserirt vorfand. Das Maximum in der GrSssen- 
enrwieklung dieser eenrralen FHissigkeitsansammlung seheint nach 
S~ratz ungefShr mit dem Zeitpunkte der Impr/~gnation des Eies 
zusammenzufallen. 

Auch Hubrecht2r constatirt bei Tarsius spectrum schon in 
dem frischgeplatzten Follikel, der sich sehr rasch, bereits w~hrend 
der Furchung des Eies wieder schliesst, eme ger/~umige centrale 
HShle, in weleher sieh keine Spur yon Blut, wohl aber ein sich 
mit Curtain tingirendes Gerinnsel findet. Der centrale Hohlraum 
wird aber bald dutch die Proliferation des Follikelepithels wieder 
ausgeffillt. 

Beim mensehlichen Corpus luteum finde ich das Vorkommen 
eines betr~chtlichen, grSsstentheils mit Fl/issigkeit erfiill~en cen- 
tralen Hohlraumes in so ausserordentlieher Frequenz vor, dass ich 
diesen Befund als beinahe typisch fiir den mensehliehen gelben 
KSrper, aueh im fertig ausgebildeten Zustand. ansehen mSehte. 
Diese Beobachtung finde ich dutch Angaben zahlreicher Autoren 
bestS.tig~; nur ist mir h/hJfig aufgefallen, class dieser Befund einer 
ger~iumigen eentralen }IShle oft for e~was Anormales gehalten zu 

1) Stratz. Der geschlechtsreife Siiugethiet'eierstock. Haag 1898. 
2) ttubreeht, Furchung und Keimblattbildung bei Tarsius spectrum. 

Verhandelingen der Koningligke Academie van Wetenschappen to Amsterdam. 
Tweede Sectie. Deel VIII. No. 6. Amsterdam. Sept. 1902. 
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werden scheint. Man findet nicht selten Angaben yon ,,cystisch 
erweiterten ~ oder gar ,icystisch degenerirten" gelben KSrpern, 
wi~hrend in Wirkliehkeit die Maasse der beschriebenen Organe die 
normale Gr6sse der Corpora lutea und der reifen Follikel, die 
zwischen 1 und 21/2 cm schwankt, nieht iiberschreiten. Ich glaube, 
dass man keine Berechtigung hat, den centralen Hohlraum gelber 
KSrper Yon den angegebenen GrSssendimensionen als etwas Patho'  
]ogisches anzusehen. u babe ich bei der MehrzaM der yon 
mir untersuehten Corpora 1urea festste!len kSnnen, dass die Aus- 
de hnung der centralen Fliissigkeitsansammlung die der zelliger~ 
Auskleidung, d. h. der Luteinschieht, bedeutend iibertrifft. Es ist 
keine Seltenheit, class am fertig ausgebildeten @orpt~s ]uteum des 
Mensehen die Dicke tier Luteinsehicht nut 1--2 mm betriigt, w~ihrend 
die Durehmesser des gesammten gelben KSrpers die iiblichen 
Maasse yon 1--2--21/2 em aufweisen, so dass durchsehnittlieh nut 
1A--1/6--1/s des Durehmessers auf die Lu~einsehieht, des iibrige 
auf den  eentralen Kern des gelben I(Srpers entfitllt. 

Der weite centrale gohlraum ist aueh am roll ausgebildeten 
Corpus luteum des Menschen nut zum geringen Theile, haupt- 
s~ehlich in den Randpartien bindegewebig organisirt. Das Centrum 
dagegen zeigt sich von einer, am fixirten Pr~iparat meist netzartig 
geronnenen~ Flfissigkeit erffillt, die nut sp/irliehe Leukoeyten und 
vereinzelt gelagerte Bindegewebszetlen enth/ilt. Von der binde- 
gewebigen Randzone der eentralen ftShle strahlen bindegewebige 
Fortsgtze in eentrifugaler Riehtung in die Luteinschieht hinein und 
treten mit den  von der Peripherie her einwuehernden radi/iren 
Bindegewebssprossen in Verbindung. Es erseheint mir nieht aus- 
gesehlossen, dass yon den tetzteren ee~trifugalen Bindegewebsbalken 
aus noeh bindegewebige Elemente in den eentralen Hohlraum hineinL 
waehsen und zur Organisation desselben beitragen. 

Auf die autIallend bedeutende Weite des eentralen Hohlraums 
in jungen gelben KSrpern des Mensehen weist aueh g a b l  him Aueh 
naeh seinen Messungen betr';igt bei einem Durchmesser des Corpus 
luteum yon 20--~ mm die Dieke der zelligen Rinde nut 2 his 
21/~ ram, wi~hrend tier Rest auf die mit Fliissigkeit gefiillte HShle 
entf~iilt. In derselben fehlten zellige E[emente fast ganz und fanden 
sieh nur an den der Wand zuniichst liegenden Partien in sehr 
sparlieher Zahl vor, 

Inwieweit an tier Ausbildung des eentralen Hohlraumes aueh~ 
des Auftreten yon Blutergiissen betheiligt ist, und zu weleher Zeit 
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diese H/imorrhagien erfolgen, ist eine noch vial diseutirte Frage. 
Es seheint, dass beziiglieh der H/tufigkeit und Ausdehnung des 
Blutergusses sieh bei versehiedenen Thierspeeies gewisse Differenzen 
constatiren lassen. 

W/ihrand einige Thiere, wie Schwein und Pferd (Born), sieh 
dureh eine reiehliahe und ziemlieh eonstante Blutung in den gelben 
KSrper auszeiehnen, finden wir bei anderen Spemes nur geringe, 
manehma[ aueh ganz fehlende Blutergiisse, die nicht immer dutch 
den Follikelsprung bedingt sind, sondern zuweilen erst in spS~terer 
Zait, naeh Entwicklung des Geft/ssnetzes auftreten. 

Bei der Fledermaus erw~hnt van tier S t r i eh t ,  dass die It/~- 
morrhagien, die die Histogenese des gelben KiSrpers begleiten, fiir 
gew6hnlieh wenig ausgedahnt sind und oft fehlen. Sie creten ersc 
einige Zeit naeh dem Follikelsprunge auf, bairn Sprunge selbst und 
nnmittelbar darauf hat van der  S t r i ch t  keinerlei Blutung be- 
obaehtet. 

Bei Nagern sind Blutergiisse Jm Corpus luteum zwar fast 
regelm/issig aufzufinden, abet moist nieht yon bedeutender kus- 
dehnung. Beim Kaninohen ist sahr selten ein grSsserer mit Blut 
erfiillter Hohlraum zu sehen. Naeh Sobo t ta  entstehe die Blutung 
dutch Platzen der G eFgsse um die Rissstelle. Honor6 hitlt beim 
Kaninehen den beim Platzen des Follikels entstehenden Bluterguss 
fiir constant. Er beobaehtete, (lass nieht allein die Gefbisse um die 
Sprungstelle einreissen, sondern aueh eine Anzahl kleine Gefitsse 
der Theea interna, die dieht unter tier Membrana propria des 
Follikels liegen. Aueh ieh konnte beim Kaninehen die Blutergiisse 
in allen Theilen des gelben g6rpers vorfinden und glaubte daher 
ihre Entstahung nieht allein auf eine Zerreissung yon Gefgssen an 
der Berstungsstelle, sondern auf ein P]atzen derselben an allan 
Theilen der Peripherie in Folge des pl6tzlieh beim Follikelsprunge 
erniedrigten intrafollikul/iren Drueks zuriiokfiihren zu miissen. Diase 
Blutungen land ieh bereits bei Entwiekelungsstadien gelber KSrper 
mit noeh niet~t verklebter Sprungstelle, einmal sogar in betr/ieht- 
lieher 5lenge; ihre I~ntstehung muss daher in die Zeit des Follikel- 
sprunges verlegt werden. 

S t r a t z  h/~l~ bai Tupaja und anderen Affenarten den Blut- 
erguss in der Mitte des Corpus luteum fiir keinen eonstanten 
Factor; es ist im 6egentheil zu eonstatiren, dass sieh weit mehr 
Corpora lutea ohne denselben finden. Wenn ein Bluterguss antsteht~ 
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so t r i t t e r  nach S t ra t z  nicht beim Follikelsprunge, Sondern erst 
sp/iter, bei ausgebildetem Geffissnetz ein. 

H u b r e e h t  finder bei Tarsius spectrum, dass ein Bluterguss 
im Centrum des Corpus luteum zwar h~uflg beobachtet werden 
kSnne~ aber nut von geringffigiger Ausdehnung sei. 

Das mensch l i ehe  Corpus luteum ist zweife[los zu H//mor-- 
rhagien in lmhem Maasse disponirt, und hier sind sieh alle Autoren 
fiber die ausserordentliehe H/tufigkeit der Blutergiisse einig. Fiir 
hochgradig bluterfiillte menschliehe Corpora lutes hat man ja aueh 
eigens die Bezeiehnung ,,Corpus haemorrhagicum" eingefiihrt. An 
den von mir untersuehten mensehlichen gelben KSrpern habe ich 
in keinem Palle die Zeichen eines erfolgten Blutergusses vermisst, 
und zwar fanden sieh diese I-I/~morrhagien nieht nut im inneren 
Hohlraum des Corpus lutcum, sondern an den versehiedensten 
Stellen der Luteinsehieht und der umgebenden Theea. Die een- 
trale HShle zeigte die BIutansammlungen h/iufig nut am Rande, 
w/ihrend ihre Mitte yon einer blutfreien Pliissigkeit erfiillt war. 

Dass die ErSffnung yon Gef~issen in frisehgeplatzten Pollikeln 
und in gelben KSrpern zu so abundanten Blutungen fiibren kann, 
dass Lebensgefahr eintritt und kliniseh das Bild der freien intra- 
abdominalen Blutung, eventuell mit H/imatocelenbildung entsteht, 
ist erst in den letzten Jahren bekannt geworden. Ueber bedroh- 
liehe Blutungen aus friseh gesprungenen Follikeln beriehteten 
Hii lphers l ) ,  S c h a u t a  2) in 2 F~llen und GabrielS). 

Lebensgefahrliehe Blutungen aus dem Corpus luteum sind 
bishcr in 4 Ps bekannt geworden, n~mlieh in einem Falle yon 
Biirger~), 2 F/illen yon Weinbrenner  5) und einem Falle von 
Lunzer'6). 

Ich kann diese Casuistik um einen weiteren, fiinften Fall von 
Corpus luteum-Blutung aus der Prakis des Herrn Dr. C. Knoop  
in Obe rhausen  vermehren, dem ieh flit die Ueberlassung des 
Falles meinen bestcn Dank ausspreche. Im Folgenden kurz die 
Krankengesehichte und die Besehreibung des Pri/parates: 

1) ttygica. Bd. 16. 
2) Gyn. Ges. in Wien. 3. Juni 1902~ 
3) Dieses Archiv. Bd. 64. 1901. 
4) zeitschr, f. Geb. u. Gym Bd. 5i. 1904. 
5) Monatsschr. f. Geb. u. Gym Bd. 24. 1906. 
6) Zeifschr. f. Heilkunde. Bd. 28. Hi 6. 1907. 
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Die 29ji~hr. Patientin ist bisher nicht krank gewesen, und hat nie 
abortirt. 2 spontane Geburten. Beide Kinder sind vor 2 Woehen an 
Masernpneumonie gestorben. 

Letzte Menses: 10, Decbr., wie gewShnlich. Seitdem Sehmerzen 
im Leib. 

Am 20. Decbr. ganz geringer Blutabgang, nut einige Tropfen. 
Am 28. Jan. 11 Uhr Vorm. plStzliche Ohnmacht mit Sehmerzen 

links im Leib. 4 Uhr Nachm. Einlieferung ins Krankenhaus, ~'~hrend 
des Transports mehrfaehe Ohnmachten. 

Leiehenblasse, gut gen~ihrte Frau. Eben ffihlbarer flatternder Puls. 
In den Flanken leiehte D~tmpfung. Per vaginam Uterus anteflectirt~ 

links und hinten empfindliche Schwellung. 
D i a g n o s e: Linksseitige geplatzte gxtrauterin-Graviditiit. 
Lapa ro tomie .  In der Bauchh6hle etwa 2 Liter zum gr6ssten 

Theile ganz fltissiges, nut etwas geronnes Blut. Schnelle Abtragung der 
blutenden linken Adnexe. Die rechten Adnexe sind absolut gesund. 
Uterus nicht vergr0ssert. Aueh sonst keinerlei pathologisehe Veriinde- 
rungen an den Abdominalorganen. Nach mSglichster Entfernung des 
Blutes aus der Bauchh6hle Sehluss dcr Bauchdecken. 

Glatte ,Reconvalescenz. 
Makr oskop i s che  B e s c h r e i b u n g  des Pri~parates:  
An den entfernten Adnexen zeigt die Tube keine Veriinderungen, 

Abdominales Ostium often. Nirgends eine Verdiekung, die auf eine 
Tubargravidit~t hinweisen wiirde. 

Das Ovarium ist 3~3 cm lang~ seine Hilusllinge betragt 2,0 cm. 
Seine grSsste Breite parallel dem Hilus 2,4 cm. Die Oberfiltche ist 
reichlieh gefurcht, zeigt zwei bei der Operation artiflciell er6ffnete co]la- 
birte Follikel. An dem dem Hilus entgegengesetzten Pol ein fest 
haftendes Coagulum in kreisf6rmigem Bezirke yon 1,5 cm Durchmesser. 
Auf dem Durchschnitte ein grosses Corpus ]uteum das, excentrisch ge- 
legen, mit der einen L~tngsseite bis dicht unter die bier stark verdfinnte 
Albuginea reicht und, beinahe 2/' 3 der gesamten Schnittfliiche einnehmend, 
yore freien Pol bis nahe an den Hilus sich ausdehnt. 

Der gr0sste Lfingsdurchmesser des Corpus luteum betr~gt 2,7 cm, 
der dazu senkrechte dem Hilus parallele Durchmesser 1,6 cm. Auf der 
Schaittfi~tche zeigt sich ein annahernd die Mitte einnehmender linsen- 
f0rmiger Kern yon 1 0 : 9  mm Gr6sse. In demselben ist eine graue, 
3 mm breite Rinde zu unterscheiden, die eine mehr weissliche, hyatin 
erscheinende Masse umsehliesst. Um den Kern breitet sich eine braua 
und gelblich-rothe Blutschicht mit nach aussen zackiger Begrenzung aus. 
Dieselbe ist an den beiden dem Hilus und dem freien Pol zugekehrten 
Enden des linsenf6rmigen Kernes 6 -  7 ram, an beiden Seiten nur etwa 
2 mm dick. Nach dem lateraleu Rand hin finder sich ungefi~hr fiber 
der Mitte dieser Blutschicht in einer L,,tngsausdehnung yon ca. 4 mm 
die Albuginea sehr stark, auf weniger als 1 mm verdiinnt. 1~2  mm 
seitlich neben der Schnittflache findet sich auf der Dorsalflliche des 
0varium eine unregelmi~ssige Vertiefung mit blutigem Grunde, offenbar 
die Oeffnungsstelle des bluterffillten Hohlraumes nach aussen. 

Die Blutschicht wird naeh aussen umgeben yon einer glasigen, 
gelblich gef~irbten Schicht (Luteinschicht). Diese ist an der dem 
Iuneren des Ovarium zugekehrten Seite 3 - -  4 mm dick; nach dem ent- 
gegengesetzten Rande hin verjiingt sie sich mehr und mehr und fehlt 
im Bereich der stark verdfinnten und etwas eingezogenen AIbuginea 
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-+ollst~ndig. Die l,uteinsehicht ist~ soweit sie nieht der Albuginea an- 
liegt~ gegen das fihrige Stroma theils dureh eine seharfe, ziemlieh go- 
fade Liuie, am Hiluspol auch dureh feine, mit Blut gefiillte Gef~,~ss - 
spalten getrennt, wfLhrend sie sieh gegen die eingesehlossene Blutsehieht 
in rein zaekiger Linie abgrenzt. 

M i k r o s k o p i s e h e  B e s e h r e i b u n g .  Zuu~iehst muss erwS~hnt werden~ 
dass an zahlreiehen Sehnitten dureh die Tube sieh nirgends Zeiehen 
einer tubaren Graviditat vorfanden. Aueh an dem in Seriensehnitte 
zerlegten Ovarium fanden sieh keinerlei auf Sehwangersehaft hinweisendo 
Elemeute. 

In der Theea externa des dm'chschnittenen Corpus luteum linden 
sich namentlich in der Hilusgegend zahlreiehe blutgefiillte Gef5sse, 
ohne dass man jedoch von einer besonders lebhaften HyperSmie spreehen 
kOnnte. An der Oeffnungsstelle des Corpus luteum fehlt die Theea 
externa gSnzliel b uud aueh die Albuginea zeigt sieh an den R~indern 
der l>erforationsstelle um'egelm~tssig zerrissen. Die Luteinschieht zeigt 
das typisehe Bild grosser lebensfi'iseher Granulosa-Luteinzellen ohne 
irgendwelehe Zeiehen yon Degeneration; sic ist in ihrer ganzen Dieke 
you radi';~r und quer verlaufenden Bindegewebsziigen durehsetzt, ent- 
sprieht also einer vollkommen ausgebildeten Luteinmembran. Nach der 
Perforations0ffnung zu versehmalert sich die lmteinschicht immer mehr, 
um in einiger Entfernung ~'on ihr ganz aufzuh0ren. Eine Yerlinderung 
der einzelnen Luteinzellen entspreehend einer Erniedrigung odor Ab- 
plattung, wie sic Bfirger beschreibt, habe ich an dieser Stelle jedoch 
nieht nachweisen kOnnen. Innerhalb der Luteinsehieht se~bst sind keine 
Blutaustritte zu bemerken, hn hmeren der radi~r in die Luteinsehieht 
einstrahlenden Bindegewebsbalken finden sieh noeh reiehliehe Reste der 
Theea-Luteinsehieht. Das lnnere des Corpus luteum ist nieht ~ollstfmdig 
mit Blur erffill L zeigt vielmehr eine eentrale Ftfissigkeitsansamnllung, 
die netzartig geronnen ist und keine Blutk0rperehen enth~ilt. Dagegen 
finden sieh i~ ihr vereinzelte spindelfOrmige llindegewebszellen~ die naeh 
der Peripherie zu etw'ts zahlreieher werden. Die naeh aussen hiervo~ 
tiegende und bis an den lnnem'and der Luteinlage reiehende Blutsehieht 
besteht aus frisehen, wohlerhaltenen rothen BlutkOrperehen~ zwisehen die 
zahlreiehe Leukoeyten und auff~illig viele Bindegewebszellen eingesprengt 
sind. Den Ausgangspunkt des Blutergusses you einem bestimmteu er- 
5ffneten Gef~tsse habe ieh trotz sorgf~ltiger Durehsieht der Serie nieht 
auffinden kSnnen. 

Der Rest des Ovariums bietet keinen besonderen Befund, sein Go= 
halt an Follikeln und Corpora albieantia entsprieht dem normalen Bilde 
des Eierstoeks. 

c 

Wit haben also hier wieder einen Fall yon abundanter Corpus 
luteum-Blutung vor uns, die kliniseh eine geplatzte Extrauterin- 
gravidit'/it vorget~useht hat. Was mir beziiglieh der Entstehung 
der Blutung besonders wichtig ersoheint, ist, dass das Prgparat  
ebenso wie in den Fiillen voJ~ B~irger  und W e i n b r e n n e r  sine 
bereits fertig ausgebildete, vollst~ndig yon Bindegewebe dutch: 
waehsene Luteinsehioht aufwies. Die H/imorrhagie ist also erst 
naeh der detinitiven Entwiekelung des Gefgssnetzes aufgetreten, 

u n d  hat nichts mit der bei dot Follikelberstung entstehende~ 
Archly" flir Gyni ikologle .  Bd.  87. H.  2, ~ 7  
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Blutung zu than. Dass auch die Er5ffnung von Gef~ssen beim 
Fol/ikelsprunge sehr starke Blutungen zur Folge haben kann, be- 
weisen die Falle yon S e h a u t a ,  HiJlphers  and Gabrie l .  

In unserem Falle ist ausserdem das Fehlen naehweisbarer 
urs~ehlieher Momente f[ir die Entstehung der Blutung bemerkens- 
werth. Weder hatte eine ~ussere Gewalteinwirkung stattgefunden, 
noeh gaben besondere hypedtmisehe oder sonstige pathologisehe 
Verh~tltnisse des Genitalapparates eine Ursaehe ffir das Zustande' 
kommen der lebhaften H~morrhagie ab. Es seheint also, dass 
aueh unter normalen Verh~tltnissen die im Corpus luteum auf- 
tretenden Blutungen eine aussergewShnliehe Stitrke annehmen 
kSnnen. 

Begrenzung und Rtickbildung des Corpus luteum. 

Ein wesentliehes Merkmal des Corpus luteum ist seine sxacte 
Abgrenzuug als ein einheitliches Organ. Dutch die diinne, aber 
fest geffigte Theea externa mit ihreu circul/ir verlaufenden Fasern 
wird das Corpus luteum zu einem rundlichen oder elliptischen 
Organe abgeschlossen, das his zu seinen letzten Rfickbildungs- 
stadien seine Individualit/it bewahrt and gegen seine Umgebung 
stets scharf abzusondern ist. 

W~thrend der Entwickelung des gelben [(Srpers erfolgt das 
Waehsthum der Theea interna-Zellen, wie auch tier Granulosa- 
Epithelien stets nach dem Centrum des Corpus ]uteum zu, and 
ieh mSehte diese centripetale Wachsthumsrichtung geradezu als ein 
Charakteristicum ftir die Bildung des gelben KSrpers bezeichnen. 
Die Theea externa bildet stets eine feste, in sich geschlossene 
Kapsel von regelm~ssiger, rundlicher Form, die wir niemals in 
centrifugaler Riehtung vorgebuchtet oder durchbrochen sehen. Es 
liegt hierin eine wesentliche Differenz gegenfiber dem Waehsthum 
des atretischen Follikels, tier, wie wit an sp/iterer Stelle genauer 
betrachten werden, eine derartige seharfe Abgrenzung nach aussen 
bin nicht besitzt. 

Eine Abweichung yon der geschilderten Abgeschlossenheit des 
gelben K5rpers bildet der Befund von Elementen des Corpus 
luteum ausserhalb der umh~]lenden Theca externa, auf den zuerst 
Rabl ,  sp'~ter L. Sei tz  aufmerksam gemaeht hat. 

Ieh glaube, dass man bier zweierlei Vorg~tnge zu unterscheiden 
hat, n~mlieh erstens die Verlagerung oder Versprengung gross- 
zelliger Thec~-Elemente (Theca-Luteinzellen) ausserhalb des Be- 
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reiches der Theca externa und zweitens die Absehnfirung voll- 
st/indiger, typisehes Granulosa-Luteingewebe enthaltender Theile 
des Corpus luteum dureh eine iiberm~issige Wucherung des Binde- 
gewebes. 

Auch L. Seitz scheint bereits an eine Trennung dieser beiden 
Vorg~inge zu denken, wenn er schreibt: ,~Ausser diesen Verlage- 
vungen einzelner epitheloider Zellen . . . .  ausserhalb der Tunica 
fibrosa kommen, wie ich zeigen konnte, thatsitchliche Absprengungen 
ganzer Partien vor. a 

Eine Versprengung epitheloider Zellen ausserhalb der Theea 
externa in das umgebende Stroma hinein, hat Rabl in einem Falle 
beobaehte~. Es handelt sich nach Rabl 's  Sehilderung dabei um 
kleinere Gruppen derselben Zellen, die er als epitheloide Inseln in 
den Bindegewebszwickeln tier Corpus luteum-Peripherie nachge- 
vciesen hat, und dis wit im Vorangehenden mit den Theea-Lutein- 
zellen identificirt haben. Ob diese ausserhalb der Theea gelegenen 
Zellgruppen nun in der Tha~ erst secund/ir aus dem Corpus lu~eum, 
also unter Durehbrechung der Theea, abgesprengt wurden, oder ob 
sie selbstst/tndig und autoehthon in dem umgebenden Stroma ent- 
standen sind, muss dahin ges~ellt bleiben. 

Von diesem Befunde kleiner Zellgruppen bindegewebiger Her- 
~kunft in dem dem Corpus luteum benaehbar~en Stroma muss die 
Absehniirung ganzer peripherer Partien des gelben KSrpers dutch 
einwaehsendes Bindegewebe untersehieden werden, wie sis L Seitz 
mehrfaeh gesehen hat. Aueh ich babe derartige abgesehnfirte 
Theile in mehreren Pr/iparaten beobachten kSnnen, und zwar, iiber- 
.einstimmend mit L. Seitz,  ausserhalb der Theea externa und stets 
in n~;chster N/the des Haup~-Corpus luteum. Man kann ihre 
Lagerung mit der kleiner Neben-Plaeenten zur Hauptplacenta ver- 
gleiehen. 

Diese abgesehniirten Partien bestanden aus typisehem Granulosa- 
Luteingewebe und zeigten sine deutliehe, der Theea externa voll- 
kommen entspreehend% theilweise mit dieser noeh zusammen- 
~hiingende bindegewebige Umhiillung. Dass es sich hierbei etwa um 
dutch Schriigsehnitte erzeugte Trugbilder gehandelt h/itte, ersehien 
dutch Betraehtung der auf einander folgenden Sehnitte ausge- 
sehlossen. 

Wit haben es also hier offenbar mit einer Absehniirung yon 
Luteingewebe dureh Wueherung der umgebenden Bindegewebsbiille 
zu thun. Dabei bleiben aber dis Luteinzellen stets yon einer der 

27* 
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Theca externa entspreGhenden Bindegewebskapset umschlossen, es 
tritt also keine Durehbre~hung der Theca externa im eigentlichen 
Sinne ein. AuGh in der yon L. Sei tz  von diesen Abschniirungen 
gegebenen Abbildung (Fig. 10) scheinen dies e Partien eine eigene 
Bindegewebshiille zu haben und nieht frei im Stroma zu liegen. 
Rechts im Bilde sieht man sogar einen deutIichen Uebergang der 
Theca externa des Haupt-Corpus luteum in die bindegewebige Um- 
gebung des abgesehniirten Luteingewebes. 

Diese abgesehniirten Partien yon rundlieher Gestalt mie ihren 
hellen grossen epithelialen Zellen eritmern etwas an das Bild yon 
Carcinom-Alveolen, und es ersehein~ mir nicht ausgeschlossen, dass 
eine st~rkere Anhiiufung abgesehn[irter Par~ien zu dot Annahme 
tines malignen Tumors verfiihren kBnnte, obwohl ieh an den bisher 
besehriebenen, veto Corpus luteum ausgehenden Tumoren an dieser 
Stelle keine Kritik iiben mSehte. 

Dureh die gesehilderten Verlagerungen yon Theea-Luteinzellen 
und Absehniirungen ganzer peripherer Partien geht jedoeh das 
Haupt-Corpus luteum seiner strengen Abgesehlossenheit nieht ver- 
lustig. Stets sehen wir dasselbe dureh eine straffe, runde Theca 
externa gegen die Umgebung abgegrenzt~ und niemats kiinnen wir 
beobaehten, dass etwa ein allmiihlieher Uebergang yon Randpartien 
des gelben KSrpers in das Ovarialstroma statt[indet. 

Dieselbe seharfe Begrenzung des gelben I(grpers nach aussen 
tindet sieh nun aueh bei beginnender Ri iekbi ldung desselben, die 
naeh L. Seitz beim Mensehen im 2. Monat einsetzt. Die Riiek- 
bildung tiussert sieh zuerst in einer Verkleinerung und hyalinen 
Degeneration der Luteinzellen, deren Kern eine schwaehe FSrbbar- 
keit, unregelm'~ssige Gestalt und Zerfall des Chromatins aufweist. 
leh habe an einer grossen Anzahl sigh riiekbildender Corpora lutea 
beim Kaninehen und beim Mensehen diese degenerativen Proeesse 
in immer steigender Ausbildung verfolgen kiinnen und habe stets 
beobaehtet, dass dig seharfe Begrenzung dutch die Theea externa 
dutch die Zerfallsproeesse im Inneren keinerlei Beeintr~ichtigung 
erleidet. Aueh bei L. Seitz und anderen Autoren finde ieh regel- 
m~ssig auf die seharfe Begrenzung aueh riiekgebildeter Corpora 
lutea hingewiesen. Es ist anzunehmen~ dass aueh die letzten 7 
bereits vSllig degenerirten Riiekbildungsstadien der gelben KSrper 
dieser strengen Abgesehlossenheit gegen dig Umgebung nieht ver- 
]ustig gehen. In der That finden wit aueh in den Corpora albi- 
eantia Gebilde, die die Gestalt gelber K6rper in verkleinertem 
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Maassstabe vollkommen wiedergeben und sieh dabei, meist 
leuehtend geffirbt, aus dem umgebenden Ovarialstroma mit scharfer 
Begrenzung abheben. Diese Corpora albicantia zeiehnen sieh durch 
die Compaetheit ihres hyalinen Inhaltes aus, der der zusammen- 
gesinterten Luteinsehicht entsprieht. Ich glaube, dass man nur 
diese Gebilde mit S iehe rhe i t  als Riickbildungsproducte gelber 
KSrper zu bezeiehnen bereehtigt ist, wiihrend man alle iibrigen, 
mehr bindegewebig-narbenartigen Gebilde mit nieht eompaeten hya- 
linen Bestandtheilen Wohl als Endproducte der F o l l i k e l a t r e s i e  
aufzufassen hat. 

Die Unterseheidung der R/iekbildungsprodue~e a~retiseher 
Follikel und eehter gelber KSrper, die v. Ebner  1) und Rabl als 
sehwierig bezeiehnen, und die sieherlich dutch eine verworrene 
Nomenelatur noeh mehr ersehwert worden ist, ist bisher noeh 
niemals mit Griindliehkeit durehgefiihrt women. BSshagen 2) hat 
zum ersten Male eine Eintheilung der versehiedenen Formen yon 
Riiekbildungsprodueten der Eierstoeksfollikel auf Grund histogene- 
fischer Unterseheidungen durchzufiihren versueht. Leider verwirrt 
B6shagen dureh die Anzahl der yon ibm aufgestellten, meist niebt 
seharf genug definirten Benennungen die Nomenelatur noeh mehr, 
namentlieh dadureh, dass er die bisher promiscue gebrauebten Be- 
zeiehnungen Corpus albieans und Corpus eandieans auf differente 
Gebilde anwendet. Gerade bei den wiehtigsten Gebilden wird ferner 
often gelassen, ob sic yon gelben KSrpern oder yon ungeplatzten 
Fo]likeln abstammen. Namentlieh mSehte ieh mieh aber dagegen 
wenden, dass Versehiedenheiten in den Riiekbildungsprodueten dutch 
eine Herleitung von Corpora lutea menstruationis einerseits, yon 
Corpora lutea graviditatis andererseits erkl~irl, werden. Wenn man 
heutzutage in fast allgemeiner Uebereinstimmung einen prineipiellen 
1Jntersehied zwisehen Corpus luteum menstruationis und graviditatis 
nieht mebr anerkennt und hSehstens eine Differenz in der G rgsse 
(rod Lebensdauer dieser Gebilde gelten llisst, so daft man aueh in 
den Produeten ihrer Riiekbildung keine prineipielle Seheidung mehr 
eintreten lassen. 

Meines Eraehtens liegt der Sehwerpunkt bei der Differenzirung 
der Riiekbildungsproduete in der Frage, welehe yon ihnen vom 

1) In K511iker's Handbuch der Gewebelehre. 
2) BSshagen, Ueber die verschiedenen Formen der giickbildungs- 

producte der Eierstoeksfollikel etc. Zeitschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. 53. 1904. 
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Corpus luteum ,and welche vom atretischen Follikel abzuleiten 
seien. Ich g]aube, dass sieh diese Unterseheidung bei der Mehrzah} 
der hyalinet~ Gebilde sehr wohl durehfiihren l~sst, besonders bei 

�9 ( 

den jiingeren Stadien. Bei den ganz alton, stark eomprimirten und 
geschrumpften Gebilden ist allerdings eine histogenetisehe Differen- 
zirung kaum mehr mSglieh. 

Der Untersehied tier Riiekbildungsproduete des gelben KSrpers 
und des atretisehen Follikels liegt im Wesentliehen in der ver- 
sehiedenen Loealisation der hyalinen Umwandlung. Man kann die 
hyaline Degeneration zuweilen an mit Riiekbildungsprodueten be- 
senders reich erfiillten Ovation Sehritt fiir Sehritt verfolgen. Fiir 
den gelben KSrper ist charakteristiseh, dass die hyaline Degeneration 
die gesammte Luteinsehieht gleiehmgssig und gleiehzeitig beffillt. 
Es resultirt daraus, wie bereits erwghnt, ein eompaetes, in seiner 
ganzen Dieke gleiohm/issig hyalines Gebilde, das in seiner Form 
vollkommen die Gestalt des Corpus luteum mit seiner welligen 
peripheren Begrenzung erhalten zeigt (Tar. VIII, Fig. 3). 

Beim atretisehen Follikel dagegen beobaehten wir, dass die 
hyaline Degeneration an der eentralen Seite der Theea-Luteinsehieht 
beginnt, da, we dieselbe an den bindegewebigen Kern des Corpus 
atretieum angrenzt. Wir sehen hier ein sehmales hyalines Band 
auftreten, das leieht gewellt ist und sowohl gegen den bindegewe- 
bigen Kern als gegen die ThecaSchieht gut abgegrenzt erseheint. 
Es ist diese Membran wohl als identiseh mit tier ,Grenzfasersehieht ~ 
H S r m a n n ' s  anzusehen, die aus Bindegewebsfasern der Tuniea in- 
tima K511iker 's  gebildet wird und w~hrend der Follikelatresie 
eine hyaline Umwandlung erleidet. 

Die Theea-Luteinsehieht des atretisehen Follikels finden wir 
in diesem Stadium yon der hyalinen Degeneration nieht ergriffen, 
vielmehr deutlieh yon dem central gelegenen Bande abgegrenzt. 
Aueh in Spateren Stadien seheint sieh die Theea-Luteinsehieht an 
der hyalinen Umwandlung meistens nieht zu betheiligen, sondern 
sieh im Wesentliehen zu bindegewebigen Stromaelementen zuriick- 
zubilden. Wir sehen sie aueh hier Ms eine dieke Bindegewebswuehe- 
rung peripher yon der diinnen hyalinen Membran gelegen (Tar. VIII, 
Fig. 4). Nut in seltenen F~llen kann man aueh innerhalb der 
Theea-Schieht hyalin degenerirte Bezirke in geringer Ausdehnung 
eonstatiren, so dass neben der Riiekbildung der Theea-Luteinzellen 
in Stromazellen auch zuweilen eine hyaline Umwandlung der Theca- 
Elemente vorzukommen seheint. Jedenfalls entstehen bei den De- 
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generationsproeessen im atretisehen Follikel niemals ausgedehnte 
und eompacte hyaline Gebilde, wie bei der Riiekbildung des Corpus 
luteum, sondern immer nut schmale hyaline Biinder, die mit fort- 
sehreitender Riickbildung yon aussen her immer mehr eomprimirt 
werden und dadurch auf dem Durehsehnitt halskrausenartig ge- 
wunden erseheinen. Erst in den allerletzten Stadien wird die 
allmiihlieh im ganzen verkleinerte hyaline Membran so intensiv 
zusammengedriiek L dass jetzt eine Unterscheidung yon einem stark 
geschrumpften Corpus aIbicans nicht mehr mSglich ist. 

In seltenen F/ilion kann, wie auch L. Seitz angiebt, die Aus- 
bildung einer hyalinen Membran im atretisehen Follikel aueh voll- 
st~indig fehlen. Dann haben wit als Riiekbildungsproduet desselben 
nur eine etwas aufgeloekerte, hell erseheinende bindegewebige 
Narbe vor uns. Es entspricht dieses Gebilde wohl dem, was BSs- 
hagen als Corpus fibrosum bezeiehnet. Ein ~hnliches, haupts/ich- 
lieh fibrSses Gebilde kann wohl auoh in Ausnahmeffillen aus einem 
Corpus luteum entstehen, wenn dieses einen aussergew6hnlieh weiten 
Hohlraum aufweist, gegen den die diinne Luteinsehicht sehr zur~iek- 
t r i t t .  Dann kann die Unterseheidung eines hieraus entstehenden 
Riiekbildungsproductes yon einem aus dem atretischen Follikel her- 
vorgegangenen Corpus fibrosum sehwierig, ja sogar unmSglich 
werden. 

Im Allgemeinen is~ jedoeh alas Corpus albieans als das typisehe 
Riickbildungsproduct des Corpus luteum anzusehen. Dasselhe 
charakterisirt sich als ein compacter hyaliner K6rper mit rundem 
odor geiapptem Rande und geringem odor ganz fehlendem Binde- 
gewebskern. Die GrSsse dieser Gebilde l~isst natiirlieh keinen Riick- 
sehluss auf die Ausdehnung des K6rpers zu, aus dem sic entstanden 
sind, da mit fortsehreitender giickbildung eine gleiehm~issige Ver- 
kleinerung der Corpora albieantia his zu deren vollst~tndigem Ver- 
schwinden statthat. 

In der feineren Structur des Corpus albicans m6chte ieh zwei 
versehiedene Typen unterscheiden, die ieh beim K~ninehen und 
beim Mensehen beobaehten konnte. Der Untersehied liegt darin, 
dass bei der einen Form der gesammte Inhalt des Corpus luteum 
der hyalinen Degeneration anheimf~llt, wiihrend bei dem anderen 
Typus das Bindegewebsgeriist des gelben KSrpers yon der hya]inen 
Umwandlung versehont bleibt. [m ersteren Falls haben wit ein 
vollkommen homogenes hyalines Gebilde vor uns, das dureh seine 
helle Farbe yon der Umgebung lebhaft abstieht. Im anderen Falle 
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sehen wir an Stelle der degenerirten Luteinzellen helle Liieken, die 
von einem engmasehigen Bindegewebsnetz umgeben werden. Aueh 
dieses Gebilde eontrastirt dutch seine helle F/~rbung deutlieh gegen 
dos umgebende Ovarialgewebe. Ob diese beiden Typen versehiedene 
Nodi der Degeneration darstellen odor aufeinanderfolgende, nur 
zeitlieh versehiedene R~iekbildungsstadien sind, bin ieh nieht zu 
entseheiden im Stande. 

Die Entstehung des atretischen Follikels. 

Die Entwieklung des atretisehen Follikels steht in einem ge- 
wissen Gegensatze zu der des Corpus luteum. Withrend beim ge- 
p.latzten Follikel die Membrana granulosa bestehen bleibt und dureh 
ttyportrophie ihror Epithelzellen die wosentlichen E!ementc des 
Corpus luteum, die Granulosa-kuteinzellen, bildet, die Theca da- 
gegen nur an der Ausbildung dos Bindegewebsgeriistes betheilig~ 
ist, iibernimmt beim ungeplatzten, atresirenden Fol/ikel die binde- 
gewebige Thoea die f(ihrende Rolle bei der Organbildung, d o s  
;Epithel dagegen fiillt raseh und vollst'/indig dem Untergange anheim. 

In dem Naohweise der Epitheldegeneration sind sieh alle 
Autoren einig. Die feineren histologisehen Veriinderungen, die an 
den epithelialen Elementen des Follikels auftreten; sind dureh sehr 
sorgf/~ltige Untorsuehungon, besonders yon Grohe, S lav jansk i ,  
Seh0 t t l / t nde r  und Rabl bekannt gew0rden. Die degenerativen 
Erseheinungen am Ei und an den Granulosaepithelion, namentlieh 
die karyolytisehen Ver~/nderungen ihrer Kerne, erlauben es, die 
Follikelatresie in sehon sehr friihen Stadien zu erkennen und bereits 
aus geringen Degenerationszeiehen dem sonst unveritnderten Follikel 
sein definitives Schieksal anzusehen. 

Es muss die friihzeitige Degeneration des Granu[osaepithels 
als dos tIaupteharakteristieum der Follikelatresie angesehen werden. 
Demgegeniiber verdient um so mehr betont zu werden, dass der- 
artige degenerati~-e Proeesse am Epithel des friseh gesprungenen, 
sieh zum Corpus lu~eum umbildenden Follikels nicht zu beob- 
aehten sind. 

Den degenerativen Vorg~ngen am atresirenden Follikel stehen 
nun andererseits progressive Proeesse gegeniiber, die zu einem Er- 
satz des entstandenen Substanzverlustes dutch Gewebsneubildung, 
zur Entstehung des Corpus atretieum fiihren. Dass die Histogenese 
dieser Neubildung einzig und allein auf die bindegewebige 3'hec~ 
follieuli zuriiekgefiihrt warden muss, ist die einfaehe Consequenz 
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des vSlligen Unterganges der epithelialen Granulosasehieht. In den 
friiheren Arbeiten treten die progressiven Proecsse an der binde- 
gewebigen Theea gegeniiber dem Studium der Degenerations- 
erseheinungen an Epithel und Ei in auff~lliger Weise in den Hinter- 
grund. S e h o t t l S n d e r  1) fasst sogar nur den Riiekbildungsproeess 
als fiir den Begriff tier Atresie absolut wesentlieh, als Atresie im 
engeren Sinne auf, w/ihrend der progressive Process der Gewebs- 
neubildung inconstant und unwesentlieh sei und nur die Bedeutung 
einer Narbenbildung habe. Der Anso~hauung S c h o t t l / i n d e r ' s  
folgend, sehen aueh mehrere andere Autoren in der Wueherung des 
iibrig bleibenden Bindegewebes nur eine narbige Ausfiillung einer 
entstandenen Gewebsliieke. 

Dass dem nieht so ist, dass vielmehr die yon der Theea aus- 
gehende Neuformation nieht bloss in der Ausbildung fasrigen 
Narbengewebes besteht, sondern in einer 1-Iypertrophie der grossen 
Theea interna-Zellen, die einen epitheloiden Charakter annehmen 
und sigh mit fettartigen Zelleinsehliissen beladen, finder sieh in 
ausfiihrliehen Hinweisen bereits bei Rabl  und van der Strieht") .  
Wa l l a r t  ~) finder in der Gravidit//t eine Umwandlung der Theea 
interna vieler Follikel in ein epitheloides Gewebe yon Luteingewebs- 
eharakter. Dass diese Theea interna-Wueherung w/ihrend tier 
Sehwangersehaft einen exeessiven Charakter annimmt und eine fiir 
die Follikelatresie in der Gravidit~t typisehe Erseheinung darstellt, 
hat dutch ausfiihrliehe Untersuehungen an einem grossen Materiale 
L. Sei tz  dargelegt. Die betr/iehtliehe Hypertrophic der Thee~ 
interna-Zellen am atresirenden Follikel, die mit einer physiologisehen 
fettigen Infiltration der Zellen und Bildung von Lutein einhergeht, 
h~  L. Sei tz  veranlasst, fiir sic die Bezeiehnung ,Theea-Lutein- 
zellen" einzu fiihren. 

Die Untersuehungen yon L. Seitz ,  die im Wesentliehen auf 
den atresirenden Follikel w~hrend der Sehwangersehaft besehr~tnkt 
sind, seheinen mir aueh fiir das Studium der Follike]atresie im 
Allgemeinen Von grosser Bedeutung zu sein. Sic weisen uns auf 
die Rolle hin, welehe die grosszellige Theea interna bei den pro' 

1) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 41. 1893. 
2) v. d. Stricht, L'atr6sie ovulaire et l'atr6sio folliculaire du follicule 

de De Graaf darts l'ovaire do ehauve-souris, gerhandl, d. anat. Gesellsch. auf 
d. 15. Versamml. i. Bonn 1901. 

3) Wallart, Ueber Ovarialveriinderungen bei Blasenmole und bei 
normaler Schwangerschaft, Zeitsch. f. Geb. u. Gyn. 1904. Bd. 53. 
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gressiven Proeessen der Corpus atreticum-Biidung spiett, und ver- 
anlassen uns, die Ver/inderungen, die die Gravidit/i~ in gesteigertem 
Maasse und deshalb um so instructiver hervortreten ]iisst, aueh 
unter anderen ~erh/iltnissen ausserhalb der Gravidit/it aufzusuehen. 

Die Thatsachc, dass nach einwandsfreien Beobachtungen (Rab]) 
aueh am waehsenden und reifen, keinerlei Degenerationsersehei- 
nungen zeigenden Follikel bereits eine Lage vergrSsserter Theea 
interna-Zellen mit aufgespeiehertem Fettinhalt sich vorfindet, ver- 
anlasst L. Sei tz  zur Aufstellung der Hypothese, die Wucherung 
der Theca-Luteinzellen bei der Follikelatresie als den prim/iren,  
die Nekrose des Eies und der Granulosa als den secundi i ren  Vor- 
gang aufzufassen. Die dutch die Graviditittshyper/imie erkl/irliche 
iiberm/issige Wueherung der Theoa-Luteinzellen, die alles Ern/ihrungs- 
material ffir sieh in Besehlag nehmen und damit die Nahrungs- 
zufuhr zum Ei und zum Epithel beeintr/iehtigen, w/ire demnach dis 
Ursaehe ffir dis Degenerationsproeesse im atresirenden Follikell 
Der erste Anfang der Follikelatresie w/ire also in den progressiven 
Vorg/ingen in der Theea interna, nieht in den regressiven Proeessen 
tier Granulosa und des Eies zu sehen. 

Es w/ire naeh dieser Auffassung durehaus verstgndlich, dass 
aueh ausserhalb der Sehwangersehaft dutch hyper/imisirende Ein- 
fliisse eiue Oeberern/thrung der Theca interna-Zellen verursacht und 
damit der knstoss zur Follikelatresie gegeben werden kOnnte. 
L. Seitz berichtet aueh in der That fiber friihere und eigene Be- 
obaehtungen, naeh denen aueh in nieht sehwangerem Zustande der- 
artige Wueherungsvorg/inge der Theea interna-Zellen atretiseher 
Follikel, sogar in /ihnlieher Weise wie bei der Gravidit/tt vor- 
kommen. 

Bei der Untersuehung meines Materials konnte ieh die yon 
L. Seitz bei der Sehwangersehaft besehriebene Theea-Luteinzellen- 
wucherung vollauf best/itigt linden. Die wiehtigste l?rage war je- 
doch far mieh, ob sieh aueh in niehtsehwangerem Zustande eine 
derartige Hypertrophie dcr Theea interna-Zellen auffinden tiesse, 
d. h. ob die Theea-Luteinzellenbildung einen der Follikelatresie im 
Allgemeinen eigenthfimlichen oder einen nut fiir die Sehwa~ger- 
sehaft eharakteristisehen Vorgang darstellt. 

Das Vorhandensein einer Theea interna-Wueherung habe ich 
nun, wie dies bereits g a b l  und L. Seitz ffir vereinzelte Beobaeh- 
tungen angaben, an gr/Ssseren und kleineren Follikeln aueh in 
F/illen naehweisen ktinnen, bei denen eine bestehende oder abge- 
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laufene Gravidit/it mit Sieherheit auszusehliessen war. Aueh hier 
war deutlieh eine Verdiekung der gesammten Theea interna-Schieht, 
sowie an den einzelnen Zellen eine VergrSsserung und fettige In- 
filtrirung des Protoplasmaleibes zu eonstatiren, die den Theea in- 
terna-Elementen das Aussehen yon Luteinzellen verliehen. 

Allerdings tritt die [ntensit~it der Thec~ interna-Wucherung ira 
nichtgraviden Zustande racist hinter dem Bilde zuriiek, das sieh uns 
am atretisehen Follikel w/ihrend der Sehwangersehaft darbietet. 
Nut in seltenen F~llen erreicht die Verdickung der Theeasehieht 
und die Hypertrophic tier einzelnen Zellen ann/thernd dieselbe Aus- 
dehnung wie beim Bestehen einer Gravidit/~t. Es muss also L. Sei tz  
zugegeben werden, dass eine excess ive  Wucherung der Theca 
interna im Allgemeinen als etwas fay die Schwangersehaft Charak- 
teristisches anzusehen ist., w~thrend jedoch das Vorkommen hyper- 
trophischer Processe an den Theea interna-Zellen als ein der Fol- 
likelatresie iiberhaupt eigenthiimlieher Vorgang aufgefasst werden 
muss. Ich glaube reich also nach meinen Befunden im Wesent- 
lichen in Uebereinstimmung mit L. Seitz,  der seinen Standpunkt 
dahin formulirt, dass die Theca-Luteinzellenwueherung nichts fiir 
die Schwangersehaft allein Charakteristisehes ist, sondern class sic 
gelegentlieh, wenn aueh selten, bei anderen ZustKnden auftreter~ 
kann. ,Trotz alledem muss jedoeh betont werden, dass die Theca- 
Luteinzellenentwieklung w/ihrend der Sehwangersehaft eine unge- 
wShnlich starke ist, und dass diese St/irke der Entwieklung etwas 
Specifisehes fiir die Schwangersehaft darstellt, a 

Das Material, an dem ieh die Wueherung der Theea interna 
wg.hrend der Gravidit~it studiren konnte, bestand in menschlichen 
Ovarien, die bei der Exstirpation gravider Tuben mit entfernt 
wurden, sowie in Ovarien .yon Kaninehen, denen wiihrend der 
Tr/ichtigkeit dureh Laparotomie die EierstScke entfernt worden 
waren. Dazu kommen noeh die Ovarien yon 4 F/~llen von Chorio- 
epitheliom bezw. Blasenmole, bei denen die Graviditis 
rungen der atretischen Follikel iiberaus deutlieh zu beobaehten 
waren. Ieh bin tier Ansieht, die ich bei Bespreehung der Lutein- 
cysten noeh genauer begriinden werde, dass die Luteinzellenwuehe- 
rung auch bei diesen Erkrankungen niehts Speeifisehes, sondern 
nur eine excessive Steigerung der Follikelatresie darstellt. 

Um eine Wiederholung der von L. Sei tz  gegebenen Sehilde- 
rungen zu vermeiden, mSchte ieh auf eine ausfiihrliche Besehreibung 
meiner, mit diesen iibereinstimmenden Befunde verziehten. Ieh 
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m6chte nur hervorheben~ dass der morphologisehe Char~ikter der 
hypertrophireen Theeazellen mit ihrem vergrSsserten und mit 
kleineren und grSsseren Zelleinsehliissen erfiillten Protoplasmaleibe 
durehaus dem der Luteinzellen entsprioht. Die Theea interna-Sehicht 
durehsetzend, findet sich ein unregelmgssiges Netzwerk yon Binde- 
gewebsfasern~ die mit der Theea externa in Zusammenhang stehen, 
wie dies auch yon H5rmann  beschrieben worden ist. Die Wuehe- 
rung der Theea interna finder sich in betritehtlicher Intensit/it 
bereits in den Anfangsstadien tier Follikelatresi% noeh vor dem 
Versehwinden des Granulosaepithels. Die beiden yon Sei tz  unter- 
sehiedenen Typen der Follikelatresie, den eystischen und den obli- 
terirenden, konnte ich ebenfal]s beobaehten. Die cystisehe htresie 
seheint mir haupts~chlich bet den grSsseren~ die obliterirende bet 
den mittelgrossen und kleinen Follikeln einzutreten. Beim Menschen 
seheinen mir withrend der Graviditiit alle Fo]likel~ zum Mindesten 
alle grSsseren~ der Atresie zu verfallen; eine Eireifung finder also 
w~ihrend der Sehwangerschaft nieht start. 

Fig. 5 (Taf. VIII) giebt die Theea-Luteinzellenbildung an einem 
mittelgrossen menschlichen Follikel ws der Graviditiit wieder 
und illustrirt wohl am besten die Uebereinstimmung meiner Befunde 
mit den von L. Seitz  gegebenen Bildern. 

Beim Kaninehen finden sich an atresirenden Follikeln wiihrend 
der Gravidit~it annShernd dieselben Verhiiltnisse wio beim Menschen. 
.Nur ist die Dicke der Theea-Luteinsehieht zuweilen noeh betr~ieht- 
lieher als am menschlichen Follikel, und das die Theca interne 
durehsetzende Bindegewebsnetz erseheint etwas diehter als beim 
Mensehen. Beim Kaninehen findet man nieht alle Follikel des 
Ovariums wiihrend der Graviditbit yon der Atresie ergriffen~ wie 
dies yon Seitz fiir den Mensehen, yon S t ra tz  fiir versehiedene 
Aflenarten angegeben wird. Viehnehr finden sich beim Kanineben 
nieht selten kleinere, stellenweise aueh grSssere, sogar fast reife 
Follikel in intaetem Zustande ohne Zeiehen yon Atresie vor. Es 
ist dieses Verhalten aueh bet der enormen Fruehtbarkeit des Ka- 
ninehens durehaus verst/indlieh~ das auf die eine Gravidit~t die 
n~ehste fast ohne jede Pause folgen l~isst; dies w~ire natiirlieh un- 
mSglieh, wenn w~ihrend tier Tr/~ehtigkeit s/imt]iehe heranwaehsenden 
Follikel dem Untergange anheimfallen wiirden. 

Des mensehliehe Material~ bet dem ieh des Vorhandensein 
einer Theea interna-Wueherung aueh a u s s e r h a l b  der Sehwanger -  
s cha f t ,  allerdings nieht in derselben Intensitiit und mit geringerer 
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H~ufigkeit als ws der Gravidit~tt eonstatiren konnte, entstammt 
allerdings F~llen, bei denen p~thologische Proeessc moist chronisch- 
entziindlieher odor neoplasmatischer Natur an den Genitalien vor- 
handen waren, d. h. im Wesentlichen chronische Adnexentziindunge~ 
odor pelveoperitonitisehe Proeesse, Myome und Uteruscareinome. 
Es sind also die hierbei erhobenen Befunde nieht ohne Weiteres 
mit den Vert~s am normalen menschliohen Ovarium zu iden- 
tifieiren. Es w/ire mSglieh, dass die mit den patt~ologisehen Pro- 
cessen verbundene Hyper';imie des gesammten Genitatapparates 
eine Steigerung der Theea interna-Wueherung hervorriefe. 

.Iedenfalls ist die Theea-Luteinzellenbildung am atretisehen 
Follikel nieht gravider Frauen in ihrem Wesen nieht versehieden 
~-on dec ~l'heea interna-Wueherung w';ihrend der Gravidit'at. Wit 
finden hier in gleieher Weise eine Vergr6sserung des Zellleibes und 
eine Anfallung desselben mit tr6pfehenf6rmigen Einlagerungen, die 
den Theea interna-Elementen das Aussehen yon Luteinzellen ge- 
w~ihren. DiG verdiekte Theea interna ist aueh bier deutlieh als 
eine helle ringf6rmige Zone um den degenerirten Follike]inhalt 
herum zu erkennen. Am deutliehsten tritt die Theea interua-Wuehe- 
rung an kleineren ~'ollikeln horror, die nut eine geringe ~lenge 
yon l?ollikelfliissigkeit enthalten und mehr dem obliterirenden Typus 
der Atresie folgen. An grSsseren eystiseh atresirenden l?ollikelu 
ist zwar die Vergr6sserung der einzelnen Theea interna-Zellen gut 
zu erkennen, jedoeh erreieht, die Verdiekung der Theeasehieht im 
Ganzen nur geringere Grade, vermuthlieh in l~olge des die ~l'heea 
auseinanderd r~ingenden Inhaltsdruekes. 

Den grSssten i~eiehthum an atresirenden Follikeln mi~ Wuehe- 
rung der Theea interna zeigen Ovation, die bei Uterusmyomen und 
bei ehronisehen Entziindungen der Eileiter, vorwiegend gonorrhoiseher 
Natur, mit enffernt wurden. Fig. 6 ('l!af. IX) zeigt die ]:heca- 
Luteinzellenbildung an einem kleineren Follikel eines Ovariums, 
das bei der Operation doppelseitiger Pyosalpingen mit exstirpir~ 
worden war. Das Vorhandensein einer GraviditSt war in diesem 
t~alle mit Sieherheit auszusehliessen, aueh war die betreffende :Pa- 
tientin vorher hie gravid gewesen. 

Gegentiber diesem Material, das F'5llen mit pathologiseheu 
Genitalorganen entnommen ist~ ist natiirlieh auch der Einwan4 
mggIieh, dass die Theea-Luteinzellenbildung ausserhalb der Schwan- 
gersehaft nut unter pathologisehen Verhttltnissen~ dutch abnorm 
gesteigerto Blutzufuhr zum Ovarium zu Stande komme. Es is~ 
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deshalb nothwendig, die Follikela[resie aueh unter vSllig normalen 
Bedingungen zu beobaehten. L. Sei tz  hat zu diesem Zweck die 
Ovarien zweier Neugeborener mit reiehlicher Entwickelung atreti- 
scher Follikel sowie die EierstOcke eines ll/2jb;hrigen Mb;dchens 
nntersueht und aueh bier eine deutliche Wucherung der Theca in- 
terna an atresirenden Poilikeln mit Luteinzellenbildung constatiren 
kSnnen. Allerdings hebt er hervor, class die Zellen nie fiber eine 
gewisse GrSsse hinausgehen und dass die epitheloide Form und 
namentlich der Gehalt an Fett hie so cleutlieh hervortritt wie an 
atretischen Foilikeln wii~hrend der Schwangerschaft. Wal la r t  1) hat 
an einem grossen Material yon Ov-arien der verschiedensten Alters- 
klassen die Luteinzellenwucilerung in der Theca atresirender Foliikel 
naehgewiesen und hervorgehoben, dass die charakteristisehen fett- 
artigen Zelleinsehliisse sich nur in seltenen Ausnahmefallen ver- 
missen lassen. Ob BSshagen,  der ebenfalls fiber eine ausgedehnte 
Luteinzellenbildung in der Theca interna atresirender Follikel be- 
riehtet, diese Befunde an Ovarien normaler Genitalapparate ge= 
wonnen hat, ist leider aus seiner Arbeit nicht zu ersehen; aueh 
fehlen Angaben dariiber, ob in diesen Ft~llen eine Gravidit/it ror- 
handen oder sieher auszusehliessen war. Die Resultate BSs- 
hagen 's  sind also fiir diese Frage nicht mit Sicherhcit zu ver- 
werthen. 

An den Ovarien zweier junger Kaninehen yon 2 und 5 Mo- 
narch Alter, bei denen eine Gravidit~t mit Sieherheit weder voran- 
gegangen war, noeh zur Zeit der TSdtung bestand, habe ieh nun 
an den atretisehen Follikeln, die diese Ovarien in grosset Anzahl 
enthielten, eine typische und sehr ausgedehnte Wucherung der 
Theca interna feststellen kSnnen. Es handelte sieh in der Mehr- 
zah[ um Follikel von mittlerer Grgsse, die meist einen bereits welt 
fortgeschrittenen Zerfall des Granulosa-Epithels aufwiesen. Die 
verdickte Theea interna tritt an allen atretischen Pollikeln als 
eine ziemlich hell gefiirbte Zone um die degenerirende Granulosa 
herum hervor; ihre Dieke kommt der tier Granulosa ungef/fllr 
gleieh, iibertriff~ sie sogar stellenweise noeh. Die Hypertrophie 
der Theea-Zellen ist deutlich ausgesproehen, wenn sie aueh nicht 
immer so hochgradig ist, als w/ihrend der Gravidit/it. Jedoeh 
finden wit aueh an manehen atretisehen Follikeln die Theca aus 

1) Wall art, Untersuchungen fiber die interstitielle Eierstocksdriise beim 
Menschen. Dieses Arch. Bd. 81. 1907. 



Cohn, Corpus luteum. 423 

reeht grossen Zellen mit stark vergrSssertem Protoplasmaleib zu- 
sammengesetzt, die den typisehen Charakter hypertrophirter Lutein- 
zellen tragen. Mitosen habe ieh in der Theca-Luteinsehieht der 
atresirenden Follikel in nieht unbetr~ehtlicher Anzahl beobaehten 
kSnnen. 

Es geht also aus diesen Beobachtungen, iibereinstimmend mit 
denen von L. Seitz,  unzweifelhaf~ hervor, dass die Theea-Lu~ein- 
zellenbildung aueh unter normalen Verh/tltnissen zum Bilde der 
Follikelatresie gehSrt. Diese Wueherung der Theca interna scheint 
unter besonderen Vdrh/iltnissen, n'~mlieh in der G ravidit/it und bei 
pathologisehen, ehroniseh-entziindlichen und neoplastisehen Zustanden 
des Genitalapparates eine wesentliehe Steigerung erfahren zu kSnnen. 
Das waehsthumbefSrdernde Moment 7 das diesen pathologisehen Pro- 
eessen mit der Gravidit/~t gemeinsam ist, mSehte ich in der ver- 
mehrten Blutzufuhr zum Ovarium sehen. Hingegen ziehe ieh aus 
tier Beobaehtung, dass die Theea-Wueherung nieht auf die 
Sehwangersehaff besehr/inkt ist, die Folgerung, dass als Ursache 
der Theea-Luteinzellenbildung nieht vom Ei ausgehende speeifisehe 
Stoffe anzusehen sind. Aueh die besonders hochgradige Theea- 
Wueherung, wie sic bei Blasenmole und Chorionepitheliom zu be- 
ob~chten ist, mSchte ich nur auf die hierbei betr/iehglich gesteigerte 
ttyper~mie der Ovarien zuriiekf~ihren und keine speeifisehe Wechsel- 
wirku•g zwischen Ovarium und sehwangerem Uterus im Sinne yon 
Pick1), Jaff6 2) und L. F r a e n k e l  s) annehmen. 

Wenn nun aueh die Theea interna-Wueherung nieht unter 
allen Verh/iltnissen in gleieher St~rke auftritt, so muss doeh ihr 
Vorhandensein als etwas Gesetzm//.ssiges angesehen und den pro- 
gressiven Proeessen eine wesentliehe Rolle bei der Bildung des 
atretischen Follikels zuerkannt werden. 

Wie wit gesehen haben, besteht in der h i s t o g e n e t i s e h e n  
Ableitung des atretisehen Follikels einerseits, des Corpus luteum 
andererseits eine prineipielle Versehiedenheit dieser beiden Organe, 
indem der gelbe KSrper eine wesentlieh epitheliMe, der atretisehe 
Follikel eine rein bindegewebige Bildung darstellt. Abet aueh in 

1) Pick, Zur Frage der Eierstocksver~nderungen bei Blasenmole. 
Centralbl. f. Gyn. 1903. 

2) Jeff6, Blasenmole und Eierstock. Inaug.-Diss. Leipzig 1903. 
3) L. Fraenkel, Die Function des Carpus luteum. Dieses Archly. 

Bd. 68. 1903. 
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dem morpho log i sohen  Verhalten der beiden Gebilde bestehen 
durehgreifende Untersohiede. 

Das Corpus luteum erseheint uns stets als ein gut ab- 
gegrenztes, yon der Umgebung 'seharf gesehiedenes Organ, yon 
regelmgssiger rundlieher Gestalt. Im Gegensatz dazu ist dem 
atretisehen Follikel, hesonders in seinen spiiteren Entwieklungs- 
stadien, eine unregelm/issige Form und eine unseharfe Begrenzung 
gegen das Ovarialstroma eigenthiimlioh. Rabl bezeiehnet die 
ganz unregelmi~ssige Gestalt tier FollikelhShle geradezu als eine 
charakteristisehe Eigensehait der atresirenden Follikel des Mensehen. 
Abet dies ist nieht das einzige Moment, das die Ungleiehm'assigkeit 
ihrer Gestaltung bedingt, in noeh h6herem Grade wird dieselbe 
verursaeht duroh die eentrifugale, naeh dem Stroma hingehende 
Waehsthumsriehtung der wuehernden Theea. Diese ist der Waehs- 
thumsriohtung der Zellelemente bei der Entwieklung des Corpus 
]uteum direct entgegengesetzt. Beim Corpus luteum beobaehten 
wir stets, dass das Vordringen der Zellen, sowohl der Granulosa- 
Epithelien als aueh des yon der Theea ausgehenden Bindegewebes 
in oentripetaler Riehtung, yon der Peripherie naeh der Pollikel- 
h0hle zu erfolgt. Die Theea externa bildet einen festen Absehluss 
naeh aussen, der ein Ausstrahlen des Corpus luteum-Gewebes naeh 
der Peripherie hin unm6glieh maeht. Beim atretisehen Follikel 
finden wir gerade die umgekehrten Verhgl{nisse vor. Hier ver- 
schwindet der feste umsehliessende Ring dec Theea externa, und 
das Waehsthum der wuchernden Theea interna erfolgt in centri- 
Iugaler Riehtung. Die seharfe Abgrenzung des Follikels gegen das 
umgebende Stroma geht vollst'andig verloren und damit aueh die 
regelmgssige Gestalt des Follikels. 

Namentlioh bei der obliterirenden Form der Follikelatresie 
konnte ieh deutlioh beobaohten, wie naeh dem v61tigen Versehwinden 
dot umgebenden Theea externa die Theea interna-Zellen naeh dem 
Stroma bin ausstrahlen und stellenweise auf weite Streeken, maneh- 
real in langen Zellziigen innerhalb dot Bindegewebsspalten vet- 
dringen. Aueh L. Seitz besehreibt alas Hineinkrieohen der Theea 
interna-Zellen weit in das Stroma hinein und hebt besonders hervor, 
dass die Abgrenzung des atretisehen Follikels gegen das Stroma- 
gewebe in Folge dessen hie seharf ist, dass vielmehr ganz all- 
miihliehe Ueberg'ange vorherrschen. Ebenso beriehtet B6shagen. 
iiber einen ganz allm'ahliehen Uebergang der Theea-Luteinsehieht 
in alas umgebende Stroma. 
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Sehr pr/ignant tritt diese eentrifugale Proliferation der Theea- 
Luteinzellen bei obliterirend atresirenden Follikeln in Blasenmolen- 
ovarien hervor, ein 7erhaltan, das aueh yon L. Sei tz ,  Runge 1) 
und anderen Autoren vermerkt wird. 

Wiihrend also ein een t r i fuga le s  Vordringen der Theea interna- 
Zellan naeh dem Stroma zu bei dar Follikelatrasie h~ufig zu beob- 
aehten und fiir sie geradazu eharakteristiseh zu nennan ist, finder 
ein aetives e e n t r i p e t a l e s  Waehsthum der Theaa-Luteinzellen in 
die FollikelhShle hinein nieht statt. Die von Saho tU/ tnder  auf- 
gastallta Ansehauung, dass der Follikelraum dutch Einwaehsen der 
grosszelligen Theea interna ausgefiillt werde, ist dureh Rabl  wider- 
legt worden. Naeh Rabl  kommen fiir die Ausfiillung der Follikel- 
hShia die grossan epitheloidan Zallan dar Thaca interna iiberhaupt 
nieht in Betraeht. Vielmehr stammt der den tIohlraum des 
Follikels in unregelm/issigar Form ersetzenda Bindegewebskern aus- 
sehliesslich van den kleinen Bindagewabszellen, waleha die Thaca 
intarva netzartig durehziehen und mit der Theea externa in con- 
tinuirliehem Zusammenhange stehen. Aueh HSrmann  kommt zu 
dem Resultate, dass die grossen Theea interna-Zellen nicht an dar 
Ausfiillung der FollikelhShle betheiligt sind, sondern nur die kleinan, 
das Pasergariist der Theea bildenden Bindegewebszellen. Aueh ieh 
muss naeh meinen Befunden dieser Ansieht durehaus beistimmen. 

Es erfolgt also das Waehsthum der Theea-Luteinzellan aus- 
sehliesslieh in eentrifugaler giehtung. Einem evantuellen Vor- 
dringen der Theea-Luteinzellen in eentripetaler Riehtung stellt sieh 
in den meisten F~tllen sogar eine deutlieh siehtbare Sehranke ent- 
gegen in Gestalt der far sie absolut undurehdringlichen hyalinen 
Glashaut .  Ueber die Natur dieser friiher so viel umstrittenen 
Membran hat uns HSrmann  dureh sorgf~higa Untersuehungen mit 
speeifisehen BindegewebsfSrbungen endlich aufgekl&rt. Sie ist 
identiseh mit der sogenannten Basalmembran, Membrana propria 
oder basilaris, strueturlosa Grenzhaut etc. normaler Follikel, die 
eine diinne Grenzsehieht zwisahen Granulosa und Theea interna dar- 
stellt. W/thrend sie an normalen Follikeln aus sehr feinen filzartig ver- 
floehtenen Bindegewebsfasern zusammengesetzt ist, bestaht sie im 
Beginn der Follikelatresie aus diakan gequollenen, abet noah wohl 
unterscheidbaren Fasern und wird im weiteren Verlauf der Atresia 

1) I~unge, Ueber di~ Yergndernngen tier Ovarien bei syncytialen 
Tumoren und Blasenmole etc. Dieses Archly. Bd. 69. 1903. 

Archiv ~fir Gyniikologie. Bd. 87. tI. 2. 9 8 
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durch, wahrscheinlich hyaline, Degeneration der Fasern zu einer 
homogenen strueturlosen Membran (Fig. 4, Tafel VIII). 

Dutch einzelne Liicken der hyalinen Nembran dringen die 
kleinen Bindegewebszellen aus der Theca in die urspriingliche 
FollikelhShle hinein; niemals abet tinden sigh Theea-Luteinzellen 
centralw/irts von der Glashaut. Diese bildet also eine genaue Be- 
grenzung der Theea-Luteinsehieht nach innen. Dutch dis ungleieh- 
m/issige Schrumpfung der FollikelhShle, vielleicht aueh dutch einen 
ungleiGhm//ssigen Druek des umgebenden Gewebes, legt sieh dis 
hyaline Membran in Falten. Wie Rabl  bemerkt, setzen sigh auf 
dis  grSsseren Falten zahlreiehe kleine seeund/ire Windungen senk- 
recht zu ihrer jeweiligen VerlaufsriGhtung auf. 

Die Glasmembran erhiilt dadureh tin gekr/iuseltes Aussehen. 
Dis naeh aussen yon der hyalinen Membran gelegene Theea interna- 
Sehieht betheiligt sieh jedoeh night etwa dureh eine der Membran 
parallels Anordnung an deren Schlitngelung; vielmehr zeigt die 
Theca, wie bereits hervorgehoben, eine nach aussen vOllig un- 
regelm~ssige Begrenzung. Es ist dieses Verhalten des atretisehen 
Follikels durchaus zu unterseheiden "con der Kr/iuselung der Lutein- 
sehiGht beim Corpus luteum. Bei Letzterem ist es die zellige 
Luteinlage, dis entsprechend den radi/~r einstrahlenden, yon der 
Peripherie her kommenden Bindegewebssepten eine gewellte Form 
annimmt. Diese Schl/~ngelung tritt besonclers an der "/iusseren 
Contur tier Lut~insehieht deutlieh hervor, w/~hrend ihre eentrale 
Begrenzung unregelm/~ssiger erseheint. Beim Corpus luteum ist 
die Luteinzel[ensehieht selbst das gekr//uselte, beim atretisehen 
Follikel nut dis sic eentrMw~rts begrenzende hyaline Membran. 
Beim Corpus luteum liegt dis deutliehste Kr~uselung an der peri- 
pheren Seite, beim atretischen Follikel an der eentralen SeRe der 
Luteinzellenschieht. 

Eine weitere morphologisehe Differenz zwisehen (Jorpus luteum 
und atretisehem Follikel besteht hinsiehtlieh der Anordnung der 
Luteinelemente. Beim gelben KSrper zeigen die Luteinzellen eine 
einigermaassen regelm~ssige Gruppirung, die man namentlieh in 
den peripheren Partien mit der Form einer Palmette vergleiehen 
kann. Jedenfalls ist im Corpus luteum stets sine Tendenz der 
Luteinzellen bemerkbar, sieh in radi/tr gestellten Zellz/igen anzu- 
ordnen. Dis Theea-Luteinsehieht zeiehnet sigh jedoeh, namentlieh 
bei tier obliterirenden Form, dutch eine evidente Regellosigkeit 
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ihrer Zellgruppirung aus. HSchstens 1/iss~ sich an der Peripherie 
des Corpus atreticum, da we die Theca-Luteinzellen in das um- 
gebende Stroma ausstrahlen, stellenweise eine reihenfSrmige An- 
~rdnung derselben constatiren. 

Noch deutlicher tritt die ungleiehm/issige Gestalt und Zu- 
:sammensetzung des atretisehen Follikels w/thread seiner Rfiek-  
b i | d u n g  hervor. Auch in diesem Stadium bestehen charakte- 
~'istisehe Untersehiede zwisehen dem Verhalten des atretischen 
Follikels und dem Aussehen des Corpus luteum. Dec gelbe KSrper 
bewahrt aueh w/ihrend seiner regressiven Metamorphose seine ab- 
gesehlossene und rundliche Form. Die dutch die Theea externa 
gebildete seharfe Abgrenzung gegen das Stroma geht nie ver]oren. 
Am atretisehen Follikel wird jedoeh die iiussere Contur der Theea- 
Luteinschicht mit fortsehreitender Riiekbi]dung immer unregel- 
miissiger. Die Theea-Luteinzellen dringen in grSsseren und kleineren 
~ruppen immer tiefer und zahlreieher in das umgebende Stroma 
hinein. Andererseits scheint aueh das S~roma dureh actives Wachs- 
thum Bindegewebszfige in das Innere der Theca-Luteinsehicht zu 
.entsenden~ die sieh sehliesslich mit dem bindegewebigen Kerne 
des atretisehen Follikels vereinigen. Dadureh entsteht am Ende 
eine Zersprengung der Theea-Luteinlage, zum Mindesten in ihren 
,peripheren Partien, in zahlreiehe kleinere Luteinzellengruppen, die 
mitten in dem bindegewebigen Stroma liegen. Existiren in der 
N/ihe dieser abgesprengten Zellinseln keine grSsseren Reste einer 
compaeten Luteinzellenlage mehr, so kann der Befund der isolirten, 
allseitig yon Bindegewebe umgebenen Luteinzellengruppen zu der 
Annahme fiihren, dass dieselben autoehthon im Stroma entstanden 
sind. Fig. 7, Tafel IX zeigt einzelne Gruppen dieser versprengten 
Luteinzelteninseln aus einem Ovarium bei Gravidit/it. Figur 8, 
Tafel IX bringt dieselbe Stelle des Objeetes unter sehwiieherer 
YergrSsserung und mit grSsserem Gesichtsfelde zur Ansehauung. 
Nan sieht, wie sich die einzelnen, dureh dazwischengewaehsenes 
Bindegewebe zersprengten Luteinzellengruppen zu einem Ringe 
veeonstruiren lassen, weleher der Theea-Luteinsehieht eines a~re- 
tisehen, riiekgebildeten Follikels entspricht. Ieh hare es fiir mSg- 
tieh, dass die ~Stroma-Luteinzellen" von L. Seigz, die dieser 
Autor autoehthon im bindegewebigen Stroma sieh entwiekeln 1/isst, 
auf dem angegebenen Wege durch Absprengung yon der Theea- 
Luteinschieht atretischer Follikel entstanden zu denken w~ren. 

28" 
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Allerdings mi~chte ioh die MSgliohkeit einer Hypertrophic von 
Stroma-Zellen analog tier Deeidua-Zellenbildung nicht principiell in 
Abrede stellen. 

Das endgiiltige Schieksal der Theca-Luteinzellen des atretisehen 
Follikels ist naeh den iibereinstimmenden Ergebnissen der bis- 
herigen Untersuehungen eine Rtiekbildung zu Stroma-Zelton. In 
welehem Tempo diese Riiekbildung vet sich geht, 1/~sst Sich nach 
absoluten Zeitmaassen nicht bestimmen; jedoeh seheinen bei den 
versehiedenen Thierspeeies hierin bedeutende Differenzen zu be- 
stehen. Besonders lange seheinen die Theea-Luteinzellen bei den 
Nagern ihren urspriingliehen Typus zu bewahren, ohne der Riiek- 
bildung in kleine bindegewebige Stromazellen anheim zu fallen. 
Ieh bin in Uebereinstimmung mit Limon 1) im Ansehluss an friihere 
Untersuehungen am Kaninehen-Ovarium zu dem Ergebniss gelangt, 
dass das sogenannte i n t e r s t i t i e l l e  Ovar ia lgewebe ,  alas beim 
Kaninchen in grosset Ausdehnung das Eierstoeksinnere erfiillt und 
einen deutlichen Luteingewebseharakter aufweist: histogenetiseh yon 
tier Theca-Luteinsehicht atretiseher Follikel abzuleiten ist. Ieh babe 
einen unmerkliehen Uebergang des interstitiellen OvariMgewebes 
in die Theea atretischer Follikel deutlieh beobaehten und abbilden 
k6nnen. Man muss sieh nun vorstellen, class die Riiekbildung der 
Theea-Luteinzellen beim Kaninchen reeht langsam erfolgt, sodass sieh 
beider stets erneuten Follikelatresie grosse Mengen tier Theea-Lutein- 
zellen im Ovarium ansammeln und schliesslieh alle yon den waehsen- 
den Follikeln und den gelben K6rpern freigelassenen R//ume ausfallen. 

Eine /thnliehe intensive Ausbildung des interstitiellen Ovarial- 
gewebes ist yon Harz 2) aueh beim Itasen besehrieben worden, 
in geringerem Maasse yon demselben Autor bei der Ratte, der 
Feldmaus und weissen Hausmaus, beim Meersehweinehen und bei 
Cebus eapueinus, yon Limon beim Kaninehen, der Maus, dem 
Meersehweinehen, Vespertilio murinus, Maulwur[ und Igel. 

Fiir den mensehliehen Eierstoek ist die Existenz des inter- 
stitiellen Ovarialgewebes dutch L. F r a e n k e l  8) geleugnet worden. 

1) Limon~ Etude bistologique et histog6nique de la Glande inter- 
stitiello do l'ovaire. Arch. d~anatomio microscopiquc. Bd. 5. It. "2. 1902. 

:2) Harz~ Beitr~ge zur ttistologie des Ovariums der S5ugethiere. Arch. 
f. mikrosk. Anat. Bd. 22. 

3) L. Fraenkel, Vergleichend histologische Untersuchungen tiber das 
Vorkommen driisiger Formationen im interstitiellen Eierstocksgewebe. Dieses 
Archly. Bd. 75. 1905. 
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Wit miissen jedoch in der yon L. Sei tz  und Wal l a r t  1) in der 
normalen Schwangersehaft, sowie yon zahlreichen Autoren bei 
Blasenmole und Chorionepitheliom besehriebenen Theca-Luteinzellen- 
wncherung denselben Process erblicken, wie in der Bildung des 
interstitiellen Ovarialgewebes bei Thieren. Wa l l a r t  hat diese An- 
schauung gegeniiber L. F r a e n k e l  zuerst ausgesprochen; und auch 
ausserhalb tier Schwangersehaft alas Bestehen eines interstitiellen 
Ovarialgewebes naehgewiesen; ieh muss mieh ebenso wie Pinto  
diesem Autor votlkommen anschliessen. Der Grund daffir, dass 
das interstitielle Gewebe im nicht graviden und nieht abnorm 
hyper/imisehen Ovarium des Menschen zu fehlen seheint, muss in 
tier geringeren Ausbildung der Theea-Luteinzellenlage unter diesen 
Verh/iltnissen einerseits, sowie andererseits in der schnelleren Riick- 
hildung der Theea-Zellen zu gewShnliehen Stromazellen erblickt 
werden. Bei gesteigerter Hyper~tmie des Ovariums haben wit 
jedoch, wie erwithnt, in der exeessiven Wueherung der Theca- 
Luteinsehicht das gleiehe Substrat vor uns wie beim interstitiellen 
Gewebe des Eierstoeks versehiedener Thierspeeies. 

Nach der endgiiltigen Riiekbildung s~immtlieher Theca-Lutein- 
zellen zu Stroma-Elementen finden wit als Residuen des atretischen 
Follikels nur noeh den meiss gesehrumpften bindegewebigen Kern 
und die auf dem Durehschnitt halskrausenfSrmig gefaltete hyMine 
Membran vor. In diesem Stadium ist die Unterscheidung der 
Riiekbildungsproduete atretiseher Follikel yon dem letzten regressiwen 
Stadium gelber KSrper nieht immer leicht, besonders dann. wenu 
die Reste der hyalinen Membran durch den allseitigen peripheren 
Druek zu einem fast eompaeten KSrper zusammengepress~ sind. 
Solange jedoch noch eine diinne, nieht eompaete Membran sieht- 
bar is~. muss man meines Erachtens die Gebilde als Residuen 
atretischer Follikel ansehen. Bei der Follikelatresie ist es n/tmlieh 
meist nut die sogenanme Glashaut, yon HSrmann als ..Grenzfaser- 
sehieht" des Follikels bezeiehnet, welehe eine hyaline Degeneration 
erleidet; die zellige Theca-Luteinsehicht nimmt dagegen in der 
Regel nieht an der hyalinen Umwandlung theil, sondern bildet sich 
gewShnlieh restlos zu Stromagewebe urn. Solange die Theca-Lutein- 
schicht noeh erhalten ist, sieht man die hyaline Membran niemals 
eine bedeutende Diekenausdehnung erlangen~ und es ist anzunehmen, 

l) Wallart~ Ueber die Ovariulver~inderungen boi Blasenmole und bei 
normaler Schwangerschaft. Zeitschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. 53. 1904. 
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da.ss sic in den letzten Stadien der Rfickbildung keine weitere 
Dickenzunahme, eher eine Verschm'/ilerung erf~hrt. 

Andere Verh~tltnisse bestehen bci der Rtickbildung des Corpus 
luteum. Hier verfb[llt die gesammte zellige Luteinschicht der 
hyalinen Degeneration, und so sehen wir in a|lm/ihlichen Ueber- 
g~ngen aus den gelben KSrpern die Corpora albicantia entstehen r 
die eine compacte hyaline Masse mit relat-iv geringem Binde- 
gewebskern darstellen und in ihren Conturen noch die rundliche, 
an der Peripherie etwas bogige Form der Luteinschicht gelber 
KSrper bewahren. 

Ich mSehte also die compae ten  hyalinen Gebilde als Riick- 
bildungsproducte ge lber  KSrper ,  die yon einer dtinnen hya l ine~  
Krause  gebildeten Formationen dagegen als Residuen a t r e t i s c h e r  
Fo l l ike l  auffassen. 

Von besonderem lnteresse ist endlich eine yon dem normaler~ 
Verlaufe abweichende a t y p i s c h e  Form der Follikelatresie, welehe 
nicht mit einer vollkommenen Degeneration des gesammten Granu- 
losa-Epithels einsetzt. u bleiben hierbei noch Theile der 
Epithelschicht, namentlich der Discus proligerus, vor dem Un~er- 
gange bewahrt und erhalten sieh eine Zeit lang lebensf/thig. Diese 
atypische Form der Follikelatresie ist yon van Beneden.  Sohulin~ 
RabI, van der S t r i ch t  und L. Se i tz  beobachtet worden. 
Schul in  fasst sie als einen Uebergang zwisehen Corpus luteum- 
Bi[dung und Follikelatresie auf. Es kommt dabei zu einem Ein- 
wachsen yon Bindegewebe und Gef/~ssscblingen in die persistirenden 
Epithelreste. Die Epithelzellen erleiden bemerkenswerther Weise 
eine Hypertrophic wie im Anfange der Corpus luteum-Bildung. 
Sie vergrSssern sieh und n/ihern sich nach Rabl in ihrem ganzer~ 
Habitus den Luteinzellen. Besonders instructiv ist hierfiir die 
Fig. 17 der Rabl'sehen Arbeit. gier sehen wir das zu Lutein- 
zellen umgewandelte Epithel des Discus proligerus on(t daneben 
die wuchernde Theca-Luteiuschicht, beide yon deutlich verschiedenem 
Gewebscharakter. Dieses Nebeneinanderliegen zweier differenter 
Luteinschichten erscheint mir als ein sieherer Beweis for dis un- 
einheitliche Genese der Luteinzellen. 

Ich glaube, dass wir in dem yon S toecke l  ~) mitgetheilter, 

1) Stoeckel, Ueber die eystische Degeneration der Ovarien bei Blasen- 
mole, zugleieh ein Beitrag zur t]istogenese der Luteinzellen. Festsehrift f. 
Fritsch. Leipzig 1902. 
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und in seinar Fig. 3 abgebildeten Befunde ciner Epithellagc central- 
warts yon einer Luteinschicht in einem Blasenmolenovarium nichts 
anderes vor uns haben, als eine derartige atypische Form der 
Follikelatresie. Die Epithelschiaht stell~ die theilweise persisti- 
rondo Granulosa~ die Luteinlage die gewucherte Theca-Luteinschicht 
des atretischen Follikels dar. Die Sohlfsse, die. S t o e c k e l  aus 
diesem Befunde auf die Histogenese des Corpus luteum zieht, er- 
scheinen mir demnach als giinzlich unberechtigt. 

Rabl hiilt es fiir mSglich, dass eine atypische Fersisfenz tier 
//ussersten Granulosa-Zellenschicht bei der Follikelatresie zur 
Bildung kleiner einkammeriger, epithelausgekleideter Cysten ffihren 
kann, wenn die HShle durch transsudirende Fl~issigkeit ausgedehnt 
wird, das heisst also bei de.r cystischen Form der ktresie. Rabl  
fand beim Meerschwe.inehe.n kleine und mittelgrosse Follikel in 
ziemlieh grosser Anzahl derartig ver/indert, konnte jedoch am 
menschlichen 0v'arium entsprechende. Bilder nicht auffinde.n. 

Die Luteincysten. 

Die Bezeiehnung ,Luteincysten ~ ist insofern glScklich ge- 
wiihlt, als mit ihr nur ausgedrtickt wird, dass sich in der Cystcn- 
wand Elemente yam Charaktcr der Luteinzel|en vorfinden. Hin- 
gegen wird mit dieser Benennung noah keincrlei Urtheil fiber die 
Abstammung der Luteincysten vorweg genommen. Nachdem wit er- 
kannt haben, dass das Vorhandensein van Luteinzellen nicht allein 
fik den gelben KSrper charakteristisch ist, sondern dass auch im 
atretischen Follikel Elemente van deutlichem Luteinzellencharakter 
gebildet werden, miissen wir die MSglichkeit anerkeunen, dass 
luteinzellenhaltige Gebilde sowoh! yam Corpus luteum als auch 
vain atretischen Follikel abstammen kSnnen. Wir mfissten dem- 
nach die Luteincysten eintheilen in Corpus luteum-Cysten und 
Follikelluteincysten odor Corpus atreticum-Cysten. Damit setzen 
wit eine histogenetische Unterscheidung an Stelie der bisherigen 
Eintheilung der Luteincysten, die allein naeh morphologischen 
Gesichtspunkten und zwar naah tier Besehaffenheit der innersten 
Gewebssehiaht der Cysten erfolgte. Auf Grund des angegebenen 
Gedankenganges hat P fannens t i e l  1) eine genetisahe Erkenntniss 
der Luteincysten neuerdings angebahnt. 

1) Pfannenstiel ,  Die Erkrankungen des Eiersto@s und des Neben- 
eierst0eks. Veit's Itandb. d. Gym II. Aufl. Bd. 4. I. Itiilfte. Wiesbaden 1908. 
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Praktisch stellen sich allerdings der Durchffihrung dieser 
~tioIogischen Unterscheidung, insbesondere der histogenetischen Ab- 
leitung der einzelnen Gebilde veto Corpus luteum oder veto atrc- 
tisehen Fo]likel gewisse Schwierigkeiten entgegen. Indessen glaube 
ieh doch, dass sich aus der Formation der Luteinschicht, aus der 
Art ihrer Begrenzung und aus der Beschaffenheit der die Cyste 
auskteidenden Gewebssehicht Anh~ltspunkte dsofiir finden lassen 
kSnnen, dass nieht alle Luteincysten, wie bisher angenommen, veto 
Corpus luteum ausgehen, sondern zum Theil aueh der Pollikel- 
atresio ihre Entstehung verdanken. Es diirfteu dureh dieses Er-  
eigniss dann auch gewisse Bedenken beseitigt werden, die gegen 
die Bildung sehr grosser Luteineysten aus gelben KSrpern geltend 
gemaoht worden sind. 

Mein Material umfasst 30 Luteineysten, zu denen noch die 
cystisch entarteten Ovarien von 4 F~llen von Blasenmole bezw. 
Chorionepitheliom hinzukommen. Nicht dazu gerechnet sind 
natiirlieh die eystischen Corpora lutea mit grossem centralen 
Hohlraum, die die normale GrSsse des gelben KSrpers nicht iiber- 
treffen. Die GrSsse der untersuchten Luteineysten schwankt 
zwischen der einer Walnuss und der einer Apfelsine. In allen 
F/tllen war eine deutliche yon typischen Luteinzellen gebildete 
Luteinmembran Vorhanden. 

Wenn man zun/tchst feststellen will, welehe Luteineysten mit 
Sieherheit yon dem Corpus luteum abgeleitet werden kSnnen, so 
muss man als eharakteristische Merkmale ffir diese Abstammung 
wohl ausser einer Luteinschieht yon dem typisehen Bau des gelben 
KSrpers noch die dem Corpus luteum eigenthiimliehe wellige Be- 
schaffenheit der Luteinmembran sowie ihre feste Begrenzung nach 
aussen dutch die Theea externa annehmen. 

Es zeigt sieh nun, dass das gleiehzeitige Vorhandensein aller 
dieser Merkmale nut bei den kleineren Luteincysten mit Sieherheit 
constatirt werden kann, welehe die GrSsse einer Walnuss nicht 
iiberschreiten. Es handelt sich bier nur um eine excessive Er- 
weiterung tier Corpus luteum-HShle, die wir ja aueh bei gelben 
KSrpern yon normaler GrSsse manehmal in besonders starker Aus- 
bildung vorfinden. Wir haben hier nur einen graduellen Unterschied, 
eine Steigerung des normalen Verhaltens vor uns. Die Dieke der 
Luteinschicht betriigt hier ebenfalls wie bei den normal-eystischen 
gelben KSrpern 1---2 ram; die typische Kr/iuselung der Luteinlage 
ist meist auch sehon makroskopisch zu erkennen. Das ganze Ge- 
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bilde hat eine regelm~ssige rundliche Form und ist nach aussen 
yon einer festen bindegewebigen ttiille umgeben. Die Form und 
GrSsse der Luteinzellen sowie die Durchwachsung der Luteinschicht 
mit radit~r gestellten Bindegewebszagen entspricht vollkommen dem 
Bilde des normalen Corpus luteum. Diese Form cystisch erweiterter 
Corpora lutea fand ich vornehmlich in 0varien, die mit graviden 
Tuben exstirpirt worden waren; es deckt sich dies mit der Angabe 
L. F r a e n k e l ' s ,  der die H/tufigkeit der Luteincysten bei Extra- 
uteringravidit~t hervorhebt. Man muss annehmen, dass das Corpus 
luteum graviditatis durch die Hypedimie der benaehbarten graviden 
Tube zu einer excessiven Ausbildung seines tIohlraums angeregt 
wird. In einem anderen Faile land ich e[ne derar~ige sichere 
Corpus luteum-Cyste in einem Ovarium, das bei der Radiealope- 
ration eines ziemlieh fortgeschrittenen Cervixcareinoms ohne Gra- 
vidit/it mit entfernt worden war. Aueh hier kann man in der dureh 
das Neoplasma gesteigerten Hyper~imie der Genitalien die Ursaehe 
fiir die aussergewShnliehe Erweiterung der Corpus luteum-HShle 
erblieken. 

An grSsseren Luteineysten sind die charakteristischen Merk- 
male einer Herkunft yore Corpus luteum jedoeh nieht mehr mit 
Bestimmtheit naehzuweisen. Der Grund hierfiir mag in manchen 
F~llen in einer starken Compression der Luteinsehieht dutch den 
gesteigerten Innendruck der Cyste liegen, wodureh die typische 
Form und Anordnung der Luteinlage verwiseht wird. In nieht seltenen 
F/illen erseheint jedoeh die hnnahme bereehtigt, dass es sich bier 
iiberhaupt nieht um Corpus luteum-Cysten handelt, sondern um 
cystisehe Derivate atretiseher Follikel. 

Es sind in der That schon friiher Bedenken dagegen erhoben 
worden, dass grSssere Luteineysten dureh einfaehe eystisehe Ent- 
artung yon gelben KSrpern entstehen kSnnten. Man hat deshalb 
seineZufiueht zu der vonL. F r a e n k e l  l) und O r t h m a n n  2) aufge- 
stellten Hiilfshypothese genommen, dass das Corpus luteum dutch 
Blutergfisse in seinen Hohlraum zunKehst zu einem grossen H/imatom 
umgewandelt werde, und dass aus diesem erst secund/ir naeh Er- 
weiehung des Blutergusses die Luteineyste entstehe. Diese Er- 
kl/irung, die aueh yon E. F r a e n k e l  a) bekitmpf~ wird, hat jedoeh 

1) L. Fraenkel~ Der Bau der Corpus luteum-Cysten. Dieses Arch. 
1898. Bd. 56. 

2) Orthmann: Verhandl. d. Deutschen Ges. f. Gyn. 1897. 
3) E. Fraenkel~ UeberCorpus luteum-Cysten. DiesesArch. 1899. Bd.57. 



434 Cohn~ Corpus hteum. 

zweifellos etwas Gezwungenes, wcnn man auch zugcben muss, dass 
Ovarialh/imatom% wie dies Wolf 1) beschreibt, manchma] yon einer 
diinnen Luteinschicht umgebcn gefunden werden. Besonders auf- 
f/fllig muss es erscheinen, dass weder in dem fliissigen Inhalt 
noch in der Wand zahlreicher grosser Luteincysten irgcndwelchc 
Spuren einer s~attgehabten Blutung aufgefunden werden kSnnen. 

Es ist viel natiirlicher, die gr6sseren Luteincysten, viellcieh~ 
auch die yon einer diinnen Luteinsehieht umgebenen H~tmatome auf 
ungeplatzte Follikel zuriickzufiihren, aus denen ja nach P f a n n e n -  
st iel  auch grosse eystisehe Gebilde, die Follikelcystcn, dutch ein- 
faches Wachsthum entstehen kgnnen. 

Der Beweis daf/ir, dass grosse Luteincysten in der That mit 
Sieherheit auf die Atresie ungeplatzter Follikel zuriiekgefiihrt werden 
k6nnen, ist am besten an den eystisch vergrSsserten Ovarien bei 
Blasenmolen und Chorionepitheliomen zu fiihren. Von derartigen 
hocbgradig vergrSsserten EierstScken stamen mir 8 zur Verfiigung, 
die yon 4 Fgllen stammten. In 2 F/illen bestand ein nach Blasen- 
mole aufgetretencs Chorionepitheliom, in den bciden andern Blasen- 
mole ohne Chorionepitheliom. 

An diesen Eierstiicken kann man die Entwieklung der Lutein- 
oysten aus tier oystisehen Form der Follikelatresie yon den hnfangs- 
stadien an verfolgen, wenn man nicht nut die gr6sseren Cysten der 
mikroskopisehen Untersuchung unterzieht, sondern vor ahem die 
kleineren eystischen Gebilde berficksichtigt. Diese befinden sieh 
haupts/ichlieh in den relativ soliden Tumortheilen an den Stellen, 
wo drei oder mehrere grSssere Cysten zusammenstossen. In diesen 
Zwickeln, die sich zwisehen den grossen Cysten als Reste yon 
solidem Ovarialgewebe noch erhalten haben, findet man ausser 
einigen nach dem obliLerirenden Typus atresirenden Follikeln die 
Anfangsstadien der eystisehen Follikelatresic wieder. 

In Fig. 9, Tar. IX, die von einem der F'/ille yon Chorion- 
epitheliom stammt, zeigt sieh die 5Iembrana granulosa noch deut- 
lieh erhalten und nach aussen yon ihr eine in Wucherung be- 
griffene Luteinschicht, die demnaeh zweifellos yon der Theca interna 
des Follikels abst.ammt. Derartige Bilder finden sich nieht selten 
und bilden einen sicheren Beweis dafiir, (lass bier die Lutei~)cysten- 
bildung auf dem Boden der Follikelatresic erfolgt. 

An den gr~sseren Cysten habe ich keine epitheliMe Ausklcidung 

1) Wolf~ Ueber flaematoma ovarii. Dieses Arch. 1907. Bd. 84. 
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mehr nachweisen k6nnen; vielmehr ist hier, wie Fig. 10, Tar. IX 
zeigt, die Luteinschieht yon innen zu yon einer Bindegewebssehieht 
begrenzt. 

Dagegen beschreibt S toecke l  bei einem Blasenmolenovarium 
die Persistenz betrgchtlicher Reste der Granulosa innerhalb der 
lebhaft gewucherten Lutein~chieht einer grossen Cyste. Die Lutein- 
schicht leitet auch S t o e c k e l  yon der Theca interna ab. Ich sehe 
in diesem sehr wiehtigen Bcfunde ebenfalls einen Beweis fiir die 
Abstammung der Luteincysten bei Blasenmolen ,:on atretischen 
Follikeln, 

Ich sehliesse mieh demnaeh vollkommen der Anschauung 
Wal la r t ' s  an~ der in tier eystischen Degeneration der Blasenmolen- 
ovarien niehts weiteres sight, als eine gcsteigerte Follikelatresie mig 
ihrer typischcn Theca-Luteinzellenwucherung. Die yon mehreren 
Autoren hierbei vermerkte ,Luteinzellenverlagerung" oder ,Ver- 
sprengung" in das Ovaria|stroma erkl/irt sieh aus der fiir die 
Follikelatrcsie eigenthiimlichen eentrifugalen Wachsthumsrichtung 
tier Theea-Luteinschicht. 

Dass die cystische Entartung der Ovarien niehts Speeifisches 
fiir die Blasenmole und das Chorionepitheliom darstellt, geht auch 
aus der yon Wa!!art  hervorgehobenen Th_~Asaehe hervor, dass sic 
keinen constanten Befund bei diesen Erkrankungen bildet. Aueh 
wir haben einige Fitlle erlebt, bei denen keine Vergr6sserung der 
Ovarien vorhanden war, und haben in Folge dessen deren Entfernung 
unterlassen. 

Der Stoeckel ' sche Fall lehrt uns, dass die Art der aus- 
kleidenden Zellschicht yon Bedeutung far die histogenetisehe Ab- 
leitung der Luteineysten sein kann. Nach der Natur dieser innersten 
Schicht theilt L. F r a e n k e l  die Luteineysten in drei Typen Gin: 

Typus 1. Innerste Schicht Corpus luteum-Gewebe, 
Typus 2. Innerste Sehicht Bindegewebe, 
Typus 3. Innerste Schicht Epithel oder Endothel. 
Die beiden ersten Typen erlauben keinen Riickschluss auf die 

Herkunft der Luteinschicht. l)ieselbe kann~ gleichviel ob sic yon 
der Granulosa oder yon dcr Theea interna abstammt, entweder 
direct an dan Cystenhohlraum angrenzen oder dutch yon aussen 
hindurchgewaehsenes Bindegewebe yon ihm getrennt werden. 

Das Vorhandensein eines hyalinen Bandes als innerster Schicht 
wiirde sehon eher fiir eine Abstammung vom atretischen Poliike[ 
spreehen; jedoeh time ich einen derartigen Befund nirgends erwiihnt 
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und konnte unter meinen Luteincysten eine hyalin degenerirte 
Grenzfaserschicht ebenfalls nicht constatiren. 

Es ist indess das Fehlen der hyalinen Grenzmembran aus dem 
Umstande verstiindlich, dass diese iiberhaupt bei der cystischen 
Form der Follikelatresie im Gegensatz zu der obliterirenden nut 
selten aufzufinden ist. 

Vom Typus 3 sind die mit Endothel ausgekleideten Cysten 
als ffir unsere Frage belanglos auszuseheiclen. Ieh babe reich an 
mehreren Pr/iparaten iiberzeugen kSnnen, dass in der die Cysten 
central begrenzenden Bindegewebsschicht grosse Endothel-ausge- 
kleidete Ritume, wohl lymphatischer 1Natur vorkommen, die, wenn 
sie sioh mit einem Theil ihrer Peripherie an die Luteinschicht 
anlegen, den Eindruck einer niedrigen Epi- oder Endothelbedeckung 
derselben hervorrufen. L. F r a e n k e l  hebt selbst diese MSgliehkeit 
hervor. 

Als wichtig und interessant bleiben also nur die mit wirklichem 
Epithel ausgekleideten Cysten iibrig. Diese sind leider recht selten 
und nut in vereinzelten Exemplaren yon S te f f ek ,  E. F r a e n k e l ,  
L. F r a e n k e l ,  O r t h m a n n  (3 Falle), D iepgen  und P f a n n e n s t i e l  
beschrieben worden. Unter meinen 30 Luteincysten befinden sich 
nut 2 mit epithelialer Auskleidung, w/ihrend bei den iibrigen meist 
eine mehr oder mimer  dicke Bindegewebsschicht, in seltenen, 
nur 4 F~illen die Luteinschieht selbst die innerste Zelllage bildet. 

Bei der Deutung der epithelialen Innensehicht bestehen zwei 
MSglichkeiten: 

Entweder stellt dieselbe einen atypischen persistirenden Rest 
tier ~embrana granulosa dar, wie dies zuerst yon Rabl  hervor- 
gehoben, von den meisten Autoren aeceptirt worden ist. Dann 
miisste die Luteinschicht yon der Thea interna stammen, die 
Luteincyste also vom atretischen Follikel abgeleitet werden. Diese 
Auffassung kSnnte in Analogie mit den Luteincysten bei Blasen- 
mole fiir alle diejcnigen Cysten zu Reeht bestehen, deren Epithel- 
auskleidung eine niedrige oder kubisehe Gestalt hat. Die andere 
MSgliehkeit ist die, dass die epitheliale lnnensehicht der Lutein- 
cyste veto Keimepithel stammt. Dieses muss dann dutch eine 
Oeffnung yon aussen eingewandert sein, der Follikel also geplatzt 
gewesen sein; die Cyste muss veto Corpus luteum abgeleitet 
werden. Fiir diese Erkl~rung miissen diejenigen Cysten heran- 
gezogen werden, deren auskleidende Epithelien einen Flimmer- 
besatz aufweisen, denn dieser kann nur veto Keimepithel, nicht 
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yon den Granulosazellen stammen. Bekannt ist von diesem Typus. 
bisher nur eine yon :E. F r a e n k e l  publicirte Cyste mit deutliehem 
Flimmerepithelbesatz. Als Anh/inger der letzteren Deutung sind 
E. Runge ,  P i ck ,  Ihm und P f a n n e n s t i e l  zu nennen. 

Bei den beiden epitheltragenden Cysten, die ich zu beobachten 
Ge]egenheit hatte, bestand die auskleidende Schicht in einem ziem- 
lieh hohen Cy]inderepithel. 

In dem ersten Falle handelte es sich um ein aprikosengrosses 
Gebilde, das fast das ganze Ovarium erfiillte und bei chronischer 
adh~isiver Pelveoperitonitis zusammen rail den beiden in H~imato- 
salpingen umgewandelten Tuben bei einer 42j~hrigen Frau entfernt 
worden waren. Die letzte Sehwangersehaft lag um 2 Jahre zur~ck. 
Durch eine grosszellige mehrschichtige Luteinlage wird das Gebilde 
unzweifelhaft als Lu~eincyste eharakterisirt. Nach innen zu wird 
die Luteinsehieht von einer einzelligen Lage eines hohen Cylinder- 
epithels fiberkleidet. Die Kerne der Epithelien sind stark basat 
gelagert. Der eentralw~ets hiervon gelegene Zellleib enth/tlt in 
der Mehrzahl dec Zellen helle Vaeuolen, die den Eindruek einer 
sekretorischen Th/itigkeit des Epithels hervorrufen. Von einem 
etwaigen Flimmerbesatz konnte ieh niehts entdeeken; allerdings 
stand mir das Pr/tparat leider nur in bereits fixirtem Zustande 
zur Verfiigung. Naeh der Form dee Epithelzellen ws ihre Hee- 
leitung yore Keimepithel gerechtfertigt gewesen. Indessen fand ieh 
in dem Reste des unverSnderten Ovarialgewebes, nieht welt ent- 
fernt von der Cyste, einen mittelgrossen atretisehen Follikel mit 
sehe stark entwiekelter Theea-Luteinsehieht, der innerhalb der- 
selben eine mehrsehiehtige Lage desselben eylindrisehen Epithels 
als Innenauskleidung aufwies, wie die grosse Luteineyste. In dem 
atretisehen Follikel zeigten die Kerne der Epithelien jedoeh deut- 
l iehe chromatolytisehe Ver/inderungen. Von tier Theea-Lutein- 
schieht war die Epithellage dutch eine stellenweise ziemlieh breite 
hyaline Membran getrennt, die mir durehaus der hyalin degene- 
rieeten Grenzfasersehieht H S r m a n n ' s  zu entspreehen seheint. Der 
Gleiehartigkeit des Epithels entspreehend muss demnaeh aueh die 
epitheliale Auskleidung der grossen Luteineyste als atypiseh per- 
sistirender Rest dee Granulosa autgefasst, die Herkunft der Lutein- 
eyste also yon der Follikelatresie abgeleitet werden. 

In dem zweiten Falle einer epitheltragenden Luteineyste 
liessen sich keine Sehliisse auf die Genese derselben ziehen. Hier 
bestand bei einer 45jShrigen Frau, deren letzte Schwangersehaft 
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um 9 Jahre zuriicklag, ausser einer adh~isiven Pelveoperitonitis 
und ehronischen Salpingitis eine Luteineystenbildung in beiden 
Ovarien, die his auf FaustgrSsse vergrSssert waren. Weder in 
den Tuben, noeh in dem supravaginal amputirten Uterus fanden 
sieh Anzeiehen einer Gravidit/it. Beide Luteineysten zeigten eine 
diinne, unregelm/tssige, bereits stark in der Riiekbildung begriffene 
Luteinsehieht. Die Luteinzellen ]agen ziemlieh zersprengt in 
Gruppen i~)nerhalb des umgebenden Bindegewebes, besassen einen 
grossen Zellleib und nahmen sowohl bei Hiimatoxylin-Eosin, als 
bei van Gieson-F/trbung einen auff~illig br/iunliehen Farbenton an. 
In dcr Luteineyste des einen Ovariums fend sieh nut stellenweise 
als innerste Zellsehieht, der Luteinsehieht aufliegend, eine ein- 
zellige Lage eines ziemlieh hohen Cylinderepithels mit sehmalem 
Zellleib und basal gestellten Kernen. Von einem Flimmerbesatze 
konnte ieh aueh hier niehts naehweisen. In der Luteincyste des 
anderen Ovariums war eine epitheliale Auskleidungssehieht nieht 
vorhanden. 

Nach den dargelegten Erw/igungen erseheint es mir als dureh- 
aus wahrseheinlieh, dass nieht nut die Luteineysten in glasen- 
molenovarien, sondern aueh ein grosser Theil der anderweitigen 
Luteineysten in ihrer Entstehung auf atretisehe Follikel und nieht 
auf das Corpus luteum zuriiekzufiibren ist. Aus dem Aussehen 
tier Luteinsehicht selbst kann man keinen Riicksehluss auf ihre 
Histogenese ableiten. Der Gedanke, dass die Luteinzelle, ob epi- 
thelialer, ob bindegewebiger Abstammung dasselbe Aussehen zeigt, 
darf nieht absurd erseheinen, wenn man bedenkt, dass der Begriff 
der Luteinzelle nut den einer in ihrem Zellleib vergr6sserten, 
sekreterfiillten Zelle darstellt. 

In der Aetiologie der Luteincystenbildung muss ebenso wie 
bei der Theea-Luteinzellenwueherung atretiseher Follikel hyper- 
/imisirenden Prozessen im Bereich des Genitalapparates eine be- 
deutende ursiiehliehe Rolle zugesproehen werden. P f a n n e n s t i e l  1) 
trennt diese Art der Cystenbildung yon der proliferativen ab und 
bezeiehnet sic als ,nutritive Gesehwulstbildung% Unter meinen 
30 F/illen yon Luteineysten bestanden 20real, also in 2/3 aller 
F/ille, gleiehzeitig hyper~misirende Proeesse an den Genitalorganen. 
In 7 F/iilen trat die Luteineyste im Gefolge yon Tubengrav id i t / i t  

1) Pfannenstiel,  Die Erkrankungen des Eierstockes und des Neben- 
eierstockes in Veit's Handbuch der GyngkolSgie. 2, Aufi. Bd. 4. 1. Hiilfte. 
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auf, was mit L. F r a e n k e l ' s  bereits erw/ihnter Beobaehtung fiber- 
einstimmt. Einmal bestand eine intrauterine Gravidit~t von 4 Mo- 
naten, 5 real eine chronische Pelveoperitonitis, je einmal ein Uterus- 
myom und ein Cervixcarcinom und 5 real aeut entzfindliehe Pro- 
cesse, die zur Bildung von Luteineystenabscessen fiihrten. Von 
besonderem Interesse ist ein weiterer Fall, bei dem wir die Ent- 
stehung der Luteincyste auf der Basis einer genitalen Hyper~mie 
direkt beobaehten konnten: 

Bei einer 41j/~hrigen Nullipara batten wit am 18. 2. 1908 
wegen linksseitiger Ovarie das linke Ovarium excidirt und auf das 
grosse Netz transplantirtl), zugleieh wurden einige kleine subserSse 
Myome enucleirt. Das reehte Ovarium war bei tier Laparotomie 
vollkommen normal und nicht vergrSssert. Die Reeonvalescenz 
verlief glatt, mit Ausnahme einer Temperatursteigerung auf 38,5 
am 2. Tage. Am 2. 7.08 findet sieh Patientin wegen Sehmerzen 
in der rechten Unterbauchgegend wieder ein, die seit Mai aufge- 
treten sind. Reehts neben dem Uterus ist ein orangegrosser, 
weicber, cystiseher, ziemlieh unbeweglieher Tumor zu ffihlen. Bei 
der am 7. 7. ausgefiihrten Relaparotomie zeigen sieh lose Ver- 
wachsungen des Netzes mit dem Uterus und den alten Operations- 
narben. Der orangengrosse reehtsseitige Ovarialtumor wird ent- 
fernt und erweist sieh als eine ziemlieh diinnwandige pralle Cyste 
mit gelb-schleimigem Inhalt. Mikroskopiseh zeigt sieh die Cyste 
mit einer 2--3 zelligen Luteinsehieht ausgekleidet, fiber tier nach 
innen zu noeh eine diinne Bindegewebssehieht verl/~uff. 

Ich glaube, dass man die Entstehungsursaehe dieser in 
41/2 Monarch aus einem gesunden Ovarium entwickelten orangen- 
grossen Luteineyste mit Sieherheit in dem hyper/imiseh-entziind- 
lichen Zustande der Beekenorgane nach der Operation erblieken 
muss, dessert Residuen ja noeh in den Netzadh~isionen bei der 
Relaparotomie erkennbar waren. 

Einer gesonderten Betraehtung bediirfen noeh die Luteineysten- 
abscesse, die ieh unter meinen 30 F'~llen 5 Mal beobaehten konnte. 
Es widerspricht dieses H~tufigkeitsverh/iltniss der Angabe L anger's-~), 
dass die einfaehen Luteineysten den Abscessen gegeniiber an Zahl 
sehr in den Hintergrund tri~ten. Wenn man, wie dies bei uns seit 

1) Vergl. Pfannenstiel  in Vcit's Handbueh der Gym Bd. 4. 1. HSAfte. 
S. 44. 

2) Langor, Ueber Corpus luteum-Abscessc. Dieses Arch. Bd. 49. 1895. 
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langer Zeit geschieht~ jede entfernte OvarialeysCe sorgf~lr mikro- 
skopiseb u~tersucht und namentlich die Nebenbefunde cystisch ver- 
gr6sserter Ovarien bei anderweitigen Genitalerkrankungen beriiek- 
sichtigt, so wird man finden, dass die Luteincysten einen nicht so 
iiberaus seltenen Befund darstellen, und dass gegen sic die Lutein- 
abscesse an Hi/ufigkeit zurficktreten. 

Was die Entstehungsursuehe der Luteincysten-Abscesse betrifft~ 
so glaube ich, dass der acut entzfindliche Process gleiehzeitig die 
vermehrte Luteincystenbildung wie die Vereiterung veranlasst. 0b  
die Luteincysten-Abscesse auf atretische Follikel oder auf Corpora 
lutea zuriickzufiihren sind, vermag ich night zu entscheiden. 

Eine grosse Ro]le bei der Bilclung grSsserer Luteinabscess- 
Hohlriiume spielt die Verschmelzung benachbarter kleinerer Abscesse. 
Fig. 11 Tafel IX zeigt alas typische Bild derartiger multipler Lutein- 
abseesse mit ihrer charakteristiseben klein-hSckrigen gelblichel~ 
Innenwand. Man sieht am unteren Pol des Pri/parates median- 
wiirts sehr deutlich, wie sich durch Verschmelzung dreier kleinerer 
Abscesse ein grSsserer Abscesshohlraum bildet. Auch in der 
lateral gelegenen grSsseren Cyste weisen in der rechten H'~lfte 
des Pr/iparates mehrere an ihrer Hinterwand verlaufende Leisten 
darauf hin, dass auch diese Cystc dureh Versehmelzung mehrerer 
Abscesse en~standen ist. In der Multiplicit/it tier auftretenden 
Luteinabseesse mSssen wir jedenfalls eine dutch den Entziindungs- 
process verursachte nutritive Geschwulstbildung sehen, sei es, dass 
dieselbe dutch eine gesteigerte Fo]likelatresie oder durch eine ver- 
mehrte Corpus luteum-Bildung dargestellt wird. 

Beziiglich der Aetiologie der Luteinabscesse hebt E. F raenke] :  
die Haufigkeit der Gonorrhoe hervor, die er durch mikroskopischen 
und culturellen Gonokokkennaehweis feststellen konnte. Unter 
meinen 5 F/illen bestand dreimal deutlich das klinische Bild der 
Adnexgonorrhoe, jedoch konnte der Nachweis yon Gonokokkeu 
nieht erbracht werden. Die gonorrhoisehe Natur der Luteinabscesse 
beweist nicht, dass die Erreger in einen bereits g e p l a t z t e n  Follikel 
eingedrungen sein miissen. Vielmehr hat Zweifel  auch in einem 
u n g e p l a t z t e n ,  in der Mitts des Ovariums gelegenen Follikel 
Gonokokken naehgewiesen. 

Als ein Riickbildungsstadium der Luteincysten mSchte ich 
endlich die yon Koebner  1) besehriebenen Corpus albicans-Cysten 

1) Koebner: Die Corpus Mbicans-Cyste. Dieses Archly. Bd. 84. 1908. 
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ansehen. Unter meinem Material habe ieh derartige Gebilde trotz 
eifrigen Suehens nieht aufiinden k(Snnen. Ieh halte es fiir wahr- 
scheinlieher, class die Corpus albieans-Cysten aus Corpus h teum- 
Cysten dureh hyaline Degeneration ihrer Wand, als class sie dutch 
Cystenbildung in fertig ausgebildeten Corpora albicantia entstehen. 

Die Follikelcysten. 

In den Follikelcysten diirfen wir nieht etwas yon den Lutein- 
eysten prineipiel| Versehiedenes erblicken. Sie stellen Gebilde dar, 
die dureh die eystische Form tier Follikelatresie entstanden sind, 
ohne dass es zur Ausbildung einer deutliehen Theea-Luteinschicht 
gekommen ist. Es wiire aueh die MSglichkeit denkbar, class, 
namentlieh bei kleineren Follikeleysten, ill dem Stadium, in dem 
wit sie beobaehten, die Theea-Luteinsehieht noch  n i ch t  zur Ent- 
wieklung gekommen ist, dass es sich also gewissermaassen um 
jugendliehe Stadien der Luteineystenbildung handelt. 

Gerade~ class man h~ufig in ein und demselben Ovarium Lutein- 
cysten und luteinzellenlose Pollikelcysten in gr6sserer Anzahl neben- 
einander antrifft, ist als ein Hinweis darauf anznsehen, class sie 
keine principiell verschiedenen Gebilde darstellen, sondern derselben 
Matrix und wohl aueh demselben Wachsthumsreiz ihre Entstehung 
verdanken. Dieser yon P f a n n e n s t i e l  aufgestellten Ansehauung 
hat sich aueh Sant i  l) angesehlossen. Als die Ursaehe tier abnorm 
gesteigerten, zur multiplen Cystenbildung fiihrenden Follikelatresie 
kiSnnen wit in den meisten P~tllen nutritive Reize naehweisen, die 
unter pathologiseh-hyper/imisehen Proeessen in tier Genitalsph//re 
oder unter der physiologisehen Hyper'~mie der G raviditi~t das 
Ovarium treffen. So konnte ieh in tier That~ iibereinstimmend mit 
zahlreiehen Autoren~ bei ehronisch entziindliehen Processen der 
Adnexe und des Beekenperitoneums, bei Tubengravidit~t und bei 
Neoplasmen , namentlieh beim Uterusmyom, das Vorhandensein der 
sogenannten ,kleineystisehen Degeneration ~ des Ovariums con- 
statiren, dig nichts weiter darstellt, als eine gesteigerte Follikel- 
atresie mit Bildung zahlreicher kleiner Follikeleysten. leh glanbe, 
dass in dieser iibernormalen Follikelatresie die Hauptursaehe far 
die heftigen Beschwerden bei vielen Fiillen alter ehroniseher Adnex- 
entziindungen zu sehen ist, wenn nbimlich das allseitig in peri- 

1) Santi, DIe Pathologie des Corpus lutoum. Mon~tsschr. f. Geburtsh. 
u. Gym Bd. 20. 1904. 

Archly fiir Gyn~kologie. B d, 87. It. 2. 29  
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toneale Adh~isionen eingebettete Ovarium dureh seine Volums- 
zunahme seinen peritonealen Ueberzug in eine abnorme Spannung 
versetzt. 

Zusammenfassung. 
1. Die Entwieklung des Corpus luteum und des atretisehen 

Follikels stellen zwei prineipiell versehiedene Proeesse dar. 
2. Der Begriff der Luteinzelle ist hisfogenetiseh nieht ein- 

heidieh. Luteinzellen kSnnen aus Epithelien und aus Bindegewebe 
entstehen. 

3. Die Luteinzellen des Corpus luteum entstehen aus den 
Epithelien tier Membrana grannlosa. Das Bindegewebsgeriist des 
Corpus luteum wird dureh Invasion yon Bindegewebssprossen yon 
der Theea interna aus gebildet. 

4. In der Bildung des Corpus luteum graviditatis und des 
Corpus luteum menstruationis bestehen keine prineipiellen Unter- 
sehiede. 

5. Wiihrend der t~ntwieklung des Corpus luteum bildet aueh 
(tie Theea interna ein yon den Granulosa-Luteinzellen versehiedenes 
Luteingewebe. Dasselbe stell~ die Matrix ffir die Bindegewebs- 
invasion in den gelben KSrper dar. 

6. Beim Mensehen persistiren Reste der Theea-Luteinsehicht 
h/i, ufig aueh am fertig ausgebildeten Corpus luteum. 

7. Das Corpus luteum ist eine naeh aussen abgesehlosscne 
Bildung. Es kommen wohl Absehniirungen peripherer Theile des 
Corpus tuteum vor; diese sind abet ebenfalls gegen das S~roma 
gut abgegrenzt. Die Gewebsproliferation im Cc s luteum erfolgt 
in eentripetaler Riehtung. 

8. Das mensehliehe Corpus luteum neigt zur Ausbildung eines 
weiten eentralen Hohlraums und zur Entstehung yon Blutergiissen. 
Letztere treten entweder w~hrend der Entwicklung des gelben 
KSrpers oder naeh vSlliger Ausbildung der Luteinsehieht ein. 

9. Als Riiekbildungsproduk~ des Corpus ]uteum ist das eom- 
paete Corpus albieans anzusehen. 

10, Bei der Follikelatresie finder w/thrend und naeh der 
Degeneration des Eies und des Epithels eine Wueherung der Theea 
interna start, die zur Bildung einer Theca-Luteinsehieht fiihrt, 
namentlieh w~ihrend der Sehwangersehaft und unter pathologiseh- 
hyper~imisehen Zust'i/nden tier Genitalien~ abet aueh unter normalen 
Verh/iltnissen. Der atretisehe Follikel ist eine rein bindegewebige 
Bildung. 
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11. Das Wachsthum der Theca-Lnteinzellen erfolg~ in centri- 
fugaler Richtung nach dem Stroma zu. Die scharfe gussere Be- 
grenzung des Follike]s geht bei der Atresie verloren. 

12. Die Fol]ikelatresie erfolgt entweder nach dem eystischen 
oder nach dem obliterirenden Typus. Bei letzterem ist die Theca- 
Luteinzellenbildung meist lebhafter. 

13. Die Ausfiillung der FollikelhShle beim obliterirendcn 
Typus erfolgt nieht durch die Theca- Luteinzellen~ sondern 
durch kleine Bindegewebszellen aus dem Fasergeriist der Theca. 

14. Nach innen yon der Theca-Luteinschicht ist hiiufig die 
hyalin degenerirte ,Grenzfaserschicht" des Follikels als helles ge- 
wundenes Band sichtbar. 

15. Die ein solches sehmales gekriiuseltes Band aufweisenden 
Rfickbildungsproducte sind als Derivate des atretischen Follikels 
anzusehen. 

16. Die Theca-Luteinzellen bilden sich bei der Riickbildung 
des atretischen Follikels zu Stromazellen urn, bei manchen Thier- 
species jedoch in sehr verlangsamtem Tempo. Die noeh nicht 
zuriickgebildeten Theca-Luteinzellen bilden das interstitielle O~arial - 
gewebe dieser Thiere. 

17. Die Theca-Luteinzellenbildung atretischer Follikel beim 
Menschen entspricht dem intersfitiellen Ovarialgewebe mancher 
Thierspecies. 

18. Beim atypischen Verlauf der Follikelatresie k5nnen sich 
Reste der Granulosa erhalten und sieh zu Granulosa-Luteinzellen 
umwandeln. 

19. Luteincysten kSnnen sowohl vom Corpus luteum wie auch 
yore atretischen Follikel abstammen. 

20. Die Luteincysten bei Blasenmole und Chorionepitheliom 
sind mit Sicherheit anf atretische Follikel zuriiekzufiihren. Die 
Luteinzellenwucherung stellt hierbei niehts ffir die Blasen- 
mole Speeifisehes, sondern nur eine gesteigerte Follikela~resie dar. 

21. Epithelausgekleidete Luteincysten kSnnen durch atypische 
Follikelatresie mit Persistenz yon Epithelresten entstanden sein. 

22. Die Entstehung yon Luteincysten wird (lurch hyp er/imisirende 
1)rocesse im Genitalgebiet angeregt; derartige Ursaehen liessen sieh 
in 2/8 der F/~lle nachweisen. 

23. Die Luteinabscesse stehen an Hiiufigkeit hinter den ein- 
fachen Luteincysten zuriick. - -  Bei der Entstehung grSsserer h bscesse 

29* 
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spielt die Verschmelzung benachbarter kleinerer Abscessr/iume 

eine Rolle. 

24. Die Follikelcysten stellen nichts yon den Follikellutein- 

cysten principiell Verschiedcnes dar;  nur fehlt bei ihnen die Theca- 

Lutcinzellenbildung. 

Erk l l t rung  der  Abbi ldungen a u f  Tafel  V I I I -  IX. 

Fig. 1. Coutinuirliche Thcca-Lutcinzellenschicht an dcr Peripherio eines 
menschlichen Corpus luteum. Dariiber die deutlich differcnte 7 hellcr gef~irbte 
Granulosalutcinschicht. Zeiss Ok. 3. Obj. 870 ram. 

Fig. '2. Mensehliehcs Corpus lutcum. In die holler gefSrbte Granulosa- 
Luteinsehicht dringt ein mit Theca-Luteinzellen erffillter Bindegewebskeil in 
radigrer Richtung vet. Zeiss Ok. 3. Obj. 0,8 ram. 

Fig. 3. Corpora albieantia im menschliehen Ovarium~ thoils v511ig com- 
pact, theils mit bindegewebigem, yon alten Blutungen durchsetztemKcrn. Zeiss 
Ok. 2. Obj. aa. 

Fig. 4. Rfiekgebildeter atretischer Follikel des Menschen. UIn den 
lockeren Bindegewebskern die schmale gewundene hyaline Mcmbran. Naeh 
aussen davon die bereits zu Stromazellen umgewanddte Theca-Schieht. Zeiss 
Ok. 3. Obj. aa. 

Fig. 5. Atretischer Follikel des Menschen mit Theca-Luteinzellen- 
wucherung bei Tubenschwangersehaft. Zeiss Ok. 3. Obj. 8,0 ram. 

Fig. 6. Atrctischer Follikel des Mr mit Theca-Luteinzellen- 
wucherung ohne Schwangerschaft bei doppelseitigcr Pyosalpinx. Zeiss Ok. 2. 
Obj. 870 mm. 

Fig. 7. Theea-Lutdnzel!engruppen , durch Stremawucherung bci der 
tl, fickbildung des atretischen Pollikels yon dot Lutcinmembran abgesprcngt. 
Blascnmolensehwangerschaft im 4. Monat. 

Fig. 8. I)ersclbe stark rfickgebildete atretiseho Follikel in Gesammt- 
ansicht. Die ticfsehwarzen Stellcn sind die Reste der Theca-Luteinmembran. 
Die mit Strichcn abgetheilte Parthie entspricht dcm Gesichtsfcld der Fig. 7. 
Danebcn zwci kleinere Follikdeysten. 

Fig. 9. Bcginnende Bildung einer Luteincyste dureh Follikelatresie im 
Blasenmolenovarium. Zu oberst die noch erhaltene Granulosa, darnnter die 
schon stark gewueherte Theea-Luteinschieht. 

Fig. 10. Aeltere Luteincyste im Blasenmolenovarium. Granulosa volI- 
stiindig verschwunden, his innerste Auskleidung cine Bindegewebsschicht 7 
darunter die Theca-Luteinsehicht. 

Fig. 11, Multiple Luteinabscesse bei hdnexgonorrhoe. Verschmelzung 
dreier kleiner Abscessh6hlen zu einer gr6sseren. In dem lateral gelegenen 
grSsseren Abscess leistenartige Vorsprfinge der Wandung, die auf eine 
Entstehung der AbseesshShlc dutch Versehmelzung hindeuten. Natfirliche 
GrSssc. 
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