(Aus der Universitats-Frauenklinik zu Kiel. Director:
Geh.-Rath Prof. Dr. Pfannenstiel.)

Ueber das Corpus Iuteum
und den atretischen Follikel des Menschen und
deren cystische Derivate.

Von

Dr. Franz Cohn,

1. Assistenzarzt:
(Hierzu Tafel VIII—IX))

Seitdem durch die exacten Untersuchungen Sobotta’s und die
von Born aufgestellte, durch L. Fraenkel und den Verfasser ver-
offentlichte Corpus luteum-Theoriel) das Interesse an der Histo-
genese und der Funktion des gelben Korpers neu geweckt wurde,
ist die bis dahin schon recht umfingliche Literatur tber diesen
Gegenstand noch um eine betriachtliche Anzahl sehr bedentungs-
voller Forschungen vermehrt worden. Trotz aller dieser sorgfaltigen
Untersuchungen besteht noch heute dieselbe Uneinigkeit iber die
Histogenese des Corpus luteum wie frither, und noch heute harrt die
Fragestellung ihrer definitiven Lésung, die Benckiser schon 1884
folgendermaassen formulirte:

4Stammen die grossen multiformen Zellen, welche wir im
noch nicht zuriickgebildeten Corpus luteum finden, von der Granu-
losa oder sind “es” Abkémmlinge der Theca interna, oder nebmen
beide Membraven daran Theil?“

Diese Frage hat die Untersucher in zwei entgegengesetze Lager
gespalten, die einerseits die epitheliale Genese des Corpus luteum
aus der Membrana granulosa, andererseits die bindegewebige Ab-
stammung der Theca interna behaupten. Eine Verstindigung zwischen

1) Fraenkel, .. u. Cohn, Fr., Experimentelle Untersuchungen tber
den Einfluss des Corpus luteum auf die Insertion des Eies. (TheorievonBorn).
Anat. Anz. XX, 1901.
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diesen beiden Parteien ist bisher nicht erzielt worden. Auch die
vermittelnde Anschauung Waldeyer’s, der die grossen Corpus
luteum-Zellen von der Granulosa, das dazwischen liegende Binde-
gewebe von der Theca folliculi ableitet, hat bisher eine Linigung
nicht herbeifithren kénnen,

Die Hauptursache fiw. diese auffillige, bisher fast unerklarlich
scheinende Divergenz zahlreicher Untersucher an reichlichem, dem
Menschen und den verschiedensten Thierspecies entnommenen Material
liogt meiner Ansicht nach in einer unheilvollen Verquickung der
Entwicklungsvorgénge. bei der Follikelatresie mit denen. bei der
Bildung des Corpus luteum. Diese Verwirrung wird noch durch
die Unklarheit der Nomenklatur, namentlich durch die wechselnde
Verwendung der Bezeichnung ,Corpus lateum spurium® fir das
Corpus Juteum einerseits und fir den atretischen Follikel anderer-
seits, sowie ausserdem durch den noch undefinirten Begriff der
nLuteinzelle“ vermehrt.

Dazu kommt noch der von Sobotta mit Recht erhobene Vor-
wurf, dass die Schlussfolgerungen zahlreicher Autoren dber die
Histogenese des gelben Kovpers garnicht auf Entwicklyngsstadien
desselben, sondern auf bereits 'fertig ausgebildete Corpora lutea
aufgebaut sind und deshalb hiufig zu falschen histogenetischen
Anschaunungen gefihrt haben.  Nach Sohbotta lassen sich richtige
Schliisse nur aus einer Serie sich entwickelnder, in ihrem Alter
genau bekannter Corpora lutea ziehen.

Diesem Postulat stellen sich nun beim menschlichen Materiale
ganz besondere Schwierigkeiten entgegen, da eine Altersbestimmung
menschlicher Corpora lutea nur in sebr weiten Grenzen mdglich ist.
Die neueren Untersucher am Menschen kommen immer mehr zu
der Anschauung, dass der zeitliche Zusammenhang zwischen Ovu-
lation und Menstruation nur ein sehr lockerer istl).

Beriicksichtigt mwan die angefiihrten Fehlerquellen, so kaunn
man bei kritischer Durchsicht zahlreicher, namentlich - dlterer
Arbeiten, die neueren Untersuchungen wieder als Fundament dienen,
in der That nachweisen, wie die histogenetischen Anschauungen
vielfach auf Fehlschlissen beruhen.

Ein Typus hierfir ist z. B. die Arbeit von Benckiser?), der
an cinigen ungeplatzten Follikeln und einem frischgeplatzten Fol-

1) Leopold u. Ravano, Dieses Arch. Bd. 83.
2) Dieses Arch. Bd. 23.
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likel die Hypertrophie der Thecazellen beobachtet und nun durch
Vergleich mit einem Corpus luteum auf der Hohe seiner Ent-
wicklung aus der Aebnlichkeit der Corpus luteumzellen mit den
vergrosserten Thecazellen den Schluss zieht, dass die Bildung des
Corpus luteum von der Theca interna abzuleiten sei.

Es wiirde zu weit fihren, hier die verschiedenen Arbeiten
oiner kritischen Sichtung zn unterziehen; zum grossen Theil ist
dies bereits durch Sobotta geschehen. Sobotta weist nach,
dass viele Anhidnger der bindegewebigen Corpus luteumgenese sich
durch die Processe der Follikelatresie haben irrefihren lassen und
die dabei gewonnenen Anschauungen zum Theil unbewusst, jeden-
falls aber ohne nachgewiesene Berechtigung auf die Histogenese
des Corpus luteum iibertragen haben. Durch seine eigenen um-
fassenden und Ausserst exacten Untersuchungen hat Sobotta an-
dererseits die epitheliale Abstammung des Corpus luteum von der
Membrana granulosa {iberzeugend dargethan. Seine Resultate
konnten an einwandsfreiem Material sich entwickelnder Corpora
lutea von Bonnet beim Hunde, von van der Stricht bei der
Fledermaus, von Marschall beim Schaf, von Stratz bei Tupaja,
Sorex vulgaris und Tarsius spectrum, von Honeré und vom
Verfasser beim Kaninchen hestitigt werden.

Am menschlichen Material konnten infolge der grossen
Schwierigkeit der Gewinnung und Altersbestimmung junger Corpora
lutea derartige beweisende Untersuchungen noch nicht angestelit
werden.

Von den Anhiéngern der bindegewebigen Abstammung des
Corpus luteuro ist seit Sobotta’s Publicationen noch keine Arbeit
verdffentlicht worden, die den Postulaten Sobotta’s entsprechend
den Gegenbeweis der rein bindegewebigen Entstehung "des wahren
gelben Korpers erbringen konnte. Etwas anderes ist es mit dem
Nachweis der Entstehung von Luteinzellen aus der bindegewebi-
gen Theca folliculi. Die Hypertrophie der Thecazellen bei der
Follikelatresie sowie beim sprungreifen und frischgeborstenen Fol-
likel wird. auch von den Anhéngern der epithelialen Genese be-
stitigt. Dagegen muss die Berechtigung energisch besiritten
werden, aus - der morphologischen Aehnlichkeit der vergrosserten
Thecazellen mit den grossen Zellen des Corpus luteum verum eine
histogenetische Gleichheit dieser beiden Zellarten zu folgern. Ferner
muss auf die Unzuldssigkeit hingewiesen werden, den Vorgang der
Follikelatresie mit der Entwicklung des geplatzten Follikels zum
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Corpus luteum verum gleich zu stellen, da fiir eine histogenetische
Gleichartigkeit dieser beiden Processe noch keinerlei Beweis er-
bracht ist. Vor allem .vermisst man bei den Autoren, welche die
Bildung des gelben Korpers von der hypertrophischen Theca in-
terna ableiten, den exacten, an Entwicklungsstadien erbrachten
Nachweis, dass am geplatzten Follikel die epitheliale Schicht der
Membrana granulosa zu Grunde geht und durch die vergrisserten
Thecazellen ersetzt wird.

In der verhidngnisvollen, meiner Ansicht nach véllig unge-
rechtfertigten ldentificirung der Luteinzellengenese mit der Histo-
genese des Corpus luteum verum liegt nun der Kernpunkt der
ganzen, bisher unentschiedenen Streitfrage. Die Losung derselben
scheint -mir jetzt durch die verdienstvollen Untersuchungen von
Ludwig Seitz ,iiber die Follikelatresie wihrend der Schwanger-
schaft insbesondere die Hypertrophie und Hyperplasie der Theca-
internazellen (Theca-luteinzellen) und ihre Beziehungen zur Corpus
luteumbildung )% angebahnt zu sein. Seitz fasst als erster die
Luteinzelle als einen histogenetisch nicht einheitlichen Begriff auf,
trennt " die Histogenese des: atretischen Follikels vollkommen von
der des Corpus luteum und ermdglicht so endlich eine Verstindi-
gung zwischen den beiden unversGhnlichen Parteien der epithelialen
und der bindegewebigen Luteinzellen-Genese.

Auf den Ausfithrungen L. Seitz’ weiter bauend, mochte ich
im Folgenden versuchen, auf Grund meiner Befunde an mensch-
lichen atretischen Follikeln, Corpora lutea und Luteincysten einen
Beitrag zur endgiiltigen Klirung der Luteinzellengenese zu liefern
und in die sich widersprechenden Angaben der Autoren einen
Einklang zu bringen.

Ein Haupterfordernis fiir eine allgemeine Verstindigung, das
schon lidngst als dringendes Bediirfniss anerkannt wurde, ist die
Aufstellung einer einheitlichen, moglichst einfachen Nomenklatur.
Gliicklicherweise bewegen sich die in den neueren Arbeiten ge-
machten Vorschlige hier in derselben Richtung, sodass ich nur. zu-
sammenzufassen und nichts Neues vorzuschlagen brauche.

Es durfte als das Zweckmiissigste erscheinen,  den Ausdruck
Corpus luteum nur fir die Abkommlinge des geplatzten Fol-
likels zu reserviren und andererseits das Product der Follikel-
atresie nur als ,atretischen Follikel* oder Corpus atreticum zu be-

1) Dieses Arch. Bd. 77.
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zeichnen. Der Ausdruck Corpus luteum spurium ist am besten
ganz zu beseitigen. Es . fillt damit die wechselnde Anwendung
dieser Bezeichnung bald auf das Corpus luteum der Menstruation,
bald auf den atretischen Follikel ganz fort; gerade hierdurch ist
schon vielfache Verwechslung und auf Grund derselben manche
falsche histogenetische Schlussfolgerung entstanden. Diese ver-
wirrende Verwendung des Adjectivs ,spurium¥ ist in letzter Linie
auf Beigel zuriickzufihren. Wéahrend frihere Autoren das Corpus
luteum der Menstruation als Corpus luteum spuriom bezeichneten,
schlug Beigel zuerst vor, unter diesem Namen den obliterirten un-
geplatzten Follikel zu verstehen.

Das Corpus lateum der Menstruation von dem der Graviditit
durch eine besondere Bezeichnung zu unterscheiden, liegt meines
Erachtens keine Nothwendigkeit mehr vor. Der principielle Unter-
schied, der frither zwischen diesen beiden Gebilden gemacht worden
ist, wird schon in einigen dlteren Arbeiten negirt, von neueren
Untersuchern sogar mit ziemlicher Einmiithigkeit bestritten.
Hochstens werden noch graduelle Verschiedenheiten, hauptsichlich
Grossendifferenzen, angenommen, Schulin?) schreibt schon im
Jahre 1881: ,Die Unterscheidung von Corpus luteum verum und
spurium scheint fir die Thiere nicht mehr zu halten zu sein. Bei
der Kuh, dem Schaf, der Katze und dem Hunde fand ich in nicht
trichtigem Zustande genau eben solche Corpora lutea wie bei
trichtigen Thieren. Beim Menschen kommen ebenfalls in nicht
schwangerem Zustande Corpora lutea vor, welche vollkommen die
Grosse und Ausbildung haben, wie bei Schwangeren.*

Stratz?) findet bei Tupaja und Tarsius spectrum keinen Unter-
schied zwischen Corpus luteum graviditatis und menstruationis.
Kreis?) hat durch seine Untersuchungen am Corpus luteum men-
struationis des Menschen die Ueberzeugung gewonunen, dass sich die
Entwicklung desselben in qualitativer Hinsicht genau so gestaltet
wie die der wahren gelben Korper. Nur scheint sich ihm der zeit-
liche Ablauf der Entwicklung und der regressiven Metamorphose
in der Graviditit wesentlich langsamer zu gestalten. |

Zschokke constatirt beim Rind, Sobotta bei der Maus die
Identitit der beiden Gebilde. Cornil kommt durch Untersuchun-

1) Avch. 1. mikrosk. Anat. Bd. 19.
2) Der geschlechtsreife Saugethiereierstock. Haag. 1898.
3) Dieses Arch. Bd. 58.
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gen an menschlichen Corpora lutea menstruationis ebenfalls zu
dem Ergebniss, dass die Bildung derselben ebenso wie bei be-
stehender Graviditit erfolge. In den Grdssenverhilinissen bestehe
allerdings bisweilen eine Differenz; jedoch konne bei ovarieller
Hyperimie das Corpus luteum menstruationis dieselbe Grisse wie
das Corpus luteum graviditatis erreichen. Und auch in jingster
Zeit wieder kommt Ravano?l), ein Schiiler Leopold’s, nach Unter-
suchungen an menschlichem Material zu dem Schluss: ,Es besteht
kein Unterschied weder an Form noch an Substanz noch an Inhalt
zwischen Corpus lnteum. menstruationis und graviditatis.  BEs ist
daher dic Benennung, die bisher gegeben wurde:  Corpus luteum
spurium  und Corpus- luteum verum nicht zutreffend, alle sollten
genannt werden: Corpora lutea vera, sei es, dass aus ihnen ein Ei
hervorging, das befrachtet wurde, oder ein Ei, das nicht befruchtet
wurde.“ Nur beziiglich der lingeren Lebensdauer des Corpus luteum
graviditatis, die aber auch nicht immer constant sei, erkennt
Ravano éinen Unterschied an.

Auch Pfannenstiel, L. Frinkel, T. Seitz und Ulesko-
Stroganowa schliessen” sich der Verwerfung der Bezeichnungen
Corpus luteum verum und spurium an. Ich selbst habe mich an
zahlreichen Priparaten von der Identitit dieser beiden Gebilde
iiberzeugen kénnen.

Nur Strassmann, der in v. Winckel’s Handbuch -der Geburts-
hiilfe?) die Benennungen Corpus luteum veram und spurium leider noch
beibehilt, macht einen Unterschied zwischen diesen beiden Gebilden,
indem er das Corpus luteum der Menstruation stets in seiner Wand
blatig durchsetzt, bisweilen auch in seiner Hohle mit Blut gefilit
sein lédsst (Corpus haemorrhagicum), wihrend er das Corpus lutenm
der Schwangerschaft niemals mit Blut erfillt gesehen hat. Dem
hilt jedoch Ravano entgegen, dass am ganz jungen Corpus luteum
graviditatis dieselben himorrhagischen Verdndernngen zu seben
seien.

Der einzige Unterschied zwischen dem Corpas loteum men-
struationis und graviditatis wird somit von der iiberwiegenden Mehr-
zahl der Autoren in der bisweilen geringeren Grisse und in der

1) Ueber die Frage nach der Thitigkeit des Eierstocks in der Schwanger-
schalt. Dieses Arch. Bd. 83.

2) Bd. [. 1. Halfte. S. 139.
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schuelleren Ruckbildung des Corpus luteam menstruationis ge-
sehen?).

Die Ursache fir diese intensivere Grossenentwicklung des
Corpus luteum graviditatis wird wohl mit Recht in der stirkeren
Blutversorgung erblickt, die dicsem Organe durch die allgemeine
Schwangerschaftshyperdmie der Genitalien zu Theil wird.  Auch
L. Seitz spricht sich fir dieses dtiologische Moment aus. Nur
vereinzelte Autoren wie Bischoff und L. Fridnkel bestreiten den
angegebenen Causalnexus. Schulin giebt sogar an, dass ihm der
Siltezufluss zum Ovarium wihrend der Graviditit vermindert er-
scheint, weshalb auch das Corpus luteum langsamer resorbirt
wiirde.

Durch eine analoge Hyperdmie, wie sie das Corpus luteum
graviditatis durch die Schwangerschaft erfahrt, kann nun auch das
Corpus luteum menstruationis zu gleicher Grossenentwicklung an-
geregt werden.. Hier sind es hauptsdchlich die Myome des Uterus,
welche mit einer gleichzeitigen Hyperimie der Ovarien einhergehen
und dadurch eine auffillige Grossenzunahme des Corpus luteum
menstruationis hervorrufen, tber die bereits Orthmann, Cornil,
Santiund L. Seitz berichten. Auch metritische.und endometritische,
hyperplastische Processe sowic Allgemeinerkrankungen, wie Herz-
fehler und Infectionskrankheiten, z. B. Typhus, kdnnen nach Cornil
einen derartigen nutritiven Binfluss auf das Corpus luteum men-
struationis ausiiben.

Zur Bezeichnung der geringen, nur graduellen und auch nicht
immer constanten Differenzen diirften also die Benennungen: ,Corpus
luteum menstruationis und graviditatis* geniigen. Die principielle
Unterscheidung dieser beiden Gebilde, sowie die Ausdriicke ,Corpus
luteum verum und spurium soliten daher nun definitiv fallen ge-
lassen. werden.

Was  nun - die Benennung der einzelnen - Bestandtheile des
Follikels und des Corpus luteum anlangt, so diirfte die Bezeichnung
der Membrana granulosa als: epithelial, der. Theca interna. folliculi
als bindegewebig jetzt allgewein als berechtigt anerkannt sein, ob-
wohl es in der Literatur nicht an Meinungen fehlt, die einerseits
die Granulosa vom Eierstocksstroma (Foulis, Schroen), anderer-

1) Wendeler in Martin’s Handbuch der Krankheiten der weiblichen
Adpexorgane. - Leipzig 1899. Bd. 2.
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seits die grossen Zellen der Theca interna von epithelialen Gebilden
ableiten.

Zur Unterscheidung der verschiedenen Schichten in der binde-
gewebigen Umbhiillung des Follikels haben sich in der neueren
Literatur -die Bezeichnungen , Theca externa“ fiir die fasrige, eigent-
lich mnoch dem Iiierstocksstroma angehérende Aussenhiille und
»Theca interna® fir die grosszellige Schicht am meisten eingebiirgert
und sollten deshalb auch beibehalten werden. Die frither gebriuch-
liche Eintheilung in Tunica fibrosa und Tunica propria folliculi ist
nicht so prignant und kann leichter zu Verwechslungen der gross-
zelligen Bindegewebsschicht mit dem Follikelepithel Anlass geben.
Am prignantesten wird allerdings die schichtenweise Anordnung
der Theca folliculi durch Kolliker’'s Eintheilung in Stratum fibrosum
externum, Stratum medium cellulare und Stratum fibrosum internum
ausgedriickt.  Hierbei wird ndmlich auch die feine tangential an-
geordnete Schicht kleiner Bindegewebszellen mit beriicksichtigt, die
ausser Kolliker noch von mehreren Auloren gesehen worden ist,
und die auch ich am menschlichen Follikel sowie bei meinen frii-
heren Untersuchungen am Kaninchenovarium?) beobachten und ab-
bilden konnte. Hérmann legt besonderen Wert auf diese innerste.
Bindegewebslage wegen ihres Zusammenhanges mit seiner durch
specifische Bindegewebsfdrbungen als fibrs erkannten !, Grenzfaser-
schicht“, die er an Stelle der fiir homogen gehaltenen ,Basal-
membran der Granulosa® friberer Autoren setzt. Da diese innerste
kleinzellige Bindegewebsschicht jedoch sonst keine grosse Bedeutung
zu haben scheint, bedarf sie wohl keines besonderen Namens;
héchstens konnte sie als Theca intima bezeichnet werden.

Die Nomenklatur, die L. Seitz fiir die histogenetische Bezeich-
nung der Luteinzellen eingefihrt hat, ist als ein grosser Fortschritt
fir eine allgemeine Verstindigung mit Freuden zu begriissen. Da-
durch, dass Seitz die in der Theca interna gebildeten Luteinzellen als
Theca-Luteinzellen bezeichnet, im Gegensatz zu den?) Granu-
losa-Luteinzellen, deren Entstehung aus den hypertrophirenden
Follikelepithelien nach Sobotta’s und dessen Anhinger Unter-
suchungen ihm nicht ableugbar erscheint, ermoglicht er es endlich
die Vorginge der Thecawucherung und der Granulosahypertrophie ge-

1) Fr. Cohn, Zur Histologie und Histogenese des Corpus luteum und des
interstitiellen Ovarialgewebes. Arch, f. mikr. Anat. 1903. Bd. G2.
2) von Pfannenstiel so benannten.
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sondert, ohne Riicksicht auf die morphologische Aehnlichkeit ihrer
Endproducte, zu beobachten und zu charakterisiren. HEs documentirt
sich in dieser Nomenklatur der Entschluss, mit dem bisherigen Dogma
der einheitlichen Luteinzellengenese zu brechen, und in der Ver-
folgung eben dieser Unterscheidung erblicke ich den Schlissel fiir
die Losung der Corpus luteum-Frage. Darin liegt ja, wie auch
schon Sobotta nachwies, der Grund fiir die hier herrschende Ver-
wirrung, dass viele friihere Autoren sich mit dem Nachweis der
Entstehung von Luteinzellen aus der bindegewebigen Theca unge-
platzter oder frischgeborstener Follikel begniigten, um diese binde-
gewebige Genese ohne Weiteres auf die grossen luteinhaltigen Zellen
des Corpus luteum zu ibertragen.

Um die mangelnde Berechtigung dieser Verallgemeinerung ein-
zusehen, miissen wir uns dariber klar werden, dass der Begriff
der Luteinzelle iberhaupt ein noch sehr wenig fundirter ist. Wir
wissen nur, dass wir mit diesen Gebilden grosse, protoplasmareiche
Zellen mit. blischenformigem Kern und fein vertheilfem Chromatin
vor uns haben, die sich durch zahireiche, meist gelb gefdrbte
tropfchenférmige Protoplasmaeinschlisse auszeichnen. Diesen Farb-
stoff, der dem ganzen luteinzellenhaltigen Gewebe einen schon
makroskopisch deutlichen, charakteristisch gelben Farbenton ver-
leiht, bezeichnen wir als ,Lutein“, ohne iiber seine chemische Zu-
sammensetzung etwas Genaues zu wissen. Ob der Farbstoff stets
mit den tropfchenférmigen Zelleneinschlissen identisch oder nur
mehr oder weniger an dieselben gebunden ist, ist ebenfalls noch
nicht sicher gestellt. Dass die Protoplasmaeinschlisse den Fett-
korpern dhnlich sind, wenn sich auch gewisse Verschiedenheiten
dem Pett gegeniiber finden, erkenmen wir aus ihrer Loslichkeit in
fettiosenden Medien und aus der dunklen Farbuig, die sie nach
Einwitkung von Osmiumsiure aunehmaen. Da wir an den Lutein-
zellen keinerlei degenerative Veriinderungen bei ihrer Entwicklung
wahrnehmen, so kann es sich bei diesen troplchen{ormigen Zell-
einlagerungen nicht um fettige Degeneration handeln, sondern wir
miissen sie vielmehr als aufgestapeltes Reservematerial oder als ein
Secret der Zellen ansehen.

Regaud und Policard haben "zuerst die intracelluldren
Einschlisse, die sie mittelst der Weigert’schen Firbung in den
Lutcinzellen des Hundes, der Ratte, des Meerschweinchens und
des Kaninchens darstellen konnten, als Secrettropfchen angesehen.
Sie betonen die Verschiedenheit dieser Substanzen vom Fett, da
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die Mehrzahl der nach Weigert schwarz gefdrbten Tropfehen sich
mit. Flemming’scher oder Hermann’scher Mischung nicht farbte.
Ich konnte an den. Granulosa-Luteinzellen des Kaninchens mittelst
der 'Plessen-Rabinowicz’schen Firbemethode (einer Modification
der Weigert’schen Fiarbung) die trépfchenformigen Zelleinschliisse
in einen nur. schwach bldulich gefiarbten Inhaltskdrper und in eine
intensiv dunkel gefirbte, aus kleinen Kornchen bestehende kapsel-
artige Hille differenziren. Der Ausfall dieser mikrochemischen
Reaction beweist  ebenfalls,, dass die Zelleinschlisse von Fett-
tropfchen verschieden sind, wenn sie auch wohl den Fettsubstanzen
nahe stehen.

Ulesko-Stroganowa?l) erwihnt gleichfalls die graufahle
Firbung, die die Luteinkdrnchen unter -dem- Einflusse der Osmium-
siure annehmen, und bemerkt ausserdem, dass sie bei Farbung nach
Merkel eine schone griine Farbe aufweisen. Sie schliesst hieraus,
dass der Farbstoff von aufgenommenem- Blutpigment abzuleiten sei
und schreibt demnach den Luteinzellen eine phagocytére Funktion zu.

Eine dhnlichetropfchenformige Secrethildung beschreibt Lubosch
in den Follikelepithelien des Neunauges und sieht sie als den
ersten Niederschlag des in den Granulosazellen bereiteten Vordotters,
also wohl eines Lecithinkdrpers an, der als aufgestapeltes Nihr-
material fir das Ei dient. Ob in den fettdhnlichen Zelleinschlissen,
die von einigen Autoren. in den Nebennieren gefunden und von
Alexander?) als Lecithine gedeutet worden sind, eine Analogie
zu den Luteintrépfchen zu sehen ist, kann vorldufig nur vermuthungs-
weise ausgesprochen werden.

Jedenfalls wissen wir, - wie auch L. Seitz zugiebt, {ber die
chemische Natur  des. Luteins noch- nichts Bestimmtes; eine speci-
fische mikrochemische Reaction dafiir fehlt uns leider vollkommen.
Auch sonst zeigt das morphologische Verhalten der Luteinzellen
keine fir diese Zellform absolut typischen Merkmale.

Wir “haben also' in der Luteinzelle keine genetisch wohl
charakterisirte und abgegrenzte Zellart, wie etwa in der Ganglien-
zelle. vor uns, sondern nur den Ausdruck einer gewissen secretori-
schen Zellfunction, die in einer Aufstapelung fettdhnlicher Proto-
plasmaeinschliisse von gelblicher Farbe besteht.  Die gelbe Farbe

1) Monatsschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. 2b.

2) C. Alexander, Unters. iiber die Nebennieren und ihre Beziehungen
zam Nervensystem, Beitriige zur patholog. Anat. und allgem. Path. (Ziegler).
Bd. 11.
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und die wabige, durch die zahlreichen trépfchenférmigen Zellein-
lagerungen bedingte Protoplasmastructur sind es, die es uns er-
moglichen, die Luteinzelle aus dem umgebenden Gewebe sicher
herauszudifferenziren, die wuns aber andererseits verleiten, die
Luteinzelle fir etwas in cytogenetischer Hinsicht Specifisches zu
halten.

Wenn nun auch L. Seitz das Verdienst hat, zuerst die nicht
einheitliche Histogenese - der Luteinzellen, aus den [pithelien der
Granulosa einerseits, aus den grossen Bindegewebszellen der Theca-
interna ‘andererseits, klar ausgesprochen und durch eine unzwei-
deutige Nomenklatur manifestirt zu haben, so geht doch schon aus
einzelnen fritheren Arbeiten hervor, dass auch diese Autoren bereits
cine verschiedenartige Luteinzellengenese angenommen haben. Am
deutlichsten spricht sich van der Stricht iber die gleichzeitige
Entstehung von Luteinelementen aus der Theca interna neben der
pravalirenden Umwandlung des Follikelepithels in Luteingewebe
aus. Bei seinen Untersuchungen tber die Entwicklung des Corpus
lateum der Fledermaus!) constatirt er, dass, wenn die Luteinzellen
des Corpus luteum auch grosstentheils von den Epithelzellen der
Membrana granulosa abzuleiten sind, doch auch andere relativ
seltene Luteinzellen den interstitiellen Zellen der Theca interna
ihren Urprung verdanken und kommt zu dem Schlusse: ,On trouve
des cellules & lutéine, .les unes d’origine épithéliale,” d’autres d’ori-
gine conjonctive. Les denx variétés d’éléments présentent un
aspect identique et la méme structure. Dans le corps jaune tout
a fait développé il existe donc des cellules & lutéine, dont les
unes sont d’origine ¢pithéliale, et dont les autres, en plus petit
nombre chez les chauves-souris, sont d’origine conjonctive et cor-
respondent aux cellules interstitielles de la théce interne.“ Bei der
Entwicklang des menschlichen Corpus luteum findet van der
Stricht?) sogar eine noch etwas lebhaftere Betheiligung der grossen
Theca internazellen an der Bildung des Luteingewebes und kommt
auch hier zu dem Ergebniss: On doit donc admettre que, chez
la femme, les cellules conjonctives interstitielles (der Theca interna)
interviennent en nombre considérable dans la genése des éléments

1) v. d. Stricht, La ponte ovarique et I’hislogénése du corps jaune.
Bull. de I’Académie royale de Méd. de Belgique. Bruxelles 1901.

2) v. d. Stricht, La rupture du follicule ovarique et I’histogénése du
corps jaune. Comptes rendus de l’association des anatomistes. 3. session.
Lyon 1905.

Archiv fir Gynikologie. Bd. 87. H. 2, 25



378 Cohn, Corpus luteam.

épithéloides et par conséquent dans celle des cellules & lutéine de
cet organe.

Schulint), der dic Umwandlung der Granulosa-Epithelien zu
Luteinzellen als das wesentliche Moment der Corpus luteum-Ent-
wicklung bei verschiedenen Thieren beschreibt, erwihnt ausserdem,
dass gleichzeitig die wachsenden Zellen der Theca folliculi interna
ebenfalls vollkommen den Charakter von Iuteinzellen annehmen.
»Bs wird dadurch die Grenze zwischen Granulosa und Membrana-
folliculi interna verwischt und einc gemeinsame Corpus luteum-
Massc gebildet. Beim Menschen hat Schulin jedoch eine zur
Entwicklung von Luteingewebe f(ihrende Wucherang der Theca
folliculi interna nicht heobachtet.

Rabl scheint am Corpus luteumn des Menschen eine gesonderte
Entstehung von Luteinzellen aus der bindegewebigen Theca neben
den von der Granulosa abgeleiteten Luteinelementen anzunehmen, be-
zeichnet jedoch selbst seine Ergebnisse als noch nicht abschliessend.

Bihler giebt die Moglichkeit eines verschiedenen Ursprungs
einzelner luteinhaltiger Zellen zu, wenn er auch im Allgemeinen
von einer nicht einheitlichen Intstehung des Luteingewebes nichts
wissen will.

Schliesslich finden wir auch bei Sobotta sowie in den Ar-
beiten seiner Anhinger, dass ihnen neben der Luteinzellenbildung
aus der Membrana granulosa auch die Anfiillung der grossen
Thecazellen mit Fett und Luteintropfchen wohl bekannt ist.  Nur -
hat eben vor Seitz Niemand den Muth gehabt, fir die beiden,
aus verschiedenen Follikelschichten hervorgegangenen, &dhnlich aus-
sehenden Zellarten gleichzeitig den nur morphologisch aufzufassen-
den Ausdruck: ,Luteinzellen* anzuwenden.

Auf eine dritte Art von Luteinzellen, die L. Seitz von den
Bindegewebszellen des Eierstockstromas direct ableitet und mit dem
Namen ,Stromaluteinzellen“ belegt, soll im Laufe dieser Arbeit
noch néher eingegangen werden.

In der verschiedenen Betheiligung der Theca- und Granulosa-
Luteinzellen an dem Aufbau des atretischen Follikels einerseits,
des Corpus luteum andererseits liegt nun der principiclle Unter-
schied in der Entstehung dieser beiden Bildungen. Bei der Follikel-
atresie geht das Follikelepithel zu Grunde, und die aus der Theca

1) Schulin, Zur Morphologie des Ovariums, Avch. {. mikr. Anatomiec.
XIX. 1881
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interna entstandene Luteinzellenschicht bildet das Material fir den
Aufbau des Corpus atreticum. Bei der Bildung des Corpus luteum
fallt die Membrana granulosa dagegen nicht dem Untergange anheim;
die aus ihr hervorgegangenen Granulosa-Luteinzellen bilden viel-
mehr den hauptsichlichen und charakteristischen Antheil des
gelben Kérpers. Wohl erzeugt auch bei der Corpus luteum-Genese
die Theca interna ihre Theca-Luteinzellen, indessen spielen diese
hier eine untergeordnete Rolle. Sie dienen zum Aufbau des Binde-
gewebsgeriistes im Corpus luteum und sind als continuirliche, selbst-
stindige Schicht nur in den Anfangsstadien der Corpus luteum-
Entwicklung nachzuweisen.

Die verschiedenartige Entstehung dieser beiden Gebilde, des
Corpus luteum einerseits, des Corpus atreticum andererseits, dar-
zustellen und den Nachweis zu erbringen, dass die lirkenntniss
dieser histogenetischen Vorgénge auch an dem schwierigen mensch-
lichen Materiale moglieh ist, ist der Zweck der folgenden Studie.
Ieh hoffe dabei auch darlégen zu koénnen, wie sowohl die An-
hinger der bindegewebigen als die der epithelialen Luteinzellen-
genese Recht behalten, allerdings mit der Beschrinkung der einen
auf den atretischen Follikel, der anderen auf das Corpus luteum,
und wie gerade durch die Verquickung dieser beiden differenten
Organogenesen die bisherige Verwirrang in der Literatur entstanden
ist. Schliesslich soll auch die Genese der cystischen Derivate aus
diesen beiden Endproducten des Graaf’schen Follikels einer Unter-
suchung unterzogen werden,

Mein Material besteht aus zahlreichen, von iber 100 einseitig
oder doppelseitig oophorectomirten Fillen stammenden mensch-
lichen Ovarien, die bei Gelegenheit von Operationen gewonnen und
sofort lebenswarm in 10 proc. Formalinlésung fixirt sind. Es
handelt sich hierbei theils um Ovarien, die bei der Exstirpation
myomatdser und carcinomatdser Uteri, bei der Entfernung gravider
Tuben oder bei der Operation chronischer salpingo-oophoritischer
Processe, also beim Vorhandensein hyperplastischer Verhiltnisse
im Genitalapparat mit entfernt worden sind; zum anderen Theile
handelt es sich um Ovarien oder Theile von solchen, namentlich
Corpora lutea, die bei normalen Circulationsverhiltnissen im Be-
reich der Adnexe, also hauptsdchlich bei Gelegenheit von Ventri-
und Vaginifixuren excidirt warden. Namentlich die erstere Gruppe
ist fir das Studium der Follikelatresie und der Luteincystenbildung
sehr geeignet. [ITiir die letztgenannte Frage habe ich auch die

25%
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Ovarien von 4 Fillen von Blasenmole bezw. Chorionepitheliom zur
Untersuchung herangezogen. Von septischen Fillen stammendes
Material wurde nach den Beanstandungen von L. Seitz nicht
verwandt, Leichenpriparate nur in ganz geringer Anzahl. Die
Einbettung der Priparate erfolgte mittels der Paraffinmethode,
die Firbung meist mit Himatoxylin-Eosin und van Gieson’scher
Tinction,

Ausserdem habe ich das Material, das von meinen friheren
Untersuchungen am Kaninchen-Ovarium stammt, einer nochmaligen
Durchsicht, namentlich beziiglich der damals unberiicksichtigt ge-
bliebenen Follikelatresie, unterzogen. Es handelt sich dabei sowohl
um Ovarien junger, nulliparer Kaninchen als um Eiersticke wihrend
und kurz nach der Graviditit.

Die Entstehung des Corpus luteum.

Dass der Beginn der ersten Entwicklungsvorginge noch vor
dem Platzen des Graaf’schen Follikels einsetzt, ist nach den
neueren Untersuchungen sichergestellt. Dass Verwechslungen mit
der beginnenden Follikelatresie vermieden wurden, ist hierbei be-
sonders - beachtet worden.. Noch bevor das Granulosa-Epithel
irgend welche hypertrophischen Verdnderungen zeigt, noch ehe am
Cumulus oophorus die ersten Anzeichen seiner beginnenden Ab-
losung sichtbar werden, ldsst sich bereits in der Theca folliculi
die Umwandlung spindelférmiger Bindegewebszellen in grissere
rundliche Elemente, die Anfangsstadien der spéteren Theca-Lutein-
zellen, beobachten. Diese Zellen lassen zugleich mit ihrem Grossen-
wachsthum, das sowohl in einer Vergrisserung des Protoplasmas
wie des Kernes besteht, allméhlich auch eine Anfillung des Zell-
leibes mit kleinen, fettartigen Tropfchen erkennen; bei stirkerer
Anhiufung dieser Zelleinschliisse wird sogar ein leicht gelblicher
Farbenton wahrnehmbar.

Insofern gleicht der Anfang der Corpus luteum-Bildung durch-
aus dem der Follikelatresie, Krst mit dem Bestehenbleiben des
Follikelepithels einerseits oder dessen Zugrundegehen andererseits
vollzieht sich die Scheidung dieser beiden Processe.

Wihrend friher die Bildung grosser, mit Fetteinschliissen be-
ladener Theca-Zellen am Follikel als ausschliesslich bei der Follikel-
atresie vorkommend beschrieben worden ist (Schottldnder); haben
neuere Forschungen einwandsfrei festgestellt, dass auch der nor-
male sprungreife Follikel, der keinerlei degenerative Verinderungen
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am Ei oder am Granulosa-Epithel aufweist, bereits eine deutliche
Lage grosser, fettbeladener Theca interna-Zellen erkennen lésst.

Benckiser?) beschreibt am wachsenden Follikel des Schweines
die Bildung der Theca-Luteinzellen, die auch durch Abbildungen
veranschaulicht wird. Bereits beim uureifen Follikel, bei dem sich
noch keine Follikelhohle gebildet hat, erkennt man in den mitt-
leren Bindegewebslagen der Theca gréssere rundliche Zellen als
Vorstufen der Theca-Luteinzellen. Am reifen Follikel besteht die
Theca-Luteinschicht aus einer, wie aus der Abbildung ersichtlich
ist, 4—>5fachen Lage grosser polygonaler Zellen, deren Protoplasma
nach Einwirkung von Osmiumsédure deutlich schwarze Tropfchen
in geringer Zahl zeigt. Die Granulosa-Epithelien sehen auf den
Abbildungen durchaus lebensfrisch aus; nur beim reifen Follikel
giebt Benckiser einen Zerfall der innersten Epithellagen an, so
dass hier eine Verwechselung mit beginnender Follikelatresie nicht
ausgeschlossen ist. Eine Vermischung der Theca-Luteinschicht mit
der Granulosa konnte Benckiser nirgends constatiren, vielmehr
sieht man in seiner Abbildung des reifen Follikels (Fig. 8) beide
durch eine diinne Lage feiner Bindegewebszellen, die Theca intima
oder das Stratum fibrosum internum Kolliker’s, getrennt. Leider
identificirt Benckiser diese am Follikel nachgewiesene Theca-
Luteinschicht ohne weitere Begrindung als die der morphologischen
Aehnlichkeit mit den Luteinzellen des ausgebildeten Corpus luteum.

Clark?) hat am wachsenden Follikel des Schweines und des
Menschen die Wucherung der Theea interna beschrieben. Aller-
dings sind seine spiteren Stadien, die er fiir Corpora lutea hilt,
nur atretische Follikel gewesen, wie Sobotta nachweist. Auch
hier ist also die richtige Beobachtung der Theca-Luteinzellenbildung
vor dem Follikelsprunge fir dic Corpus luteum-Genese falsch
gedeutet worden,

Zwicky und Bonnet erwidhnen ebenfalls eine Wucherung der
Theca interna vor dem Follikelsprunge, His bemerkt auch die
bereits vor dem Platzen des Follikels auftretende gelbe Firbung
der Theca interna am Ovarium der Kuh und der Katze.

Van der Stricht beschreibt am reifen Follikel der Fleder-
maus eine deutliche Schicht meist tangential gelagerter grosser

1) Benckiser, Dieses Arch. Bd. 23.
2) Clark, Ursprung, Wachsthum und Ende des Corpus luteum etc.
Arch. f. Anat. u, Physiol. Anat. Abth. 1898,
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Theca interna-Zellen, desgleichen Sobotta beim Kaninchen und
bei der Maus. Sobotta constatirt die Ansammiung von Fett-
tropfechen in diesen Zellen nur bei der Maus und giebt an, dass
dieselben beim Kaninchen kein Fett enthalten. Homnoré beschreibt
die Theca interna-Schicht beim reifen Follikel des Kaninchens als
eine unregelmiissige 1—3 schichtige Lage von dicken Zellen mit
hellem sphérischen Kern, und ich selbst habe bei demselben Thiere
die grossen Zellen der Theca am sprungreifen Follikel, allerdings
meist nur in einfacher Zelllage, sehen und abbilden konnen.

Lindlich ist auch beim Menschen durch Rabl an einwands-
freiem Material nachgewiesen worden, dass am normalen sprung-
reifen  Follikel eine deutliche Schicht grosser Thecazellen mit
tropfchenformigen Fett- und Luteineinschliissen existirt.  Auch
Hormann, der mit scharfer Kritik eine Verwechselung von nor-
malen mit atresirenden Follikeln ausschliesst, findet an sicher nor-
malen, mittelgrossen, noch im Wachsthum begriffenen menschlichen
Follikeln bereits eine deutlich differenzirte Schicht grosser Theca
interna-Zellen. Mit Bielschowsky’scher Bindegewebsfirbung weist
er ein faseriges Maschenwerk nach, welches diec grossen Theca-
zellen umspinnt, meist jede einzelne Zelle fir sich, selten kleine
Gruppen von zwei oder hochstens drei Zellen.

Die Ausbildung dieser beim Menschen und bei einer grossen
Reihe von Sidugethieren nachgewiesenen grosszelligen Thecaschicht
bedeutet eine Vorbereitung fiir den ziemlich plotzlich einsetzenden
Beginn der Corpus luteum-Bildung. Die Anschauung, die in der
Fettinfiltration der grossen Thecazellen ein Anzeichen einer re-
gressiven Metamorphose sah, ist wohl jetzt endgiltig aufgegeben.
Die Thatsache, dass die Theca-Luteinzellen auch weiterhin fort-
dauern und sich sogar mitotisch theilen, ist der beste Beweis fiir
ihre Lebensfdhigkeit. Die Ansammlung von Fetteinschliissen fasst
Sobotta als eine Aufspeichcrung von Nihrmaterial, als einen
Mastzustand der Zellen auf. Auch Born sah darin eine Vor-
bereitung fiir die Rolle, die die Theca-Luteinschicht bei der Corpus
luteum-Bildung zu spielen hat, ndmlich durch schnelle mitotische
Theilung die in das Follikelepithel einwuchernden Bindegewebs-
sprossen zu produciren.

So lange die Theca interna im Wachsthum, im Stadium der
Vorbereitung begriffen ist, finden wir stets eine scharfe Abgrenzung
zwischen ihr und dem Follikelepithel. Diese besteht in einer feinen,
aber scharf hervortretenden Membran, die friher fast allgemein fir
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ein homogenes Gebilde, einec Basalmembran des Follikelepithels,
analog der Membrana propria der Driisenepithelien, gehalten worden
ist. Erst Hérmann!) hat sie durch specifische Bindegewebs-
farbungen in ein feines Fibrillennetz aufgeldst, das mit dem fase-
rigen Maschenwerk der Theca zusammenhidngt und von deren
innersten Schichten gebildet wird. Diese von Hérmann als
»Grenzfaserschicht“ bezeichnete Membran bleibt bis zum Einsetzen
der Corpus luteum-Entwickelung erhalten und bildet eine scharfe
Grenze, welche die Bindegewebszellen der Theca am Vordringen
gegen das Hpithel verhindert. Da auch dic Theca externa eine
ziemlich unnachgiebige Begrenzung des Follikels nach aussen zu
bildet, so resultirt aus dieser doppelseitigen Compression die von
mehreren Auatoren erwihnte circulire, ‘tangentiale Anordnung der
grossen Thecazellen.

So lange die Grenzfaserschicht unverdndert besteht, befindet
sich der Follikel in einem gewissermaassen indifferenten Stadium,
das sowohl die Moglichkeit der Entstechung eines Corpus luteum
als auch die der Follikelatresie in sich birgt. Das Schicksal des
Follikelepithels ist das Entscheidende. Geht dasselbe zu Grunde,
so bleibt die Theca-Luteinschicht iibrig und bildet durch ihre
alleinige Wucherung den atretischen Follikel, wihrend die Eréffnung
desselben durch den Follikelsprung ausbieibt. Bleibt das Follikel-
epithel bestehen, so erfolgt nach Erreichung eines gewissen maxi-
malen Inhaltsdruckes im Follikel das Platzen desselben und un-
gefihr gleichzeitig damit eine Einwanderung von Thecaelementen
in die Granulosa unter Durchbrechung der nun zu Grunde gehenden
Grenzfaserschicht.

Das Charakteristische fiir die Bildung des Corpus luteum ist
die Invasion von Bindegewebhe in das intacte Follikelepithel. Dass
das Follikelepithel nach dem Platzen des Follikels nicht dem
Untergange anheimfillt, sondern lebens(risch von einem Stadium
der Corpus luteum-Entwickelung zum anderen continuirlich zu ver-
folgen ist, haben bisher alle Antoren gefunden, die, den Postulaten
Sobotta’s folgend, am sich entwickelnden Corpus luteum die
histogenetischen Vorginge studirt haben. Namentlich muss hier
das von mehreren Beobachtern, Sobotta, van der Stricht,
Honoré, Verf. u. A., erwihnte Vorkommen von Mitosen in den

1) Hormann, Ueber das Bindegewebe der weiblichen Geschlechtsorgane.
L. Die Bindegewebsfasern im Ovarium. Dieses Arch. Bd. 82.
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Granulosazellen des geplatzten Follikels principiell als Beweis fiir
die intacte Lebensfihigkeit derselben betont werden, wenn sie auch
nicht hédufig sind und von Sobotta als unwesentlich fiir die
Grossenzunahme der Granulosaschicht angesehen werden.

Diesen unzweifelhaften Befunden gegeniiber ist von den An-
hingern der rein bindegewebigen Entstehung des Corpus luteum
der fir diese Annahme unbedingt nothwendige Nachwels, dass das
Follikelepithel im Beginn der Corpus luteum-Genese zu Grunde
ginge, in keiner Weise erbracht worden. Wie Sobotta Lkritisch
nachwiecs, haben sie zam grdssten Theil iiberhaupt keine Anfangs-
stadien von gelben Koérpern vor sich gehabt, zum anderen Theil
sind sie Verwechselungen mit atretischen Follikeln zum Opfer ge-
fallen, oder sie haben nur aus der morphologischen Aehnlichkeit
der eindringenden Theca-Luteinzellen mit den grossen Corpus luteum-
Zellen den Schluss gezogen, dass diese beiden Gebilde identisch
seien, das Follikelepithel also verschwinden miisse. Den exacten
Nachweis einer Degeneration des Follikelepithels nach dem Follikel-
sprunge finden wir indess in keiner dieser Arbeiten.

Auch Jankowskil) bringt keinen Beweis fir den Untergang
des Epithels, sondern weist nur die Lixistenz von Luteinzellen in
der Theca interna nach und schliesst hieraus auf die bindegewebige
GGenese des gelben Korpers. . Ihm gegeniiber betont Loeb?) nach
Untersuchungen an Meerschweinchen-Ovarien, dass die Granulosa
nach dem Follikelsprunge erhalten bleibt und einen wichtigen Theil
des Corpus. luteum bildet.

Das Schicksal der Theca-Luteinzellen bei der Bildung des
gelben Korpers scheint mir derjenige Punkt zu sein, der noch am
meisten der Aufklirong bedarf, weil auf seine mangelhafte Kennt-
niss ein grosser Theil der bestehenden Verwirrung zuriickzufihren
ist. Das rasche Lindringen der grossen Thecazellen in die Granu-
losaschicht und ihr anscheinend restloses Verschwinden in derselben
haben vor Allem die, meiner Meinung nach, -irrige Ansicht hervor-
gerufen, dass den luteinhaltigen Thecazellen eine mehr odér minder
grosse Rolle bei der Bildung der grossen Corpus luteum-Zellen zu-
kommt. Lisst sich die Mitbetheiligang der Theca-Luteinzellen an
der Genese der charakteristischen Luteinelemente des gelben Korpers
ausschliessen, so ist damit auch auf indirectem Wege der Beweis

1} Arch. f. mikr. Anat. Bd. 64. 1904.
2) Anat. Anz. Bd. 28. 1906.



Cohn, Corpus luteum. 385

fir deren alleinige Entstehung aus den Granulosazellen erbracht.
Ich habe es daher als meine Hauptaufgabe betrachtet, dem Verbleib
der Theca-Luteinzellen nachzuforschen und festzustellen, ob sich
denn wirklich alle ihre morphologischen Unterschiede gegeniiber den
Granulosa - Luteinzellen, wie bisher angenommen, vollstindig ver-
wischen. Zum Glick habe ich gerade in dem sonst fir die Unter-
suchung der Entwicklungsvorginge so schwierigen. menschlichen
Corpus luteum ein giinstiges Object fiir die Verfolgung dieser Frage
gefunden, an dem wir unscre Erfahrungen vom Thierovarium her
in wiinschenswerther Weise ergdnzen koénnen.

Der Beginn der Invasion von Thecaelementen in das Follikel-
epithel scheint im Aligemeinen kurz nach dem Platzen des Follikels
einzusetzen, nach Beobachtungen einiger Autoren, wie van Beneden,
Stratz, Rabl und L. Seitz, manchmal auch vor dem Bersten des-
selben; Waldeyer sieht in dem Wachsthum der Theca und der
dadurch bedingten Verschiebung des Cumulus oophorus die Ursache
fir die Eiablosung und den Follikelsprung. Wie ich am frisch-
geplatzten Follikel des Kaninchens, 21/, Stunden nach dem be-
fruchtenden Coitus, beobachten konntel), verschwindet zuniichst die
durch die Hérmann’sche Grenzfaserschicht bedingte, am sprung-
reifen Follikel noch scharfe Trennung zwischen Theca und Granu-
losa. Nur mit der Mallory’schen Bindegewebsfirbung konnte ich
noch stellenweise aufgelockerte, hier und da durchbrochene Reste
derselben zwischen Lipithel- und Theca-Zellen nachweisen. In die
Licken der Grenzfaserschicht findet man bereits die kleinen Binde-
gewebszellen der Theca intima, das Stratum fibrosum internum
Kolliker’s, vorgedrungen; sie formieren sich an einigen Stellen
schon zu kleinen Bindegewebssprossen, die radidr in die Epithel-
schicht hincinwachsen. Auch die grossen Theca-Luteinzellen haben
ihre bis dahin ziemlich regelmissige tangentiale Anordnung aufge-
geben und zeigen deutlich die Tendenz, nach der Grenze des
Follikelepithels vorzudringen. An vielen Stellen sind sie bis dicht
an die Granulosa herangeriickt, wobei ihre Achse aus der fritheren
tangentialen in eine mehr oder weniger radidre Richtung sich ein-
gestellt hat. Die Theca-Luteinzellen sind durch ihre betréichtlichere
Grosse und ihren langgestreckten hellen Kern leicht von den kleineren
Granulosazellen mit ihren nur wenig elliptischen Kernen zu unter-
scheiden.

1) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 62. 1903,
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Die Invasion des Bindegewebes von der Theca in die Granulosa
macht nun beim Kaninchen unter rascher mitotischer Theilung der
Theca-Luteinzellen in der néchstfolgenden Zeit rapide Fortschritte
Bereits in einem nur 2 Stunden élteren Stadium sehen wir die zahl-
reicher gewordenen Bindegewebssprossen mit ihren #dussersten Aus-
ldufern bis fast in die Mitte der Lpithelschicht vorgedrungen. Von
der Grenzfaserschicht sird nur noch ganz geringe Reste nachweishar.
Die Theca - Luteinzellen haben in TFolge ihrer mitotischen Auf-
theilang und ihrer Umwandlung in kleine Bindegewebszellen an
Grosse und Zahl erheblich abgenommen, so dass man nur noch
wenige der urspriinglichen grossen Zellformen wahrnimmt. Da die
Granulosazellen inzwischen durch Hypertrophie und Ansammlung
trépfchenformiger Zelleinschliisse einen Luteinzellencharakter anzu-
nehmen begonnen haben, so ist jetzt die Unterscheidung zwischen
Theca- und Granulosa-Luteinzellen nicht mehr so prégnant, immer-
hin aber in Folge von Grissen- und Firbungsdifferenzen noch
durchfiahrbar.

Am Ende des zweiten Tages nach dem Follikelsprunge schliess-
lich haben die von der Theca ausgehenden Bindegewebssprossen
bereits die ganze Dicke der Granulosaschicht radidr durchsetst,
wihrend die Theca-Luteinzellen fiir die Bindegewebsbildung vollig
verbraucht und nicht mehr aufzufinden sind. Auch die Grenzfaser-
schicht ist in diesem Stadium vollstindig verschwunden,

Dieselben Vorginge der Bindegewebseinwanderung aus der
Theca in die Granulosa, auf die schon Waldeyer hingewiesen
hatte, beschrieben auch Sobotta, van der Stricht und Honoré.
Nur findet Sobotta die grossen Thecazellen schon 32 Stunden
nach dem Follikelsprunge fast ganz, nach 42 Stunden vollstindig
verschwunden und restlos in Spindelzellen umgewandelt, wihrend
Honorél) an der Peripherie gelber Korper von 6 und 11 Tagen
Alter noch kleine Gruppen von Theca-Luteinzellen zwischen Theca
externa und den Granulosa-Luteinzellen constatiren konnte.

Das Corpus luteum des Kaninchens erweist sich also in Folge
des schnellen Verschwindens der Theca-Luteinzellen, die meist schon
vor der vollstindigen Ausbildung des gelben Kérpers nicht mehr
nachweisbar sind, als ein nicht besonders ginstiges Untersuchungs-
object fiir eine lingere Verfolgung dieser Zellart. Nur der Befund

1) Honoré, Recherches sur 'ovaire du lapin. II. Recherches sur la for-
mation dua corps jaune. Arch. de biol. XVI 1900.
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Honoré’s von erhalten gebliebenen Theca - Luteinzelleninseln an
bereits fertig ausgebildeten gelben Korpern scheint mir principiell
bemerkenswerth. Wir ersehen daraus, dass sich an geeigneten
Objecten eine Differenzirung der beiden Luteinzellenarten verschie-
dener Genese auch in spiteren Stadien der Corpus lateum-Bildung
durchfiihren ldsst, und dass man nicht, wie frihere Autoren dies
thaten, aus dem anscheinend restlosen Verschwinden der Theca-
Luteinzellen noch wihrend der Entwicklung des gelben Kérpers
den Schluss ziehen darf, dass die Theca-Luteinzellen promiscue
mit den Granulosa-Luteinzellen an der Bildung der grossen Corpus
luteum-Zellen betheiligt sind.

Im Corpus lutenm des Menschen habe ich nun ein Object ge-
funden, das diese inselférmigen Reste der Theca-Luteinschicht auch
in spéteren Stadien wohl erhalten und von dem eigentlichen Lutein-
gewebe gut differenzirbar zeigt und zugleich erkennen lisst, dass
die Theca-Luteinzellen auch in diesen Stadien nur der Production
von Bindegewebe dienen und mit der Bildung der charakteristischen
grossen Corpus luteum-Zellen nicht in Zusammenhang zu bringen sind.

Nach aussen von dem typischen Luteingewebe des gelben
Korpers findet sich ndmlich fast constant eine mehr oder minder
continuirliche Umkleidung mit einem Gewebe, das durchaus den-
selben Anblick gewihrt, wie das Luteingewebe der grossen Theca
interna-Zellen. Fir sich betrachtet wird diese periphere Schicht
von jedem Beobachter sofort als von ,Luteinzellen“ gebildet dia-
gnosticirt werden. Und doch lehrt der Vergleich mit dem daneben-
gelegenen ,eigentlichen“ Luteingewebe desselben Korpers, dass es
sich hier um zwei von einander genau unterscheidbare Gewebs-
schichten handelt, deren Elemente hier wie dort den Charakter der
Luteinzellen besitzen (s. Taf. VIII, Fig. 1).

Die periphere Zellschicht, die nach ihrer Lage und ihrem Aus-
sehen mit der grosszelligen Theca interna-Schicht des wachsenden
Follikels identificirt werden muss, stellt nun keineswegs, wie ich
im DBeginne meiner Untersuchungen annahm, beim Menschen cin
nur sporadisch auffindbares Residuum der Theca-Luteinschicht dar,
die wir in der Entwicklung des thierischen Corpus luteum so
schnell verschwinden sehen. Vielmehr konnte ich bei Durchmuste-
rung zahlreicher menschlicher Corpora lutea zu meiner anfing-
lichen Ueberraschung diese persistirende Theca-Luteinschicht in der
iberwiegenden Mehrzahl der Fille immer wieder auffinden. - Und
zwar gelingt dieser Nachweis nicht bloss bei noch nicht vollkommen
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ausgebildeten gelben Korpern, die uns ja am menschlichen Materiale
nur in geringer Zahl zn Gebote stehen; vielmehr zeigen auch Cor-
pora lutea aof der Hohe ihrer Entwicklung, d. h. mit lebensfrischen
Luteinzellen und vollkommen ansgebildetem Bindegewebsgeriist, die
Theca-Luteinschicht deutlich erhalten, und sogar an einigen bereits
in der Rickbildung begriffenen gelben Kérpern mit schon degene-
rirenden Granulosa - Luteinzellen konnte ich die Persistenz des
Theca-Luteingewebes noch in grosser Ausdehnung, was die Menge
des erhalten gebliebenen Gewebes betrifft, nachweisen. Im regres-
siven Stadium ist allerdings das Bestehenbleiben einer Theca-Lutein-
schicht nicht mehr die Regel, und éltere Stadien gelber Korper in
bereits weit fortgeschrittener Rickbildung lassen keine oder nur
noch sehr undeutliche Reste dieses Gewebes mehr erkennen. Da-
gegen gehort in jingeren, noch nicht rickgebildeten Stadien das
Fehlen der Theca interna-Schicht zu den Seltenheiten. In 27 meiner
Fille konnte ich die Theca-Luteinzellen in grosseren zusammen-
hingenden Massen als deutlich abgegrenztes Gewebe nachweisen.
In 5 dieser Fille bildete die Theca-Luteinschicht eine vollkommen
in sich geschlossene, continuirliche Zelllage rund um die ganze
Peripheric des Corpus luteum herum. Es besteht also in diesen
Priiparaten nach aussen von der Granulosa-Luteinschicht, die voll-
kommen typisch dem sonst gewohnten Bilde des Corpus luteum-
Gewebes  entspricht, ein  bisher noch nicht beobachteter Mantel
eines anderen, von der Granulosaschicht deutlich unterschiedenen
Luteingewebes. Dieser Mantel ist an jeder Stelle der Peripherie
des gelben Korpers.als eine selbstiindige, sich gegen das Nachbar-
gewebe scharf abhebende Zelilage zu beobachten (s. Taf. VIIL, Fig. 1).
Die Dicke derselben wechselt an den verschiedenen Stellen der
Peripherie. Am dicksten ist sie an der Basis der grossen Binde-
gewebssepten, die von der umhillenden Theca aus radiir in das
Innere des gelben Korpers einstrablen und diesen hierdurch in
seinen Randpartien zu fast drisenartiz aunssebenden Alveolen ab-
theilen, die dem Corpus luteum die charakteristische facherformige
Structur verleihen. In den Partien der Peripherie, die zwischen
den Abgangsstellen der Bindegewebssepten liegen, besitzt die Theca-
Luteinzellenschicht nur eine geringere Dicke von durchschnittlich
4—8 Zcllen.

Die Basis der kegelférmigen, auf dem Schnitte also dreieckig
aussechenden Bindegewebssepten wird dagegen vollstindig von
Theca-Luteinzellen ausgefillt, sodass die Thecalage hier eine viel-
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fach bedeutendere Hohe erreicht.  Nach der Spitze des Keiles zu
verschmiilert sich die an dessen Grundfliche recht breite Zelllage
natiirlich ganz betrichtlich, ldsst sich aber entlang den tief ein-
dringenden Auslidufern der Bindegewebssepten in schmalen Zell-
zigen bis weit ins Innere des Corpus luteum hinein, manchmal bis
zur Mitte der Wanddicke eines gelben Korpers, verfolgen. Die
Theca-Luteinzellenlager lassen sich ausnahmslos nur in denjenigen
Bindegewebssepten mnachweisen, welche von der Peripherie des
Corpus luteum aus in dessen Inueres einwuchern und finden sich
niemals in denjenigen Bindegewebsziigen, welche von dem centralen
bindegewebigen Kerne des gelben Kérpers aus in das Granulosa-
Tuteingewebe einstrahlen.

Die 5 Corpora. lutea, bei denen sich diese continuirliche, die
ganze Peripherie der Granulosa-Luteinschicht umgebende Theca-
Luteinlage vorfand, waren sdmmtlich nicht etwa noch in der Ent-
wicklung begriffene Stadien, sondern vollkommen ausgebildete
Koérper, von denen 2 sogar bereits deutliche Zeichen der Riick-
bildung aufwiesen.

Bei den iibrigen 22 Priparaten, bei denen es sich in der
Mehrzahl ebenfalls um vollstindig ausgebildete, in ihrer ganzen
Dicke mit Bindegewebe durchwachsenc Corpora lutea handelt, —
nur bei einigen war die Bindegewebsinvasion von der Peripherie
her noch nicht ganz bis zum centralen Kern vorgedrungen!) —
fand sich das Theca-Luteingewebe nur auf die radidren, von der
Bindewebshiille des gelben Korpers aus einstrahlenden Bindegewebs-
septen beschrinkt. An den dazwischen Jiegenden Theilen der Peri-
pherie fand sich keine grosszellige Thecaschicht mehr vor, vielmehr
grenzte hier das Granulosa-Luteingewebe direct an die kleinzellige
Bindegewebsschicht der umhiillenden Theca externa. Dagegen fanden
sich auch hier die radidren Bindegewebssepten durch eine reich-
liche Ansammlung deutlich differenzirten Theca-Luteingewebes aus-
gezeichnet, und zwar hauptsiichlich wieder an ihrer Basis, wihrend
die spitzen, centralwirts gerichteten Ausliufer nur von schmalen
Zigen von Theca-Luteinzellen begleitet erscheinen. Ich mdchte diese
Localisation der hier nicht mehr continuirlichen, sondern in einzelnen
vou einander getrennten Anhdufungen auftretenden Theca-Lutein-
schicht im Folgenden als ,Theca-Luteinzelleninseln“ bezeichnen.

1). Eine genauere Altersbestimmung der Corpora lutea halte ich bei der
Unsicherheit, dieselben mit einer bestimmten Menstruation in Zusammenhang
zu bringen, fiir problematisch.
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Diese ,, Theca-Luteinzelleninseln“ sind also in sémmtlichen ent-
sprechenden Priparaten an zahlreichen Punkten der Corpus luteum-
peripherie, entsprechend den vielen radiiren Bindegewebssprossen,
in gleicher Deutlichkeit aufzufinden und von der Peripherie aus tief
nach dem Centrum des gelben Kérpers zu vordringend zu verfolgen.

Ueberall, auch da, wo sie an der Spitze der Bindegewebskeile
in schmalen Zellzigen zwischen die Granulosa-Luteinschicht ein-
gedrungen sind, lassen sich die Theca-Luteinzellen stets scharf von
den Granulosa-Luteinzellen unterscheiden. ILs findet nicht etwa ein
Einstrahlen in die letztere Schicht im Sinne allméihlichen Ueber-
gangs und Verschwindens statt.  Vielmehr bleiben die Theca-
Luteinzellen stets auf die bindegewebigen Septen localisirt und sind
gegen die Granulosaschicht sogar meist durch eine dinne Lage
feiner Bindegewebszellen abgetrennt. Am centralen Ende der
radidren Bindegewebssprossen verlieren sich die Theca-Luteinzellen
allmihlich, ohne jedoch jemals in das Granulosa-Luteingewebe aus-
zuschwirmen. Gefdsse, die innerbalb der Bindegewebssepten liegen,
werden von den Zellziigen der Theca-Luteinelemente allseitig um-
schlossen.

Tafel VIII, Fig. 2 zeigt in schwacher Vergriosserung ein der-
artiges mit Theca-Luteinzellen erfillltes Bindegewebsseptum, das
fast durch die ganze Dicke der Granulosa-Luteinschicht hindurch
vorgedrungen ist.

Das mit Hamatoxylin-Eosin gefarbte Priparat lisst das Theca-
Lutcingewebe deutlich unterschieden von der zu beiden Seiten ge-
legenen Granulosa-Luteinschicht einerseits, sowie von der um-
hiillenden bindegewebigen Theca externa andererseits erkennen.

Die Unterscheidung der Theca-Luteinzellen von dem Granulosa-
Luteingewebe bietet in simmtlichen Priparaten keine besonderen
Schwierigkeiten und fillt besonders einem Auge leicht, das an die
Luteingewebsverhiltnisse bei Thieren mit sogenanntem interstitiellen
Ovarialgewebe, z. B. bei Nagern, gewdhnt ist. Dieses letztere,
ebénfalls einen Luteinzellencharakter tragende Gewebe zeigt mit
dem Theea-Luteingewebe des menschlichen Ovariums eine auffallende
Achnlichkeit und dementsprechend dem Granulosa-Luteingewche
gegeniiber die gleichen Unterscheidungsmerkmale, die namentlich in
der Grésse, Form, Anordnong und Tinctionsfihigkeit der Zellen
beruhen.

Dass mir diese grosse Aechnlichkeit zwischen dem Theca-
Luteingewebe und dem sogenannten interstiticllen Ovarialgewebe
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keineswegs zuféllig zu sein scheint, sondern durch ihre gemeinsame
Herkunft von den grossen Zellen der Theca interna zu erkliren ist,
darauf werde ich an spéterer Stelle noch ndher zuriickkommen.

Zundchst ist die Grossenverschiedenheit der Theca- und der
Granulosa-Luteinzellen ein Merkmal, das aufl den ersten Bliek die
Unterscheidung dieser beiden Gewebsarten ermoglicht.

Ebenso wie die interstitiellen Zellen .des Nagethierovariums sind
auch die Theca-Luteinzellen stets bedeutend kleiner als die Granu-
losaluteinzellen. Eine genaue Vergleichung ist wegen der wechsenden
Grosse beider Zellarten natirlich nicht mdéglich; immerhin kann
man aber angeben, dass die Granulosazellen um raindestens das
Doppelte, hiufig sogar das Drei- und Vierfache grosser sind als die
Theca-Luteinzellen.  Die Ueberlegenheit der ersteren wird im
Wesentlichen durch die Grosse des Protoplasmaleibes bedingt,
wihrend die Kerne der Thecazellen manchmal, aber keineswegs in
der Regel etwas kleiner als die der Granulosazellen sind.

Der grosse, wihrend der Entwicklung des Corpus luteum
schnell wachsende Protoplasmaleib der Granulosa-Luteinzellen ver-
dankt, wie seit Sobotta bereits mehrfach bestitight worden ist,
seine Volumenzunahme hauaptsichlich der Einlagerung trépfchen-
formiger Zelleinschiiisse, die dem Zellleib eine etwas wabige Structar
und eine hellere Farbung verleihen.

Diese tropfchenerfiilite Protoplasmastructur ist nun zwar bei
“den grossen Thecazellen cbenfalls vorhanden und erzeugt bei ihnen
gleichermaassen das Bild der ,Luteinzelle®. Nur ist die Einlagerung
der Zelleinschliisse hier uantitativ geringer, und die Vergrosserung
des Protoplasmaleibes ist infolge dessen lange nicht so bedeutend
wie bei den Granulosa-Luteinzellen. Es unterscheiden sich also die
Theca-Luteinzellen im ausgebildeten Corpus luteum stets durch eine
bedeutendere Kleinheit von den Granulosazellen. Das Theca-
Luteingewebe giebt gewissermaassen das Bild des Granulosa-Lutein-
gewebes im Kleinen wieder, und so entsteht das Anlangs tber-
raschende Phinomen, dass dasTheca-Luteingewebe, das bei schwacher
Vergrisserung sich vom Granulosa-Luteingewebe deutlich unterschied,
bei Anwendung stirkerer Vergrosserung [ir sich allein betrachtet
demselben viel dhnlicher erscheint, weil nun die Thecazellen auf
die vorher wahrgenommene. Grosse der Granulosazellen vergrissert
worden sind.

Abgesehen von der Grossendifferenz bieten jedoch auch Unter-
schiede in der Anordnung der Zellen und in den Zellformen ge-
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niigende Merkmale fir die Unterscheidung des Theca- und des
Granulosa-Luteingewebes. Die Anordnung der Zellen des Theca-
Luteingewebes ist im ausgebildeten Corpus luteum gedringter als
die der Granulosazellen, - Wihrend im Granuvlosa-Luteingewebe die
Zellen nicht ganz dicht nebeneinander liegen und nur in den peri-
pheren, Driisenfundis dhnelnden Partien des gelben Kérpers sich
eine etwas ficherférmige Gruppirung der Luteinzellen findet, sehen
wir in der Theca-Luteinschicht eine ziemlich regelmissige reihen-
weise Anordnung der Zellen. Die hierdurch gebildeten Zellsiulen
verlanfen in den radidr gestellten Bindegewebssepten ebenfalls radiér,
nach der Spitze der Keile zu convergirend (s. Tafel VI, Fig. 2).
Dementsprechend  verlduft auch das fasrige Bindegewebe hier in
feinen parallelen Zellziigen zwischen den einzelnen Theca-Lutein-
zellsdulen, wihrend es das Granulosa-Luteingewebe regelloser, nach
allen Richtungen hin durchwuchert. Bei denjenigen gelben Korpern,
die eine continuirliche Theca-Luteinschicht, wie oben beschrieben,
in ihrer gesammten Peripherie aufweisen, sehen wir an den circular
zwischen den Bindegewebssepten gelegenen Partien ebenfalls eine
ziemlich regelméssige Anordnung der Theca-Luteinzellen zu con-
centrisch geschichteten Zellreihen, die, an den Basiswinkeln der
Bindegewebskeile nmbiegend, in die dort radidr verlaufenden Zell-
sinlen tbergehen.

Diese reihenweise Anordnung der Zellen mit den dazwischen
gelegenen parallelen Bindegewebsziigen ist es grosstentheils, die die
auffallende Aehnlichkeit des Theca-Luteingewebes mit dem inter-
stitiellen Ovarialgewebe gewisser Thierspecies hervorruft, wenn auch
die Abgrenzung der einzelnen parallelen Zellsdulen bei letzterem
weit schirfer hervortritt. Namentlich sind die Zellgrenzen zwischen
den einzelnen Theca-Luteinelementen bei Menschen nicht so con-
stant und so deutlich ausgeprdgt, wie dies fir das interstitielle
Ovarialgewébe, z. B. der Nager, charakteristisch ist.

Was nun die Formenverschiedenheiten der Theca- und der
Granulosa-Luteinzellen betrifft, so zeichnen sich dic Theca-Zellen
durch eine im Wesentlichen rundliche Form gegeniiber den anregel-
missig contourirten, meist polygonalen Granulosa-Zellen aus. Der
relativ kleine Zellkorper der Theca-Luteinzellen liegt ungefihr con-
centrisch um den Kern herum, ohne an der Peripherie Auslidufer
zu entsenden. Die zusammenstossenden Theca-luteinzellen legen
sich daher allseitig dicht aneinander und sind, soweit nicht Binde-
gewebszellen zwischen sie einwachsen, nirgend durch Zwischen-
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riaume getrennt. Im Gegensatze hierzu bemerken wir an den
Granulosa-Luteinzellen des ausgebildeten gelben Korpers fast niemals
eine so regelmissige runde Gestaltung. Der grosse mit kleineren
und grosseren Vacuolen durchsetzte Zellleib, in dem der Kern
meist etwas excentrisch situirt ist, hat keine regelmdssige Contour,
sondern zeigt entweder eine spindelformige Gestalt, oder ist poly-
gonal und mit zahlreichen spitzen Ausldufern versehen, die ihm
ein sternférmiges Aussehen verleihen. Zwischen den Zellen, die
sich in Folge dessen nirgends flichenhaft beriihren konnen; be-
merken wir- zahlreiche, zum Theil von Bindegewebszellen aus-
gefillte, unregelmissig geformte: Liicken, die dem Granulosa-
Luteingewebe ein etwas lockeres Gefiige ertheilen gegenuber dem
festen Zusammenschluss . des Theca-Luteingewebes (s. Tafel VIII,
Fig. 1 u. 2).

Das Bild der Auflockerung der Granulosa-Luteinzellen einerseits,
der relativen Compactheit der Theca-Luteinzellen andererseits wird
noch verstirkt durch die verschiedene Farbung, die diese beiden
Zellarten in Folge ihres verschiedenen Gehaltes an tropfehenformigen
Zelleinschlissen anzunehmen pflegen.

Die reichliche Anfillung der Granulosa-Luteinzellen mit fett-
dhnlichen Zelleinlagerungen, die als ungefirbte Vacuolen hervor-
treten und dem Protoplasma eine schaumige Structur verleihen,
lassen den Zellleib der Granulosa-Zelle heller erscheinen, als den
der Theca-Luteinzelle.  Letztere enthdlt die trépfchenférmigen
Zelleinsehliisse nicht in solcher Menge und Grosse und fiarbt sich
deshalb dunkler. Nur hier und da sehen wir eine reichlichere oder
grossere Vacuolen enthaltende Theca-Luteinzelle hell zwischen ihren
Nachbarinnen hervorieuchten:

Die Kerne der Granulosa- und der Theca-Luteinzellen zeigen
keine besonderen Verschiedenheiten. Beide besitzen ungefihr gleiche
Grosse und rundliche oder leicht elliptische Form; die fir die Gra-
nulosa-Luteinzellen bereits bekannte feinere Chromatin-Vertheilung
in den Kernen findet sich auch bei den Theca-Luteinzellen, viel-
leicht in etwas geringerem Grade wieder.

Die Abgrenzung der Theca-Luteinschicht von dem Granulosa-
Luteingewebe ist, wie bereits hervorgehoben, stets ohne Schwierig-
keit moglich. Die neben einander liegenden, namentlich bei Be-
trachtung mit schwicheren Vergrosserungen scharf von einander
zu trennenden beiden Gewebsarten lassen deutlich erkennen, dass
es sich hier um zwei von einander unabhingige Gebilde handelt,

Archiv fiir Gynikologie., Bd. 87. H. 2, 26



394 Cohn, Corpus luteum,

die keinerlei Ueberginge in einander aufweisen. Es erscheint voll-
kommen’ausgeschlossen, dass die peripher gelegenen Theca-Lutein-
zelleninseln etwa durch Abschniirung von Randpartien der Granulosa-
schicht entstanden sein konnen. Vergleichungen mit unzweifelhaften
derartigen Abschniirungen ergeben, - dass hier in Bezug auf Lagerung,
Grosse und Form der Luteinzellen véllig verschiedene Bilder ent-
stehen. Far die continuirliche circulire Theca-Luteinschicht, wie
sie sich bei einigen Prdparaten vorfand, ist die Annahme ihrer
Enistehung durch Abschnirung iiberdies von vorn herein hinfillig.

Auch von einem etwaigen allmihlichen Uebergange der Theca-
Zellen in die Granulosa-Luteinzellen ist beim menschlichen Corpus
luteum nichts zu bemerken.

Auch von den sie umgebenden und durchziechenden Binde-
gewebszellen sind die Theca-Luteinzellen "durch Form und Grosse
ihres Zellleibes wie ihrer Kerne stets scharf zu unterscheiden. Nur
an der central gelegenen Spitze der radidren Bindegewebskeile
findet ein allméihlicher Uebergang der bis hierher vorgedrungenen
grossen Theca-Zellen in kleinere Bindegewebszellen statt. Man
sieht, wie nach dem spitzen Ende der Bindegewebssprosse zu die
Theca-Zellen immer kleiner werden, durch Streckung ihres Proto-
plasmaleibes und ihres ebenfalls kleineren Zellkernes allméhlich
Spindelform annehmen, bis sich an dem weitest vorgeschobenen
Punkte des Bindegewebskeiles nur noch typische kleine Binde-
gewebszellen nachweisen lassen.

An der Basis der Bindegewebskeile ist jedoch die Abgrenzung
der grosszelligen Theca-Luteinschicht gegen die bindegewebige
Theca externa stets absolut scharf. Die letztere bildet immer
eine fast abschliessende. periphere Hillle um das Corpus luteum,
welche auch die wuchernde Theca interna zu einer ausschliesslich
centripetalen Wachsthumsrichtung zu zwingen scheint.  Niemals
beobachten wir, dass durch eine Wucherung der Theca interna dic
periphere Bindegewebsumhiillung in centrifugaler Richtung vorge-
buchtet oder gar durchbrochen wiirde.

Wir haben also in der beschriebenen Theca-Luteinschicht, sei
es, dass sie als continuirliche Zelllage um die ganze Peripherie
der Granulosa-Schicht zu verfolgen ist, sei es, dass sie nur in Form
von isolirten Inseln cntsprechend den radidren Bindegewebshalken
auftritt, eine selbstindige, central und peripherwirts abgegrenzte
Zellschicht vor uns.

Nach ihrer Situirung und nach der morphologischen Be-
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schaffenheit und Anordnung ihrer Zellelemente gleicht die Theca-
Luteinschicht des ausgebildeten Corpus luteum vollkommen der
grosszelligen Theca interna-Schicht wachsender und frisch ge-
sprungener Follikel, so dass an ihrer Identitdt nicht gezweifelt
werden kann. Ebenso wie die Theca-Schicht am Follikel ist sie
auch am voll entwickelten gelben Korper dem histologischen Typus
ihrer charakteristischen Zellelemente entsprechend als ,, Luteingewebe*
zu bezeichnen.

Dem menschlichen Corpus luteum ist es demnach eigenthiim-
lich, dass die Theca-Luteinschicht hier bis zur vélligen Ausbildung
des gelben Korpers und dariiber hinaus persistiren kann, wéhrend
sie nach den bisherigen Beobachtungen bei einer Anzahl von Thier-
species schon wihrend der Entwicklung des Corpus luteum restlos
zu verschwinden pflegt.

Daher ldsst sich am menschlichen Corpus luteum aus der
deutlichen Verschiedenheit und Abgrenzbarkeit der persistirenden
Theca-Luteinschicht gegeniiber der eigentlichen, charakteristischen
centralen Luteinschicht des gelben Korpers der Beweis fithren, dass
die aus der Theca interna hervorgegangenen Luteinelemente mit
der Histogenese der grossen ,Corpus luteum-Zellen“ sensu strictiori
nichts zu thun haben. Aus diesem Grande scheint mir der Nach-
weis einer persistirenden Theca-Luteinschicht von principieller Be-
deutung zu sein.

Gerade néimlich in dem gleichzeitigen Vorkommen zweier ver-
schiedenartiger neben einander liegender Luteinschichten, die jedoch
keinerlei Uebergidnge in einander aufweisen, liegt meines Erachtens
ein zwingender Beweis dafiir, dass man sowohl den histologischen
Begriff des Luteingewebes, als in Folge dessen auch die Genese der
Luteinzellen nicht mehr als einheitlich auffassen kann,

Die periphere continuirliche oder herdweise auftretende Lutein-
schicht, die das Bild des eigentlichen centralen Luteingewebskernes
im Kleinen wiedergiebt, ist nun, wie oben auseinander gesetat,
von der grosszelligen Theca interna abzuleiten; ihr Bau stimmt
auch vollstindig mit den Beschreibungen aller Autoren uberein,
die eine Entstehung von Luteinzellen aus der bindegewebigen Theca
beobachtet haben.

Mithin bleibt fir den centralen, an Masse weitaus iberwiegen-
den Luteinkern des gelben Korpers keine andere Matrix ibrig, als
die centralwirts von der Theca folliculi gelegene Membrana granu-
losa. Dass . dic Granulosa beim Menschen echenso wie bei den

26*
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Thieren nach dem Follikelsprange erhalten bleibt und nicht zu
Grunde geht, muss festgehalten werden; ein Verschwinden der Gra-
nulosa am geplatzten Follikel ist in keiner Weise einwandsfrei
beobachtet worden. Wir hitten also am ausgebildeten Corpus luteum
dieselbe Schichtung vor uns, wie am frischgesprungenen Follikel,
Theca-Schicht aussen, Granulosa-Schicht innen. Jede dieser Zell-
lagen hat wihrend der Entwicklang des Corpus luteum ein fiir sich
selbststindiges Luteingewebe hervorgebracht.

In der That gleichen auch im menschlichen gelben Korper die
grossen, unregelmissig polygonalen Luteinzellen des centralen Lutein-
gewebskernes vollkommen - den Luteinzellen, deren continuirliche
Entwicklung aus den Granulosaepithelien bei einer Anzahl von
Thierarten an fortlaufenden - Entwicklungsstadien einwandsfrei be-
obachtet worden ist.

Beim Menschen ist es leider wegen des Mangels an jungen
Entwicklungsstadien gelber Korper bisher nicht moglich, die Ent-
wicklung der Granulosa-Luteinzellen aus den Follikelepithelien
direct zu verfolgen. Wir miissen uns daher vorliufig mit der oben
gegebenen indirecten Beweisfilhrung begniigen, die uns die Unab-
hingigkeit der typischen Corpus luteumzellen von dem-aus der Theca
gebildeten Luteingewebe nachweist und uns die Analogie zwischen
der Entwicklung des menschlichen und des thierischen Corpus luteum
noch weiter durchzufihren gestattet, als dies bisher mdglich war.

Dass die.im Vorhergehenden beschriebenen, auch im ausge-
bildeten Corpus luteum persistirenden Reste der Theca-Luteinschicht
bereits von anderen Autoren mehrfach gesehen worden sind, geht
aus der Literatur unzweideutig hervor. Nur sind sie in ihrer Be-
deutung, namentlich in ihrer principiellen Wichtigkeit fiir die Er-
kenntniss der nicht einheitlichen Luteinzellengenese noch nicht
genigend gewirdigt worden.

Rably) ist der erste, der diese vom ,eigentlichen Lutein-
gewebe“ verschiedenen, aber . doch einen luteinartigen Charakter
tragenden Zellanhdufungen gesehen hat. Er beobachtete an der
Peripherie menschlicher Corpora lutea, zwischen der eigentlichen
Luteinzellenmasse und der Tunica fibrosa eine Gewebsschicht von
deutlichem Luteinzellencharakter, die er von den grossen Elementen
der Theca interna ableitet, wihrend er die echten Luteinzellen

1) Rabl, Beitrag z. Histologie des Eierstocks des Menschen u. d. Siuge-
thiere. Anat. Hefte, 1899 u. Centralbl. f. Gyn. 1899. Bd. 43. S. 486 f.
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ibereinstimmend mit Sobotta aus den Epithelien der Granulosa
entstehen ‘ldsst. Die von der Theea abstammenden Zellen besitzen,
sobzwar bedeutend kleiner als die Lutemzellen, dennoch einen
eplthellalen Charakter¥. Durch Vergrosserung des Zellleibes und
Ablagerung von Fetttropfchen im, Protoplasma, die demselben eine
wabige Structur verleiht, bilden sich diese Zellen allméhlich zu
Luteinzellen um. Schliesslich werden sie den Luteinzellen so dhnlich,
dass Rabl ,hdufig, besonders dort, wo sie den Luteinzellen anliegen,
keine scharfe Grenze zwischen diesen beiden Formationen ziehen kann¥.
~ Aus den von Rabhl hierzu. gegebenen sehr instructiven Ab-
bildungen ist zu erkennen, dass bei schwacher . Vergrosserung
(Fig. 28 bei Rabl) die Unterscheidung der beiden verschiedenartigen
Luteinschichten sebr leicht ist. Bei starker Vergrisserung (Rabl’s
Fig. 29) tritt die Trennung nicht so deutlich hervor und man kann
bei einzelnen intermediir gelegenen Zellen, wie Rabl zugegeben
werden muss, zweifelhalt sein, zu welcher Schicht sie gehoren. Bei
der Hauptmasse jedoch der Thecazellen einerseits, der echten
Luteinzellen andererseits treten die eben geschilderten Differenzen
in Grosse, Form und Abgrenzung der beiden verschiedenen Zell-
arten so deutlich hervor, dass ich auch an der Hand dieser Ab-
bildung mnicht von einem allmihlichen Uebergang der beiden
Formationen sprechen méchte.
, Ganz besonders deutlich unterschieden sind die beiden neben-
einanderliegenden Luteingewebe in Fig. 17 der Rabl’schen Arbeit
zu sehen. Dieses Priparat stammt nicht von einem Corpus luteum,
sondern von einem degenerirenden Follikel, bei dem die Lpithel-
zellen des Cumulus ovigerus -jedoch moch nicht der Degeneration
anheim gefallen sind, sondern sich zu typischen Luteinzellen um-
gewandelt haben. Neben dieser epithelialen Luteinschicht liegt nun
dic stark gewucherte Thecaschicht des atresirenden Follikels, die
zwar ebenfalls deutlichen Luteinzellencharakter triigt, aber sich von
der epithelialen Schicht auf den ersten Blick priignant differenzirt.
Was die Lagerung des persistirenden Theca-Luteingewebes ent-
weder in Form einer geschlossenen peripheren Zellschicht oder als
isolirte Theca-Luteinzellenschicht betrifft, so stimmen die oben ge-
schilderten Befunde ganz mit den Angaben Rabl’s iiberein. Rabl
findet die Theca-Luteinlage fast im ganzen Bereiche der Oberfliche
des gelben Korpers zwischen die Granulosa-Luteinschicht und die
Theca externa eingeschoben. An manchen Stellen nehmen die
Thecazellen ,einen Raum ein, welcher dem der Luteinzellen an
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Breite gleichkommt, an vielen Stellen dringen sie auch zwischen
sie ein und konnen sogar bis zur bindegewebigen Auskleidung der
Hihle gelangen. An den nach aussen vorspringenden Partien der
Corpus luteum-Peripherie konnen die Thecazellen jedoch auch
fehlen. Dagegen bilden si¢ in den dreieckigen Zwickeln der radiir
einstrahlenden Bindegewebssepten ,grossere Anhdafungen und dringen
dort auch mnoch ein betriichtliches Stick zwischen die echten Lutein-
zellen vor%. Rabl findet die Theca-Luteinzellen stellenweise auch
ausserhalb der Theca externa in Gruppen gelegen.

Ob das Vorkommen der persistirenden Theca-Luteinschicht
auf den Menschen beschrinkt ist oder auch bei anderen Thieren
beobachtet werden kann, lisst Rabl unentschieden; jedenfalls ver-
misst er sie bei Maus und Kaninchen.

Obwohl nun Rabl zuerst auf die vom echten Luteingewebe
gesonderte Theca-Luteinschicht hingewiesen hat, zieht er aus diesem
Befunde leider keine weiteren Consequenzen.

Dass mit der bindegewebigen Abstammung der Theca-Lutein-
zellen, deren Herkunft vom Ipithel er mit Sicherheit ausschliesst,
bereits die nicht einheitliche Genese des Luteingewebes im allge-
meinen ausgesprochen ist, wird nicht weiter hervorgehoben. Auch
iiber die Art der Betheiligung dieser Thecazellen am Aufbau des
gelben Korpers dussert sich Rabl nicht ndher. Tir ihn sind sie
nur ein Material, die Masse des gelben Kérpers zu vermehren.
Ueber eine Bedeutung dieser Zellen fiir die Bindegewebsinvasion
in das Corpus luteum, wie dies Sobotta darstellt, finden wir bei
Rabl keinerlei Angaben. Ja Rabl spricht sogar deutlich aus, dass
die persistirenden Theca-Luteinzellen ihm nur als eine unerfreuliche
Complication des Processes der Corpus luteum-Bildung erscheinen.

Honoré findet am Corpus luteum des Kaninchens, dass die
Theca-Luteinschicht nicht wihrend der Ausbildung des gelben
Korpers vollstindig verschwindet, sondern dass sich noch an 6 und
11 Tage allen, also bereits vollig entwickelten Corpora lutea kleine
Gruppen grosser Thecazellen an der Peripherie des gelben Korpers
zwischen Theca externa und den (Granulosa-) Luteinzellen beob-
achten lassen.

Van der Stricht!) konnte die Befunde Honoré’s von per-

1) V. d. Stricht, La Rupture du follicule ovarique et l’histogénése du
corps jaune. Compt. rend. de I’assos. des anat. Lyon 1901 und La ponte
ovarique et 1’histogénése du corps jaune. Bullet. de 1’Acad. royale de Méd. de
Belgique. Bruxelles 1901,
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sistivenden Theea interna-Resten in ausgedehntem Maasse an gelben
Korpern zahlreicher Fledermausarten, Vespertilio murinus, Vesper-
tilio pipistrellus, Plecotus auritus und Vesperugo noctula, bestitigen.
Zu einem Zeitpunkte, in dem die aus den Follikeln entleerten Eier
sich bereits im Uterus festgesetzt hatten, findet er in den dazu
gehorigen gelben Korpern noch deutliche kleinere und grossere
Gruppen von grossen Theca interna-Zellen an der Peripherie. Die-
selben sind leicht als eine gesonderte concentrische Schicht von
den epithelialen Luteinelementen zu unferscheiden. Nur da, wo
die Thecazellen an der Spitze der radiiren Bindegewebsbalken ins
Tnnere des Corpus luteum eindringen, findet van der Stricht ihre
Differenzirung gegenitber der centralen Luteinschicht schwierig, sogar
stellenweise unmoglich.

Am menschlichen Corpus luteum menstruationis findet van der
Stricht die Reste der Theca-Luteinschicht sogar noch bedeutend
reichlicher vor, als bei der Fledermaus, und stimmt beziiglich ihrer
Genese und ihres Luteincharakters vollig mit Rabl iberein. ,A
certains stades du développement du corps jaune de la femme on
observe, & lintérieur de I'ancienne théque du follicule, tout autour
de la couche périphérique des cellules épitheloides, des ilots plus
ou moins volumineux de jeunes cellules épithéloides d’origine con-
jonctive, des cellules interstitielles non chargées de graisse, qui
finissent par se fusionner avec la couche épitheloide du corps jaune.
On doit donc admettre que, chez la femme les cellules conjonctives
interstitielles (der Theca interna) interviennent en nombre considérable
dans la genése des éléments épithéloides et par conséquent dans
celle des cellules a lutéine de cet organe.“

Aus dem Nachweis der persistirenden Theca-Luteinschicht
neben der epithelialen Granulosa-Luteinschicht zieht van der Stricht
bereits unumwunden den Schluss, dass die Genese des Lutein-
gewebes keine einheitliche sei, und dass sich auch die binde-
gewebige Theca an der Production  von Luteinelementen betheilige.
Die Hauptmasse der Luteinzellen leitet van der Stricht jedoch
von der Granulosa ab, an der er die von Sobotta beschriebenen
Wachsthumsvorgénge bestétigen, niemals aber irgend welche Zeichen
einer. Degeneration oder eines Verschwindens der epithelialen Ele-
mente beobachten konnte.

Eine morphologische Differenzirung der beiden Luteinzellen-
arten bindegewebiger und epithelialer Abkunft fihrt van der Stricht
nicht durch, - obwohl er mehrmals Unterschiede in der Anfillung
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der verschiedenartigen Zellen mit fettartigen Protoplasmaeinschlissen
andeutet.

Es resultirt daher aus van der Stricht’s Untersuchungen das
etwas seltsame IKrgebniss, dass das' fertige Corpus luteum aus
Luteinzellen theils epithelialer, theils bindegewebiger Herkunft zu-
sammengesetzt ist, ohne dass im Linzelnen irgend welche unter-
scheidenden Merkmale fiir deren Abstammung vorhanden wéren.

Auch Bithler?) konnte an menschlichen Corpora lutea den
von Rabl beschriebenen Vorgang beobachten, wie in den Septen,
die von der Theca externa in die Falten der Luteinschicht ein-
dringen, aus Bindegewebe echtes Luteingewebe entsteht. Jedoch
hilt Bihler an der einheitlichen Entstehung des Luteingewebes
fest. Er legt dabei den Ton auf Luteingewebe. ,Mdgen einzelne
luteinhaltige Zellen verschiedenen Ursprungs sein kdnnen, eine so
bestimmte Gewebsform ist auch in der Bildungsweise einheitlich.“

Bihler nimmt als die alleinige Matrix der Luteinzellen” das
Bindegewebe an, obwohl auch er keinerlei Beweise fiir ein Ver-
schwinden des Epithels am sich entwickelnden Corpus luteum er-
bringt.

Auch Pinto?) und L. Seitz haben an der Peripherie jingerer
Corpora lutea Ansammlungen kleiner epitheloider Zellen gesehen,
bei denen sie eine Umwandlung in Luteinzellen annehmen.

Pinto bezeichnet dieselben als ,Paraluteinzellen“. Die Ab-
bildung, die Pinto von ihnen giebt (Fig. 9), bietet kein geniigend
grosses (esichtsfeld, um ihre Lagerung gegeniiber den echten
(Granulosa) Luteinzellen gut erkennen zu lassen. Auch hier treten
die morphologischen Unterschiede der beiden differenten Lutein-
zellenarten - unverkennbar hervor, wenn auch keine scharfe Grenze
zwischen ihnen existirt. Immerhin mochte ich auch aus diesem
Bilde noch nicht mit Sicherheit auf einen Ucbergang der einen
Zellart in die andere schliessen.

Was die functionelle Bedeutung der am ausgebildeten Corpus
luteum persistirenden Theca-Luteinschicht betrifft, so mdchte ich
diese als den fir die Bindegewebsinvasion in den gelben Korper
nicht verbrauchten und gewissermaassen als Reservematerial auf-

1) Bihler, Entwickelungsstadien menschlicher Corpora lutea. Verhandl,
Anat. Ges. auf d. 14. Vers, in Pavia. Jena 1900.

2) Pinto, Note istologiche sulle modificazioni delle ovaia in gravidanza.
Annali di obstetr. e ginecol. 1905, Jahrg. 27.
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gestapelten Rest der grosszelligen Theca interna-Lage des frisch
gesprungenen Follikels anffassen.

Sobotta und Born, die in den tropfchenférmigen Proto-
plasmaeinlagerungen der grossen Thecazellen aufgespeichertes Néihr-
material erblickten, sehen in der Theca-Luteinschicht die Matrix,
aus. der durch rasche mitotische Theilung ihrer hierfir gemiisteten
Elemente die radidr in die Granulosaschicht einstrahlende Binde-
gewebsinvasion hervorgeht. 1n der That ist wéhrend der Ent-
wickelung des Corpus luteum dieser Vorgang an der Lagerung der
grossen Thecazellenkerne, die entsprechend den neu entstehenden
Bindegewebssprossen aus ihrer urspriinglichen circuldren in eine
radidre Richtung umbiegen und centralwirts vordringen, sowie an
dem Uebergange der sich mitotisch theilenden Theca-Luteinzellen
in spindelférmige Bindegewebszellen deutlich zu erkennen wund,
iibereinstimmend mit Sobotta’s Schilderungen,  -von “mehreren
Autoren beobachtet worden. Auch ich konnte an Entwickelungs-
stadien gelber Korper des Kaninchens diese Entstehung der radiiren
Bindegewebssprossen auf Kosten der Theca-Luteinzellen genau ver-
folgen. - Beim Kaninehen wird nun die Theca-Luteinschicht fiir
diesen. Zweck rasch und vollstindig aufgebraucht. Beim Menschen
dagegen scheint die Theca-Luteinzellenlage in reichlicherer Menge
gebildet und in geringerer verbraucht zu werden. Nach der grossen
Hiufigkeit, mit der ich an vollstindig ausgebildeten menschlichen
gelben Korpern die Persistenz nicht unbedeutender Reste der Theca-
Luteinschicht habe -beobachten konnen, scheinen mir-diese Residuen
durchaus kein zufilliges, sondern vielmehr ein fast constantes Vor-
kommniss . zu sein.

Was auch Rabl schon auffiel, ist, dass in den Theca-Lutein-
zelleninseln am ausgebildeten Corpus luteum keine Mitosen aufzu-
finden sind. Wahrend der Entwickelung des gelben Korpers ist
die Theca-Luteinschicht, nach Beobachtungen -an Thieren, durch
zahlreiche Kerntheilungsfiguren ausgezeichnet, welche der Richtung
der sich theilenden Kerne entsprechend deutlich die Tendenz zur
Propagation der bindegewebigen Theca ins Innere des Corpus luteum
erkennen lassen. Ist das Bindegewebsgerist des Corpus luteum
jedoch fertig ausgebildet, so finden sich in den beim Menschen nun
iibrig bleibenden Thecaresten keine Mitosen mehr vor, ein Beweis
dafiir, dass die gewebsbhildende Function der Theca interna jetat
im Wesentlichen- erloschen ist.

Trotz sorgféiltiger Durchmusterung zahlreicher Priparate konnte
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ich im Innern der persistirenden Theca-Luteinzelleninseln keine
Kerntheilungsfiguren beobachten; nur an der Spitze der radidiren
Keile muss aus der Grosse, Form und Lagerung der Zellen und
ihren' Kernen angenommen werden, dass hier noch in. geringem
Maasse eine Umbildung der Theca-Lateinzellen in Bindegewebszellen
durch mitotische Theilung stattfindet. Durch diese Rickbildung in
bindegewebige Llemente muss allmihlich die restirende Theca-~
Luteinzellenmasse doch noch aufgebraucht werden, denn mit be-
ginnender Riickbildung des Corpus luteum findet man die Theca-
Luteinzelleninseln, mit seltenen Ausnahmen, nicht mehr vor. Wie
bereits oben erwihnt, konnte ich an zwei gelben Korpern mit be-
reits deutlichen Rickhbildungserscheinungen noch ziemlich bedeutende
Reste der Theca-Luteinschicht auffinden. Bei allen anderen in
grosser Zahl untersuchten Rickbildungsstadien gelber Korper war
dieselbe indessen vollig verschwunden. Rabl konnte an einem
4 Monate alten Corpus luteum von den epitheloiden Zellinseln nichts
mehr auffinden.

So miissen wir also das Bindegewebsgeriist des Corpus luteum
im Wesentlichen von den durch mitotische Theilung entstandenen
Abkommlingen der Theca-Luteinschicht herleiten. In geringerem
Grade betheiligen sich an dem Aufbau des Bindegewebsgeriistes
auch bindegewebige Elemente, die von dem in der centralen Hohle
des Corpus luteum gebildeten Bindegewebskern aus in centrifugaler
Richtung in die Luteinschicht hinein und den centripetalen Binde-
gewebssprossen entgegenwachsen. Ob auch die kleinzellige Theca
externa folliculi sich durch Aussendung von Bindegewebszellen, die
dann die Theca interna-Schicht durchwachsen miissten, an dem
Aufbau des Bindegewebsgeriistes betheiligt, kann nicht mit Sicher-
heit ausgeschlossen werden. Jedenfalls kann die Betheiligung der
Theca externa nicht bedeutend sein, da an ihr weder nennenswerthe
Proliferationserscheinungen, noch Aenderungen ihres Volumens zu
beobachten sind.

Wenn wir die wesentlichen histogenetischen Processe der Corpus
luteum-Entwickelung nochmals zusammenfassen, so fillt die Aus-
bildung der charakteristischen grossen Luteinzellen, der echten
Corpus luteum-Zellen, allein den Epithelien der Membrana granulosa
zu. Aus den grossen Zellen der Theca interna entsteht ein relativ
kleinzelliges Luteingewebe, das die Matrix fiir das bindegewebige
Geriist des gelben Korpers abgiebt. Es betheiligen sich also die
beiden verschiedenartigen ILuteinschichten an dem Aufbau des
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gelben Korpers; der Abstammung seiner wesentlichen, charak-
teristischen Elemente nach muss jedoch das Corpus luteum als ein
epitheliales Gebilde bezeichnet werden.

Centraler Hohlraum und Bluterguss im Corpus luteum.

Zwei etwas nebensichlichere Punkte in der Bildung des Corpus
luteum sind die Entstehung eines centralen Hohlraumes und die
in den gelben Korper erfolgenden Blutergisse. .

Die Ausbildung eines centralen, zuniichst mit Flissigkeit er-
fillten Hohlraums ist fiir die einzelnen Thierspecies quantitativ ver-
schieden. Ausserdem scheint es, dass bei einer und derselben
Thierart in der Grissenentwicklung der centralen Héhle verschiedene
Phasen zu beobachten sind. Nach dem Follikelsprunge bleibt ge-
wohnlich  etwas Fliissigkeit in der ehemaligen, nun erdffneten
Follikelhdhle zuriick. Durch den rasch eintretenden Verschluss
der Sprungstelle wird dieser Liguorrest bald wieder abgekapselt
und scheint nun manchmal durch Resorption oder durch Gerinnung
an Menge mehr oder weniger abzunehmen. Diesem Stadium folgt
bei mehreren Thierspecies wieder eine Phase der Vermehrung des
Corpus luteum-Inhalts, die entweder durch Secretion neuer Flissig-
keit von den hypertrophirenden Granulosaepithelien aus oder durch
Ausscheidung von Blut in die centrale Hohle entstanden zu
denken ist.

Die im Hohlraum enthaltene Plussigkeit kann dann wieder
durch die wachsende Luteinzellenschicht ganz oder theilweise ver-
‘drangt werden. Ausserdem findet allmihlich eine Organisation der
centralen Flussigkeitsansammlung mit Bindegewebe statt, das ent-
weder von der Sprungstelle aus in den sich entwickelnden gelben
Korper hineinwidchst oder von den radidren Bindegewebssprossen
stammt, die in centripetaler Richtung die ganze Luteinschicht bis
an ihre innere Begrenzung durchdringen. Einige Autoren haben
auch eine Betheiligung von zu Bindegewebszellen umgewandelten
Leukocyten an der bindegewebigen Organisation des centralen
Kernes angenommen.

So resultirt nun bei einigen Thierarten ein nur kleiner, véllig
bindegewebig organisirter Kern, bei anderen eine grossere, flissig-
keitserfiillte Hohle, die nur in ihren Randpartien eine lockere Binde-
gewebszone aufweist. Van der Stricht findet bei der Fledermaus,
dass die Follikelhohle nach dem Follikelsprunge zunichst ver-
schwindet, dann wieder erscheint und manchmal sebr gross wird,
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am etwa zur Zeit der voliendeten Eifurchung wieder zu verschwin-
den. Die Verengerung der Hohle fihrt van der Stricht auf das
Wachsthum der Luteinschicht zuriick. Zur Zeit der Insertion des
Eies im Uterus besteht im Centrum des Corpus luteum nur noch
ein kleiner Kern von lockerem jungen Bindegewebe.

Beim Kaninchen konnten Sobotta, Honoré und ich consta-
tiren, dass pach dem Follikelsprunge nur ein geringer Rest von
Liquor zuriickbleibt. Das junge Corpus luteum erhilt dadurch eine
kelehformige Gestalt. Kurz nach dem Follikelsprunge erwéhnt
Sobotta eine Neuausscheidung von Flissigkeit. Durch das Wachs-
thum der Luteinschicht erhélt weiterhin der centrale Hohlraum eine
fortschreitende Verminderung, bis schliesslich "am ausgebildeten
gelben Korper nur noch ein sehr geringer Bindegewebskern aufzu-
finden ist.

Stratz!) beobachtete sehr hiufig das Vorkommen grosser cen-
traler Hohlrdume in jungen ~gelben Korpern verschiedener Affen-
arten, bei denen sich das zugehérige Fi noch in der Tube oder
frisch im Uterus inserirt vorfand. Das Maximum in der Grdssen-
entwicklung dieser centralen Flissigkeitsansammlung scheint nach
Stratz ungefihr mit dem Zeitpunkte der Imprignation des Eies
zusammenzufallen.

Auch Hubrecht?) constatirt bei Tarsius spectrum schon in
dem {rischgeplatzten Follikel, der sich sehr rasch, bereits wihrend
der Furchung des Eies wieder schliesst, eine gerdumige centrale
Héhle, in welcher sich keine Spur von Blut, wohl aber ein sich
mit Carmin tingirendes Gerinnsel findet. Der centrale Hohlraum
wird aber bald durch die Proliferation des Follikelepithels wieder
ausgefillt.

Beim menschlichen . Corpus luteum finde ich das Vorkommen
eines betrichtlichen, grosstentheils mit Flissigkeit erfillten cen-
tralen Hohlraumes in so ausserordentlicher Frequenz vor, dass ich
diesen Befund als beinahe typisch fir den menschlichen gelben
Korper, auch im fertig ausgebildeten Zustand, ansehen mpchte.
Diese Beobachtung finde ich durch Angaben zahlreicher Autoren
bestitigt; nur ist mir hiufig aufgefallen, dass dieser Befund einer
gerdumigen centralen Hohle oft fiir etwas Anormales gehalten zu

1) Stratz, Der geschlechtsreife Siugethiereierstock. IHaag 1893,

2) Hubrecht, Furchung und Keimblattbildung bei Tarsius spectrum.
Verhandelingen der Koningligke Academie van Wetenschappen te Amsterdam.
Tweede Sectie. Deel VIII. No. 6, Amsterdam. Sept. 1902.
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werden scheint. Man findet nicht selten Angaben von ,cystisch
erweiterten® oder -gar ,cystisch degenerirten® gelben Korpern,
wihrend in Wirklichkeit die Maasse der beschriebenen Organe die
normale Grdsse der Corpora lutea und der reifen Follikel, die
zwischen 1 und 2!/, em schwankt, nicht iiberschreiten. Ich glaube,
dass man keine Berechtigung hat, den centralen Hohlraum gelber
Kérper von den angegebenen Grossendimensionen als etwas Patho-
logisches anzusehen. Vielmehr habe ich bei der Mehrzahl der von
mir untersuchten Corpora lutea feststellen konnen, dass die Aus-
dehnung der centralen Fliissigkeitsansammlung die der zelligen
Auskleidung, d. h. der Luteinschicht, bedeutend ubertrifft. Es ist
keine Seltenheit, dass am fertig ausgebildeten Corpus luteum des
Menschen die Dicke der Luteinschicht nar 1—2 mm betrigt, wihrend
die’ Durchmesser des gesammten gelben Korpers die ublichen
Maasse von 1--2—21/, om aufweisen, so dass durchschnittlich nur
1/,—1/e—1/s des Durchmessers auf die Luteinschicht, das ibrige
auf den centralen Kern des gelben Kdrpers entfillt.

Der weite centrale Hohlraum ist auch am voll ausgebildeten
Corpus luteum des Menschen nur zum geringen Theile, haupt-
séichlich in den Randpartien bindegewebig organisirt. Das Centrum
dagegen zeigt sich von einer, am fixirten Priparat meist netzartig
geronnenen, Flissigkeit erfilllt, die nur spéirliche Leukocyten und
vereinzelt gelagerte Bindegewebszellen enthilt. Von der binde-
gewebigen Randzone der centralen Hohle strahlen bindegewebige
Fortsdtze in centrifugaler Richtung in die Luteinschicht hinein und
treten mit den. von der Peripherie her einwuchernden radidren
Bindegewebssprossen in Verbindung. Es erscheint mir nicht aus-
geschlossen, dass von den letzteren centrifugalen Bindegewebsbalken
aus noch bindegewebige Elemente in den centralen Hohlraum hinein-
wachsen und zur Organisation desselben beitragen.

Auf die auffallend bedeutende Weite des centralen Hohlraums
in jungen gelben Korpern des Menschen weist auch Rabl hin. Auch
nach seinen Messungen betrigt bei einem Durchmesser des Corpus
luteum von 20—221/, mm die Dicke der zelligen Rinde nur 2 bis
21/, mm, wibrend der Rest auf die mit Flissigkeit gefiillte Hohle
entfillt. In derselben fehlten zellige Elemente fast ganz und fanden
sich nur an den der Wand zundchst liegenden Partien in sehr
spirlicher Zabl vor.

Inwieweit an der Ausbildung des centralen Hohlraumes auch
das Auftreten von Blutergiissen betheiligt ist, und zu welcher Zeit
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diese Himorrhagien erfolgen, ist eine noch viel discutirte Frage.
Bs scheint, dass beziiglich der Hiufigkeit und Ausdehnung des
Blutergusses sich bei verschiedenen Thierspecies gewisse Differenzen
constatiren lassen.

Wiihrend einige Thiere, wie Schwein und Pferd (Born), sich
durch eine reichliche und ziemlich constante Blutung in den gelben
Korper auszeichnen, finden wir bei anderen Species nur geringe,
manchmal auch ganz fehlende Blutergiisse, die nicht immer durch
den Follikelsprung bedingt sind, sondern zuweilen erst in spiterer
Zeit, nach Entwicklung des Gefissnetzes auftreten.

Bei der Fledermaus erwéhnt van der Stricht, dass die Ha-
morrhagien, die die Histogenese des gelben Korpers begleiten, fiir
gewohnlich wenig ausgedehnt sind und oft fehlen. Sie treten erst
einige Zeit nach dem Follikelsprunge auf, beim Sprunge selbst und
unmittelbar darauf hat van der Stricht keinerlei Blutung be-
obachtet.

Bei Nagern sind Blutergiisse im Corpus luteum zwar fast
regelmiissig aufzufinden, aber meist nicht von bedeutender Aus-
dehnung. Beim Kaninchen ist sehr selten ein grosserer mit Blut
erfiiliter Hohlraum zu sehen.  Nach Sobotta entsteht die Blutung
durch Platzen der Gefisse um die Rissstelle. Honoré hilt beim
Kaninchen den beim Platzen des Follikels entstehenden Bluterguss
fiir constant. Er beobachtete, dass nicht allein die Gefdsse um die
Sprungstelle einreissen, sondern auch eine Anzahl kleine Gefisse
der Theca interna, die dicht unter der Membrana propria des
Follikels liegen. Auch ich konnte beim Kaninchen die Blutergiisse
in allen Theilen des gelben Korpers vorfinden und glaubte daher
ihre Entstehung nicht allein auf eine Zerreissung von Gefdssen an
der Berstungsstelle, sondern auf ein Platzen derselben an allen
Theilen der Peripherie in Folge des plétzlich beim Iollikelsprunge
erniedrigten intrafollikuldren Drucks zuriickfihren zu missen. Diese
Blutungen fand ich bereits bei Entwickelungsstadien gelber Korper
mit noch nicht verklebter Sprungstelle, einmal sogar in betricht-
licher Menge; ihre Entstehung muss daher in die Zeit des Follikel-
sprunges verlegt werden.

Stratz hilt bei Tupaja und anderen Affenarten den Blut-
erguss in der Mitte des Corpus luteum fir keinen constanten
Factor; es ist im Gegentheil zu constativen, dass sich weit mehr
Corpora luiea ohne denselben finden. Wenn ein Bluterguss entsteht,
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so tritt er nach Stratz nicht beim Follikelsprunge, sondern erst
spéter, bei ausgebildetem Gefdssnetz ein.

Hubrecht findet bei Tarsius spectrum, dass ein Bluterguss
im Centrum des Corpus luteum zwar hédufig beobachtet werden
kénne, aber nur von geringfiigiger Ausdehnung sei.

Das menschliche Corpus luteum ist zweifellos zu Hiamor--
rhagien in hohem Maasse disponirt, und hier sind sich alle Autoren
iber die ausserordentliche Héufigkeit der Blutergiisse einig. Fir
hochgradig bluterfiillte menschliche Corpora lutea hat man ja auch
eigens die Bezeichnung ,Corpus haemorrhagicum“ eingefithrt. An
den von mir untersuchten menschlichen gelben Korpern habe ich
in keinem Falle die Zeichen eines erfolgten Blutergusses vermisst,
und zwar fanden sich diese Hdmorrhagien nicht nur im inneren
Hohlraum des Corpus luteum, sondern an den verschiedensten
Stellen der Luteinschicht und der umgebenden Theca.. Die cen-
trale Hohle zeigte die Blutansammlungen héufig nur am Rande,
withrend ihre Mitte von einer blutfreien Flissigkeit erfilllt war.

Dass die Eroffnung von Gefissen in frischgeplatzten Follikeln
und in gelben Koérpern zu so abundanten Blutungen fihren kann,
dass Lebensgefahr eintritt und klinisch das Bild der freien intra-
abdominalen Blutung, eventuell mit Himatocelenbildung entsteht,
ist erst in den letzten Jahren bekannt geworden. Ueber bedroh-
liche Blotungen aus frisch gesprungenen Follikeln berichteten
Hiilphers!), Schauta? in 2 Fillen und Gabriel3).

Lebensgefahrliche Blutungen aus dem Corpus luteum sind
bisher in 4 Fillen bekannt geworden, ndmlich in einem Falle von
Biirger4), 2 Féllen von WeinbrennerS) und einem Falle von
Lunzer®).

Ich kann diese Casuistik um .einen weiteren, fiinften Fall von
Corpus luteum-Blutung aus der Praxis des Herrn Dr. C. Knoop
in Oberhausen  vermehren, dem ich- fir die Ueberlassung des
Falles meinen besten Dank ausspreche. Im Folgenden kurz die
Krankengeschichte und die Beschreibung des Priparates:

1) Hygiea. Bd. 16.

2) Gyn. Ges. in Wien. 5. Juni 1902.

3) Dieses Archiv. Bd. 64. 1901.

4) Zeitschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. 51. 1904.

5) Monatsschr, f. Geb., u. Gyn. Bd. 24. -1906.
6) Zeitschr. f. Heilkunde. Bd. 28. H. 6. 1907.
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Die 29 jahr. Patientin ist bisher nicht krank gewesen, und hat nie
abortirt. 2 spontane Geburten. Beide Kinder sind vor 2 Wochen an
Masernpneumonie gestorben.

Letzte Menses: 10. Decbr., wie gewdhnlich. Seitdem Schmerzen
im Leib.

Am 20. Decbr. ganz geringer Blutabgang, nur einige Tropfen.

Am 28. Jan. 11 Uhr Vorm. plotzliche Ohnmacht mit Schmerzen
links im Leib. 4 Uhr Nachm. Einlieferung ins Krankenhaus, wihrend
des Transports mehrfache Ohnmachten.

Leichenblasse, gut geniihrte Frau, Eben fiihlbarer flatternder Puls.

In den Flanken leichte Dimpfung. Per vaginam Uterus anteflectirt,
links und hinten empfindliche Schwellung.

Diagnose: Linksseitige geplatzte Extrauterin-Graviditat.

Laparotomie. In der Bauchhohle etwa 2 Liter zum grossten
Theile ganz fliissiges, nur etwas geronnes Blut. Schnelle Abtragang der
blutenden linken Adnexe. Die rechten Adnexe sind absolut gesund.
Uterus nicht vergrossert. Auch sonst keinerlei pathologische Verinde-
rungen an den Abdominalorganen. Nach mdoglichster Entfernung des
Blutes aus der Bauchhéhle Schluss der Bauchdecken.

Glatte Reconvalescenz.

Makroskopische Beschreibung des Priparates:

An den entfernten Adnexen zeigt die Tube keine Verinderungen.
Abdominales Ostinm offen. Nirgends eine Verdickung, die auf eine
Tubargraviditit hinweisen wiirde.

Das Ovarium ist 3,3 em lang, seine Hiluslinge betrigt 2,0 cm.
Seine grosste Breite parallel dem Hilus 2,4 em. Die Oberfliche ist
reichlich gefurcht, zeigt zwei bei der Operation artificiell erdfinete colla-
birte Follikel. An dem dem Hilus entgegengesetzten Pol ein fest
haftendes Coagulum in kreisfsrmigem Bezirke von 1,56 cm Durchmesser.
Auf dem Durchschnitte ein grosses Corpus luteum das, excentrisch ge-
legen, mit der einen Lingsseite bis dicht unter die hier stark verdiinnte
Albuginea reicht und, beinahe 2/; der gesamten Schnittfliche einnehmend,
vom freien Pol bis nahe an den Hilus sich ausdehnt.

Der grisste Langsdurchmesser des Corpus luteum betrigt 2,7 em,
der dazu senkrechte dem Hilus parallele Durchmesser 1,6 cm. Auf der
Schnittfliche zeigt sich ein annahernd die Mitte einnehmender: linsen-
formiger Kern von 10:9 mm Grdsse. In demselben ist eine graue,
3 mm breite Rinde zu unterscheiden, die eine -mehr weissliche, hyalin
erscheinende Masse umschliesst. Um den Kern breitet sich eine brauu
und gelblich-rothe Blutschicht mit nach aussen zackiger Begrenzung aus.
Dieselbe ist an den beiden dem Hilus und dem freien Pol zugekehrten
Enden des linsenformigen Kernes 6 — 7 mm, an beiden Seiten. nur etwa
2 mm dick. Nach dem lateralen Rand hin findet sich ungefihr iber
der Mitte dieser Blutschicht in einer Lingsausdehnung von ca. 4 mm
die Albuginea sehr stark, auf weniger als 1 mm verdlinnt. 1—2 mm
seitlich neben der Schnittfliche findet sich auf der Dorsalfliche des
Ovarium eine unregelmissige Vertiefung mit blutigem Grunde, offenbar
die Oeffnungsstelle des bluterfilllten Hohlraumes nach aussen.

Die Blutschicht wird nach aussen umgeben von einer glasigen,
gelblich gefdrbten Schicht (Luteinschicht). Diese ist an der dem
Inneren des Ovarium zugekehrten Seite 8 — 4 mm dick; nach dem ent-
gegengesetzten Rande hin verjiingt sie sich mehr und mehr und fehlt
im Bereich der stark verdinnten und etwas eingezogenen Albuginea
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vollstindig. Die Luteinschicht ist, soweit sie nicht der Albuginea an-
liegt, gegen das iithrige Stroma theils durch eine scharfe, ziemlich ge-
vade Linie, am Hiluspol auch dureh feine, mit Blut gefillte Gefiss-
spalten getrennt, withrend sie sich gegen die eingeschlossene Blutschicht
in fein zackiger Linie abgrenzt.

Mikroskopische Beschreibung. Zuniichst muss erwithnt werden,
dass an zahlreichen Schnitten durch die Tube sich nirgends Zeichen
einer tubaren Graviditit vorfanden. Auch an dem in Serienschnitte
zerlegten Ovarium fanden sich keinerlei auf Schwangerschaft hinweisende
Flemente.

Tn der Theca externa des durchschnittenen Corpus luteumn finden
sich namentlich in der Hilusgegend zahlreiche blutgefiillte Gefiisse,
ohne dass man jedoch von einer besonders lebhaften Hyperimie sprechen
konnte. An der Oeffnungsstelle des Corpus luteum fehlt die Theca
externa ginzlich, und anch die Albuginea zeigt sich an den Rindern
der Perforationsstelle unregelmiissig zerrissen. Die Luteinschicht zeigt
das typische Bild grosser lebensfrischer Granulosa-Luteinzellen ohne
irgendwelehe Zeichen von Degeneration; sie ist in ihrer ganzen Dicke
von radiar und quer verlaufenden Bindegewebsziigen durchsetzt, ent-
spricht also einer vollkommen ausgebildeten Luteinmembran. Nach der
Perforationséffnung zu verschmilert sich die Luteinschicht immer mehr,
um in einiger Entfernung von ihr ganz aufzuhoren. Eine Verinderung
der ecinzelnen Luteinzellen entsprechend einer Erniedrigung oder Ab-
plattung, wie sie Biirger beschreibt, habe ich an dieser Stelle jedoch
nicht nachweisen konnen. Innerbalb der Luteinschicht seibst sind keine
Blutaustritte zu bemerken. Im Inneren der radiir in die Luteinschicht
einstrahlenden Bindegewebsbalken finden sich noch reichliche Reste der
Theea-Luteinschicht.  Das lnnere des Corpus luteum ist nicht vollstindig
mit Blut erfiillt, zeigt vielmelhr eine centrale Fliissigkeitsansammlung,
die netzartig geronnen ist und keine Blutkorperchen enthilt. Dagegen
finden sich iu ibr vereinzelte spindelférmige Bindegewebszellen, die nach
der Peripherie zu etwas zahlreicher werden. Die nach aussen hiervon
liegende und bis an den lnnenrand der Luteinlage reichende Blutschicht
besteht aus frischen, wohlerhaltenen rothen Blutkorperchen, zwischen die
zahireiche Leukoeyten und aunffillig viele Bindegewebszellen cingesprengt
sind. Den Ausgangspunkt des Blutergusses von einem bestimmten eor-
offneten Geffisse habe ich trotz sorgfiltiger Durchsicht der Serie nicht
auffinden kénnen.

Der Rest des Ovariums bietet keinen Dbesonderen Befund, sein Ge-
halt an Follikeln und Corpora albicantia entspricht dem wormalen Bilde
des Eierstocks.

Wir haben also hier wieder einen Fall von abundanter Corpus
luteum-Blatung vor wuns, die klinisch eine geplatzte Extrauterin-
graviditit vorgetduscht hat. Was mir beziglich der Euistehung
der Blutung besonders wichtig erscheint, ist, dass das Priparat
ebenso wie in den Fillen von Birger und Weinbrenner eine
bereits fertig ausgebildete, vollstindiz von Bindegewebe durch-
wachsene Luteinschicht aufwies. Die Hamorrhagie ist also erst
nach der definitiven Entwickelung des Gefdssnetzes aufgetreten,
und  hat nichts mit der bei der Follikelberstung entstehenden

Archiv fiir Gynikologic. Rd. 87. H. 2. 27
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Blotung zu thun. Dass auch die Eroffnung von Gefissen beim
Follikelsprunge sehr starke Blutungen zur Folge haben kann, be-
weisen ‘die Fille von Schauta, Hilphers und Gabriel.

In unserem Falle ist ausserdem das Fehlen nachweisbarer
urséichlicher Momente fir die Entstehung der Blutung bemerkens-
werth. Weder hatte eine dussere Gewalteinwirkung stattgefunden,
noch gaben besondere hyperimische oder sonstige pathologische
Verhiltnisse des Genitalapparates eine Ursache fur das Zustande-
kommen der Iebhaften Himorrhagie ab. Hs scheint also, dass
auch unter normalen Verhiltnissen die im Corpus luteum auf-
tretenden Blutungen eine aussergewdhnliche Stirke annehmen
konnen.

Begrenzung und Riickbildung des Corpus luteum.

Ein wesentliches Merkmal des Corpus luteum ist seine exacte
Abgrenzung als ein einheitliches Organ. Durch die diinne, aber
fest gefiigte Theca externa mif ihren circulir verlaufenden Fasern
wird das Corpus luteum zu einem rundlichen oder elliptischen
Organe abgeschlossen, das bis zu seinen letzten Rickbildungs-
stadien seine Individualitit bewahrt und gegen seine Umgebung
stets scharf abzusondern ist.

Wihrend der Entwickelung des gelben Korpers erfolgt das
Wachsthum der Theca interna-Zellen, wie auch der Granulosa-
Epithelien stets nach dem Centrum des Corpus luteum zu, und
ich mochte diese centripetale Wachsthumsrichtung geradezu als ein
Charakteristicum fiir die Bildung des gelben Korpers bezeichnen.
Die Theca externa bildet stets eine feste, in sich geschlossene
Kapsel von regelmissiger, rundlicher Form, die wir niemals in
centrifugaler Richtung vorgebuchtet oder durchbrochen sehen. Es
liegt hierin eine wesentliche Differenz gegeniiber dem Wachsthum
des atretischen Follikels, der, wie wir an spitercr Stelle genauer
betrachten werden, eine derartige scharfe Abgrenzung nach aussen
hin nicht besitzt.

Line Abweichung von der geschilderten Abgeschlossenheit . des
gelben Korpers bildet der Befund von Elementen des Corpus
luteum ausserhalb der umhiillenden Theca externa, auf den zuerst
Rabl, spiter L. Seitz aufmerksam gemacht hat.

Ich glaube, dass man hier zweierlei Vorginge zu unterscheiden
hat, némlich erstens die Verlagerung oder Versprengung gross-
zelliger Theca-Elemente (Theca-Luteinzellen) ausserhalb des Be-
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reiches der Theca externa und zweitens die Abschnirung voll-
stindiger, typisches Granulosa-Luteingewebe enthaltender Theile
des Corpus luteum durch eine iiberméissige Wucherung des Binde-
gewebes.

Auch L. Seitz scheint bereits an eine Trennung dieser beiden
Vorgédnge zu denken, wenn er schreibt: ,Ausser diesen Verlage-
rungen einzelner epitheloider Zellen . . . . ausserhalb der Tunica
fibrosa kommen, wie ich zeigen konnte, thatsichliche Absprengungen
ganzer Partien vor.“

Eine Versprengung epitheloider Zellen ausserhalb der Theca
externa in das umgebende Stroma hinein, hat Rabl in einem Falle
beobachtet. Ks handelt sich nach Rabl’s Schilderung dabel um
kleinere Gruppen derselben Zellen, die er als epitheloide Inseln in
den Bindegewebszwickeln der Corpus luteum-Peripherie nachge-
wiesen hat, und die wir im Vorangehenden mit den Theca-Lutein-
zellen identificirt haben. Ob diese ausserhalb der Theca gelegenen
Zellgruppen nun in der That erst secundir aus dem Corpus luteum,
also unter Durchbrechung der Theca, abgesprengt wurden, oder ob
sie selbststindig und autochthon in dem umgebenden Stroma ent-
standen sind, muss dahin gestellt bleiben.

Von diesem Befunde kleiner Zellgruppen bindegewebiger Her-
kunft in dem dem Corpus luteum benachbarten Stroma muss die
Abschniirung ganzer peripherer Partien des gelben Korpers durch
einwachsendes Bindegewebe unterschieden werden, wie sie L. Seitz
mehrfach gesehen hat. Auch ich habe derartige abgeschniirte
Theile in mehreren Priparaten beobachten kénnen, und zwar, tber-
einstimmend mit I.. Seitz, ausserhalb der Theca externa und stets
in ndchster Nidhe des Haupt-Corpus luteum. Man kann ihre
Lagerung mit der kleiner Neben-Placenten zur Hauptplacenta ver-
gleichen.

Diese abgeschniirten Partien bestanden aus typischem Granalosa-
Luteingewebe und zeigten eine deutliche, der Theca externa voll-
kommen entsprechende, theilweise mit dieser noch zusammen-
hingende bindegewebige Umhiillung. Dass es sich hierbei etwa um
durch Schrigschnitte erzeugte Trugbilder gehandelt hitte, erschien
durch Betrachtung der auf einander folgenden Schnitte ausge-
schlossen.

Wir haben es also hier offenbar mit einer Abschniirung von
Luteingewebe durch Wucherung der umgebenden Bindegewebshiille
zu thun. Dabei bleiben aber die ILuteinzellen stets von einer der

27%
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Theca externa entsprechenden Bindegewebskapsel umschlossen, es
tritt also keine Durchbrechung der Theca externa im eigentlichen
Sinne ein. Auch in der von L. Seitz von diesen Abschniirungen
gegebenen Abbildung (Fig. 10) scheinen diese Partien eine eigene
Bindegewebshiille zu haben und nicht frei im Stroma zu liegen.
Rechts im Bilde sieht man sogar cinen deutlichen Uebergang der
Theca externa des Haupt-Corpus luteum in die bindegewebige Um-
gebung des abgeschniirten Luteingewebes.

Diese abgeschniirten Partien von rundlicher Gestalt mit ihren
hellen grossen epithelialen Zellen erinnern etwas an das Bild von
Carcinom-Alveolen, und es erscheint mir nicht ausgeschlossen, dass
eine stirkere Anhidufung abgeschnirter Partien zu der Annahme
eines malignen Tamors verfihren konnte, obwohl ich an den bisher
beschriebenen, vom Corpus luteum ausgehenden Tumoren an dieser
Stelle keine Kritik iben mdchte.

Durch die geschilderten Verlagerungen von Theca-Luteinzellen
und Abschniirungen ganzer peripherer Partien geht jedoch das
Haupt-Corpus luteum seiner strengen Abgeschlossenheit nicht ver-
lustig.  Stets sehen wir dasselbe durch ecine straffe, runde Theca
externa gegen die Umgebung abgegrenzt, und niemals konnen wir
beobachten, dass etwa ein allmihlicher Uebergang von Randpartien
des gelben Kérpers in das Ovarialstroma stattfindet.

Dieselbe scharfe Begrenzung des gelben Korpers nach aussen
findet sich nun auch bei beginnender Rickbildung desselben, die
nach L. Seitz beim Menschen im 2. Monat einsetzt. Dice Riick-
bildung dussert sich zuerst in einer Verkleinerung and hyalinen
Degeneration der Luteinzellen, deren Kern eine schwache Firbbar-
keit, unregelmissige Gestalt und Zerfall des Chromatins aufweist.
Ich habe an einer grossen Anzabl sich riickbildender Corpora lutca
beim Kaninchen und beim Menschen diese degencrativen Processe
in immer steigender Ausbildung verfolgen kinnen und habe stets
beobachtet, dass die scharfe Begrenzung durch die Theca externa
durch die Zerfallsprocesse im Inneren keinerlei Beeintrichtigung
erleidet.  Auch bei L. Seitz und anderen Auioren finde ich regel-
missig auf die scharfe Begrenzung auch rickgebildeter Corpora
lutea hingewiesen. Ls ist anzunehmen, dass auch die letzten,
bereits vollig degeneririen Rickbildungsstadien der gelben Korper
dieser strengen Abgeschlossenheit gegen die Umgebung nicht ver-
lustig gehen. In der That finden wir auch in den Corpora albi-
cantia Gebilde, dic die Gestalt gelber Korper in verkleinertem
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Maassstabe vollkommen wiedergeben und sich dabei, meist
leuchtend geldirbt, aus dem umgebenden Ovarialstroma mit scharfer
Begrenzung abheben. Diese Corpora albicantia zeichnen sich durch
die Compactheit ihres hyalinen Inhaltes aus, der der zusammen-
gesinterten Luteinschicht entspricht. Ich glaube, dass man nur
diesec Gebilde mit Sicherheit als Rickbildungsproducte gelber
Korper zu bezeichnen berechtigt ist, wéhrend man alle iibrigen,
mehr bindegewebig-narbenartigen Gebilde mit nicht compacten hya-
linen Bestandtheilen wohl als Endproducte der Follikelatresie
aufzufassen hat.

Die Unterscheidung der Rickbildungsproducte atretischer
Follikel und cchter gelber Korper, die v. Ebner?!) und Rabl als
schwierig bezeichnen, und die sicherlich durch eine verworrene
Nomenclatur noch mehr erschwert worden ist, ist bisher noch
niemals mit Griindlichkeit durchgefiihrt worden. Béshagen?) hat
zum ersten Male eine Eintheilung der verschiedenen Formen von
Riickbildungsproducten der Iierstocksfollikel auf Grund histogene-
tischer Unterscheidungen durchzufihren versucht. Leider verwirrt
Béshagen durch die Anzahl der von ihm aufgestelifen, meist nicht
scharf genug definirten Benennungen die Nomenclatur noch mehr,
namentlich dadurch, dass er die bisher promiscue gebrauchten Be-
zeichnungen Corpus albicans und Corpus candicans auft differente
Gebilde anwendet. Gerade bei den wichtigsten Gebilden wird ferner
offen gelassen, ob sie von gelben Kérpern oder von ungeplatzten
Follikeln abstammen. Namentlich méchte ich mich aber dagegen
wenden, dass Verschiedenheiten in den Rickbildungsproducten durch
eine Herleitung von Corpora lutea menstruationis einerseits, von
Corpora lutea graviditatis andererseits erklart werden. Wenn man
heutzutage in fast allgemeiner Uebereinstimmung einen principiellen
Unterschied zwischen Corpus luteum menstruationis und graviditatis
nicht mehr anerkennt und hochstens eine Differenz in der Grésse
und Lebensdauer dieser Gebilde gelten ldsst, so darf man auch in
den Producten ihrer Riickbildung keine principielle Scheidung mehr
eintreten lassen.

Meines Erachtens liegt der Schwerpunkt bei der Differenzirung
der Riickbildungsproducte in der Frage, welche von ihnen vom

1) In Kolliker’s Handbuch der Gewebelehre.
2) Bbshagen, Ueber die verschiedenen Formen der Riickbildungs-
producte der Eierstocksfollikel etc. Zeitschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. 3. 1904,
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Corpus luteum und welche vom atretischen Follikel abzuleiten
seien. Ich glaube, dass sich diese Unterscheidung bei der Mehrzaht
der hyalinen Gebilde sehr wohl durchfiihren ldsst, besonders bei
den jiingeren Stadien. Bei den ganz alten, stark comprimirten und
geschrumpiten Gebilden ist allerdings eine histogenetische Differen-
zirang kaum mehr moglich.

Der Unterschied der Rickbildungsproducte des gelben Korpers
und des atretischen Follikels liegt im Wesentlichen in der ver-
schiedenen Localisation der hyalinen Umwandlung. Man kann die
hyaline Degeneration zuweilen an mit Rickbildungsproducten be-
sonders reich erfillten Ovarien Schritt fir Schritt verfolgen. Fur
den gelben Korper ist charakteristisch, dass die hyaline Degeneration
die gesaramte Luteinschicht gleichmissig und gleichzeitig befillt.
Es resultirt daraus, wie bereits erwihnt, ein compactes, in seiner
ganzen Dicke gleichmissig hyalines Gebilde, das in seiner Form
vollkommen die Gestalt des Corpus luteum mit seiner welligen
peripheren Begrenzung erhalten zeigt (Taf. VUI, Fig. 3).

Beim atretischen Follikel dagegen beobachten wir, dass die
hyaline Degeneration an der centralen Seite der Theca-Luteinschicht
beginnt, da, wo dieselbe an den bindegewebigen Kern des Corpus
atreticum angrenzt. Wir sehen hier ein schmales hyalines Band
auftreten, das leicht gewellt ist und sowohl gegen den bindegewe-
bigen Kern als gegen die Thecaschicht gut abgegrenst erscheint.
Es ist diese Membran wohl als identisch mit der ,Grenzfaserschicht¥
Hormann’s anzusehen, die aus Bindegewebsfasern der Tunica in-
tima Kélliker’s gebildet wird und wéhrend der Follikelatresie
eine hyaline Umwandlung erleidet.

Dic Theca-Luteinschicht des atretischen Follikels finden wir
in diesem Stadium von der hyalinen Degeneration nicht ergriffen,
vielmehr deutlich von dem central gelegenen Bande abgegrenat.
Auch in spiteren Stadien scheint sich die Theca-Luteinschicht an
der hyalinen Umwandlung meistens nicht zu betheiligen, sondern
sich im Wesentlichen zu bindegewebigen Stromaelementen zuriick-
zubilden. Wir sehen sie auch hier als eine dicke Bindegewebswuche-
rung peripher von der dinnen hyalinen Membran gelegen (Taf. VIII,
Fig. 4). Nur in seltenen Féllen kann man auch innerhalb der
Theca-Schicht hyalin degenerirte Bezirke in geringer Ausdehnung
constatiren, so dass neben der Riickbildung der Theca-Luteinzellen
in Stromazellen auch zuweilen eine hyaline Umwandlung der Theca-
Elemente vorzukommen scheint. Jedenfalls entstehen bei den De-
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generationsprocessen im atretischen Follikel niemals ausgedehute
und compacte hyaline Gebilde, wie bei der Riickbildung des Corpus
luteum, sondern immer nur schmale hyaline Binder, die mit fort-
schreitender Rilckbildung von aussen her immer mehr comprimirt
werden und dadurch auf dem Durchschnitt halskrausenartig ge-
wunden erscheinen. Erst in den allerletzten Stadien wird die
allmihlich im ganzen verkleinerte hyaline Membran so intensiv
zusammengedriickt, dass jetzt eine Unterscheidung von einem stark
geschrumpften Corpus albicans nicht mehr maoglich ist.

In seltenen Fillen kann, wie auch L. Seitz angiebt, die Aus-
bildung einer hyalinen Membran im atretischen Follikel auch voli-
stindig fehlen. Dann haben wir als Rickbildungsproduct desselben
nur eine etwas aufgelockerte, hell erscheinende bindegewebige
Narbe vor uns. Es entspricht dieses (ebilde wohl dem, was Bos-
hagen als Corpus fibrosum bezeichnet. Ein &huliches, hauptséch-
lich fibroses Gebilde kann wohl auch in Ausnahmefillen ans einem
Corpus luteum entstehen, wenn dieses einen aussergewdhnlich weiten
Hohlraum aufweist, gegen den die dinne Luteinschicht sehr zuriick-
tritt. - Dann kann die Unterscheidung eines hieraus entstehenden
Rickbildungsproductes von einem aus dem atretischen Follikel her-
vorgegangenen Corpus fibrosum schwierig, ja sogar unmoglich
werden.

Im Allgemeinen ist jedoch das Corpus albicans als das typische
Riickbildungsproduct des Corpus luteum anzusehen.  Dasselbe
charakterisirt sich als ein compacter hyaliner Korper mit rundem
~oder gelapptern Rande und geringem oder ganz fehlendem Binde-
gewebskern. Die Grosse dieser Gebilde lédsst natiirlich keinen Riick-
schluss auf die Ausdehnung des Korpers zu, aus dem sie entstanden
sind, da mit fortschreitender Rickbildung eine gleichmissige Ver-
kleinerung der Corpora albicantia bis zu deren vollstindigem Ver-
schwinden statthat.

In der feineren Structur des Corpus albicans méchte ich zwei
verschiedene Typen unterscheiden, die ich beim Kaninchen und
beim Menschen beobachten kounnte. Der Unterschied liegt darin,
dass bei der einen Form der gesammte Inhalt des Corpus luteum
der hyalinen Degeneration anheimfdllt, wibrend bei dem anderen
Typus das Bindegewebsgeriist des gelben Korpers von der hyalinen
Umwandlung verschont bleibt. Im ersteren Falle haben wir ein
vollkommen homogenes hyalines Gebilde vor uns, das durch seine
helle Farbe von der Umgebung lebhaft absticht. Im anderen Falle
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sehen wir an Stelle der degenerirten Tiuteinzellen helle Liicken, die
von einem engmaschigen Bindegewebsnetz umgeben werden. Auch
dieses Gebilde contrastirt durch seine helle Farbung deutlich gegen
das umgebende Ovarialgewebe. Ob diese beiden Typen verschiedene
Modi der Degeneration darstellen oder aufeinanderfolgende, nur
zeitlich verschiedene Rickbildungsstadien sind, bin ich nicht zu
entscheiden im Stande.

Die Entstehung des atretischen Follikels.

Die Entwicklung des atretischen Follikels steht in ecinem ge-
wissen Gegensatze zu der des Corpus luteum. Wihrend beim ge-
platzten Follikel die Membrana granulosa bestehen bleibt und durch
Hypertrophie ibrer Epithelzellen die wesentlichen Iilemente des
Corpus lutcum, die Granulosa-Luteinzellen, bildet, dic Theca da-
gegen nur an der Ausbildung des Bindegewebsgeriistes betheiligt
ist, Gbernimmt beim ungeplatzten, atresirenden Follikel die binde-
gewebige Theca die fiihrende Rolle bei der Organbildang, das
Fpithel dagegen fallt rasch und volistindig dem Untergange anheim.

In dem Nachweise der Epitheldegeneration sind sich alle
Autoren einig. Die feineren histologischen Verinderungen, die an
den epithelialen Elementen des Follikels auftreten, sind durch sehr
sorgfiltige Untersuchungen, besonders von Grohe, Slavjanski,
Schottlinder und Rabl bekannt geworden. Die degenerativen
Erscheinungen am Ei und an den Granulosaepithelien, namentlich
die karyolytischen Verdnderungen ihrer Kerne, erlauben es, dic
Follikelatresie in schon sebr frithen Stadien zu erkennen und bereits
aus geringen Degenerationszeichen dem sonst unverinderten Follikel
sein definitives Schicksal anzusehen.

s muss die frithzeitige Degeneration des Granulosaepithels
als das Hauptcharakteristicum der Follikelatresic angesehen werden.
Demgegeniiber verdient um so mehr betont zu werden, dass der-
artige degenerative Processe am Epithel des frisch gesprungenen,
sich zum Corpus luteum umbildenden Follikels nicht zu beob-
achten sind.

Den degenerativen Vorgiingen am atresirenden Tollikel steben
nun andererseits progressive Processe gegeniiber, dic zu cinem Ir-
satz des entstandenen Substanzverlustes durch Gewebsneubildung;
zur Entstehung des Corpus atreticum fithren. Dass die Histogenese
dieser Neubildung einzig und allein auf die bindegewebige Theca
folliculi zuriickgefiihrt werden muss, ist die einfache Consequenz
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des volligen Unterganges der epithelialen Granulosaschicht. In den
fritheren Arbeiten {treten die progressiven Processe an der binde-
gewebigen Theca gegenitber dem Studium der Degenerations-
erscheinungen an Epithel und Ei in auffilliger Weise in den Hinter-
grund. Schottlinder?) fasst sogar nur den Rickbildungsprocess
als fur den Begriff der Atresie absolut wesentlich, als Atresie im
engeren Sinne auf, wihrend der progressive Process der Gewebs-
neubildung inconstant und unwesentlich sei und nur die Bedeutung
einer Narbenbildung habe. Der Anschauung Schottlinder’s
folgend, sehen auch mehrere andere Autoren in der Wucherung des
ibrig bleibenden Bindegewebes nur eine- narbige Ausfillung einer
entstandenen Gewebsliicke.

Dass dem nicht so ist, dass vielmehr die von der Theca aus-
gehende Neuformation nicht bloss in der Ausbildung fasrigen
Narbengewebes besteht, sondern in einer Hypertrophie der grossen
Theca interna-Zellen, die einen epitheloiden Charakter annehmen
und sich mit fettartigen Zelleinschliissen beladen, findet sich in
ausfihrlichen Hinweisen bereits bei. Rabl und van der Siricht?).
Wallart?®) findet in der Graviditit eine Umwandlung der Theca
interna vieler Follikel in ein epitheloides Gewebe von Luteingewebs-
charakter. Dass diese Theca interna-Wucherung wihrend der
Schwangerschaft einen excessiven Charakter annimmt und eine fiir
die Follikelatresie in der Graviditiit typische Erscheinung darstellt,
hat durch ausfihrliche Untersuchungen an einem grossen Materiale
L. Seitz dargelegt. Die betrdchtliche Hypertrophie der Theca
interna-Zellen am atresirenden Follikel, die mit einer physiologischen
fettigen Infiltration der Zellen und Bildung von Lutein einhergeht,
hat L. Seitz veranlasst, fiir sie die Bezeichnung ,Theca-Lutein-
zellen“ einzufithren.

Die Untersuchungen von L. Seitz, die im Wesentlichen auf
den atresirenden Follikel wahrend der Schwangerschalt beschrinkt
sind, scheinen mir auch fiir das Studium der Follikelatresie im
Allgemeinen von grosser Bedeutung zu sein. = Sie weisen uns auf
die Rolle hin, welche die grosszellige Theca interna bei den pro-

1) Arch. f. mike. Apat. Bd. 41. 1893.

2) v. d. Stricht, T atrésie ovulaire et I’atrésie folliculaire du follicule
de De Graaf dans D'ovaire de chauve-souris. Verhandl. d. anat. Gesellsch. auf
d. 15. Versamml. i, Bonn 1901,

3) Wallart, Ueber Ovarialverinderungen bei Blasenmole und bei
normaler Schwangerschaft, Zeitsch. f. Geb. u. Gyn. 1904. Bd. 53.
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gressiven Processen der Corpus aireticum-Bildung spielt, und ver-
anlassen uns, die Verinderungen, die die Graviditit in gesteigertem
Maasse und deshalb um so instructiver hervortreten lisst, auch
unter anderen Verhiltnissen ausserhalb der Graviditit aufzusuchen.

Die Thatsache, dass nach einwandsfreien Beobachtungen (Rabl)
auch am wachsenden und reifen, keinerlei Degenerationserschei-
nungen zeigenden Follikel bereits eine Lage vergrosserter Theca
interna-Zellen mit aufgespeichertem Fettinhalt sich vorfindet, ver-
anlasst L. Seitz zur Aufstellung der Hypothese, die Wucherung
der Theca-Luteinzellen bei der Follikelatresie als den priméren,
die Nekrose des Eies und der Granulosa als den secundiren Vor-
gang aufzufassen.  Die durch die Gravidititshyperdmie erklirliche
iibermiéssige Wucherang der Theca-Luteinzellen, die alles Erndhrungs-
material fur sich in Beschlag nehmen uad damit die Nabrungs-
zufubr zum Ei und zum Epithel beeintrichtigen, wire demnach die
Ursache fir die Degenerationsprocesse im atresirenden Follikel.
Der erste Anfang der Follikelatresie wire also in den progressiven
Vorgidngen in der Theca interna, nicht in den regressiven Processen
der Granulosa und des Eies zu sehen.

Es wiire nach dieser Auffassung durchaus verstindlich, dass
auch ausserhalb der Schwangerschaft durch hyperdmisirende Ein-
flisse eine Ueberernihrung der Theca interna-Zellen verursacht und
damit der Anstoss zur Pollikelatresie gegeben werden konnte.
L. Seitz berichtet auch in der That uber frihere und eigene Be-
obachtungen, nach denen auch in nicht schwangerem Zustande der-
artige Wucherungsvorginge der Theca interna - Zellen atretischer
Follikel, sogar in dhnlicher Weise wie bei der Graviditit vor-
kommen.

Bei der Untersuchung meines Materials konnte ich die von
[.. Seitz bei der Schwangerschaft beschricbene Theca-Luteinzellen-
wucherung vollauf bestitigt finden. Die wichtigste Frage war je-
doch fir mich, ob sich auch in nichtschwangerem Zustande eine
derartige Hypertrophie der Theca interna - Zellen auffinden liesse,
d. h. ob die Theca-Luteinzellenbildung einen der Follikelatresie im
Allgemeinen eigenthiimlichen oder einen wnur fir die Schwanger-
schaft charakteristischen Vorgang darstellt.

Das Vorhandensein einer Theca interna - Wucherung habe ich
nun, wie dies bereits Rabl and L. Seitz f{iir vereinzelte Beobach-
tungen angahen, an grisseren und kleineren Follikeln auch in
Fillen nachweisen konnen, bei denen eine bestehende oder abge-



Cohn, Corpus lateum. 419

laufene Graviditit mit Sicherheit auszuschliessen war. Auch hier
war deatlich eine Verdickung der gesammten Theca interna-Schicht,
sowie an den einzelnen Zellen eine Vergrisserung und fettige In-
filtrirung des Protoplasmaleibes zu constatiren, die den Theca in-
terna-Elementen das Aussehen von Luteinzellen verliehen.

Allerdings tritt die Intensitit der Theca interna-Wucherung im
nichtgraviden Zustande meist hinter dem Bilde zuriick, das sich uns
am afretischen Follikel wihrend der Schwangerschalt darbietet.
Nur in seltenen Fillen erreicht die Verdickung der Thecaschicht
und die Hypertrophie der einzelnen Zellen anndhernd dieselbe Aus-
dehnung wie beim Bestehen einer Graviditit. Es muss also L. Seitz
zugegeben werden, dass eine excessive Wucherung der Theca
interna im Allgemeinen als etwas f(iir die Schwangerschaft Charak-
teristisches anzusehen ist, withrend jedoch das Vorkommen hyper-
trophischer Processe an den Theca interna-Zellen als ein der Fol-
likelatresie tiberhaupt eigenthiimlicher Vorgang aufgefasst werden
muss. Ich glaube mich also nach meinen Befunden im Wesent-
lichen in Uebereinstimmung mit L. Seitz, der seinen Standpunkt
dahin - formulirt, dass die Theca-Luteinzellenwucherung nichis fir
die Schwangerschaft allein Charakteristisches ist, sondern dass sie
gelegentlich, wenn auch selten, bei anderen Zustinden auftreten
kann. ,Trotz alledem muss jedoch betont werden, dass die Theca-
Luteinzellenentwicklung wihrend der Schwangerschaft eine unge-
wohnlich starke ist, und dass diese Stirke der Entwicklung etwas
Specifisches fiir die Schwangerschaft darstellt.“

Das Material, an dem ich die Wucherung der Theca interna
wihrend der Graviditit studiren konnte, bestand in menschlichen
Ovarien, die bei der Exstirpation gravider Tuben mit entfernt
wurden, sowie in Ovarien .von Kaninchen, denen wihrend der
Trichtigkeit durch Laparotomie die Eierstocke entfernt worden
waren. Dazy kommen noch die Ovarien von 4 Fillen von Chorio-
epitheliom bezw. Blasenmole, bei denen die Gravidititsverinde-
rungen der atretischen Follikel iiberaus deutlich zu beobachten
waren. Ich bin der Ansicht, die ich bei Besprechung der Lutein-
cysten noch genauer begrinden werde, dass die Luteinzellenwuche-
rung auch bei diesen Erkrankungen richts Specifisches, sondern
nur eine excessive Steigerung der Follikelatresie darstellt.

Um eine Wiederholung der von L. Seitz gegebenen Schilde-
rungen zu vermeiden, mochte ich auf eine ausfihrliche Beschreibung
meiner, mit diesen ibereinstimmenden Befunde verzichten. Ich
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mochte nur hervorheben, dass der morphologische Charakter der
hypertrophirten Thecazellen mit ihrem vergrosserten und mit
kleineren und grisseren Zelleinschlissen erfiiliten Protoplasmaleibe
durchaus dem der Luteinzellen entspricht. Die Theca interna-Schicht
durchsetzend, findet sich ein unregelmissiges Netzwerk von Binde-
gewebsfasern, die mit der Theca externa in Zusammenhang stehen,
wie dies auch von Hérmann beschrieben worden ist. Die Wuche-
rung der Theca interna findet sich in betrdchtlicher Intensitit
bereits in den Anfangsstadien der Follikelatresie, noch vor dem
Verschwinden des Granulosaepithels. Die beiden von Seitz unter-
schiedenen Typen der Follikelatresie, den cystischen und den obli-
terirenden, konnte ich ebenfalls beobachten. Die cystische Atresie
scheint mir hauptsdchlich bei den grosseren, die obliterirende bei
den mittelgrossen und kleinen Follikeln einzutreten. Beim Menschen
scheinen mir wihrend der Graviditdt alle Follikel, zum Mindesten
alle grisseren, der Atresie zu verfallen; eine Eireifung findet also
wihrend der Schwangerschaft nicht statt.

Fig. 5 (Taf. VIII) giebt die Theca-Luteinzellenbildung an einem
mittelgrossen menschlichen Follikel wihrend der Graviditit wieder
und illustrirt wohl am besten die Uebereinstimmung meiner Befunde
mit den von L. Seitz gegebencen Bildern.

Beim Kaninclien finden sich an atresirenden Follikeln wihrend
der Graviditdl annihernd dieselben Verhiltnisse wie beim Menschen.
Nur ist die Dicke der Theca-Luteinschicht zuweilen noch betricht-
licher als am menschlichen Follikel, und das die Theca interna
durchsetzende Bindegewebsnetz erscheint etwas dichter als beim
Menschen. DBeim Kaninchen findet man nicht alle Follikel des
Ovariums wihrend der Graviditit von der Atresie ergriffen, wie
dies von Seitz fiir den Menschen, von Stratz fur verschiedene
Affenarten angegeben wird. Vielmehr finden sich beim Kaninchen
nicht selten kleinere, stellenweise auch grossere, sogar fast reife
Follikel in intactem Zustande ohne Zeichen von Atresie vor. Es
ist dieses Verhalten auch bei der enormen Fruchtbarkeit des Ka-
ninchens durchaus verstindlich, das auf die eine Graviditit die
néichste fast ohne jede Pause folgen ldsst; dies wire natirlich un-
moglich, wenn wihrend der Trichtigkeit simtliche heranwachsenden
Follikel dem Untergange anheimfallen wiirden.

Das menschliche Material, bei dem ich das Vorhandensein
einer Theca interna-Wucherung auch ausserhalb der Schwanger-
schaft, allerdings nicht in derselben Intensitit und mit geringerer
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Hiufigkeit als wahrend der Graviditdt constatiren konnte, entstammt
allerdings Fillen, bei denen pathologische Processe meist chronisch-
entziindlicher oder neoplasmatischer Natur an den Genitalien vor-
handen waren, d. h. im Wesentlichen chronische Adnexentziindungen
oder pelveoperitonitische Processe, Myome und Uteruscarcinome.
Es sind also die hierbei erhobenen Befunde nicht ohne Weiteres
mit den Verhdltnissen. am normalen menschlichen Ovarium zu iden-
tificiren.  Es wére mdglich, dass die mit den pathologischen Pro-
cessen  verbundenc IHyperdmie des gesammten Genitalapparates
eine Steigerung der Theca interna-Wucherung hervorriefe.

Jedenfalls ist die Theca-Luteinzellenbildung am atretischen
Follikel mnicht gravider Fraven in ihrem Wesen nicht verschieden
von der Theca interna-Wucherung wihrend der Graviditit. Wir
finden hier in gleicher Weise eine Vergrisserung des Zellleibes und
eine Anfillung desselben mit tropfchenférmigen Einlagerungen, die
den Theca interna-Elementen das Aussehen von Luteinzellen ge-
wihren. Die verdickte Theca interna ist auch hier deutlich als
eine helle ringférmige Zone um den degenerirten Follikelinhalt
herum zu erkennen. Am deutlichsten tritt die Theca interna-Wuche-
rung an kleineren Kollikeln hervor, die nur eine geringe Menge
von Follikelflissigkeit enthalten und mehr dem obliterirenden Typus.
dor Atresic folgen. An grosseren cystisch atresirenden Follikeln
1t zwar die Vergrosserung der einzelnen Theca interna-Zellen gut
zu erkennen, jedoch erreicht die Verdickung der Thecaschicht im
Ganzen nur geringere Grade, vermuthlich in Folge des die Theca.
auseinanderdringenden Inhaltsdruckes.

Den grossten Reichthum an atresirenden Follikeln mit Wuche-~
rung der Theca interna zeigen Ovarien, die bei Uterusmyomen und
bei chronischen Entziindungen der Eileiter, vorwiegend gonorrhoischer
Natur, mit entfernt wurden. LFig. 6 {Taf. IX) zeigt die Theca-
Luteinzellenbildung an einem kleineren Follikel eines Ovariums,
das Dbei der Operation doppelseitiger Pyosalpingen mit exstirpirt
worden war. Das Vorbandensein einer Graviditdt war in diesem
Falle mit Sicherheit auszuschliessen, auch war die betreffende Pa-
tientin vorher nie gravid gewesen.

Gegenitber diesem Material, das Fillen mit pathologischen
Genitalorganen entnommen ist, ist natirlich auch der Einwand
moglich, dass die Theca-Luteinzellenbildung ausserhalb der Schwau-
gerschaft nur unter pathologischen Verhiltnissen, durch abnorm
gesteigerte Blutzufuhr zum Ovarium zu Stande komme. s ist



422 Cohn, Corpus luteum.

deshalb nothwendig, die Follikelatresie auch unter volliz normalen
Bedingungen 2u beobachten. L. Seitz hat zu diesem Zweck die
Ovarien zweier Neugeborener mit reichlicher Entwickelung atreti-
scher Follikel sowie die Kierstocke eines 1!/, jdhrigen Midchens
untersucht und auch hier eine deutliche Wucherung der Theca in-
terna an atresirenden Follikeln mit Luteinzellenbildung constatiren
konnen. Allerdings hebt er hervor, dass die Zellen nie iiber eine
gewisse Grosse hinausgehen und dass die epitheloide Form und
namentlich der Gehalt an Fett nie so deutlich hervoriritt wie an
atretischen Follikeln wihrend der Schwangerschaft. Wallart?) hat
an einem grossen Material von Ovarien der verschiedensten Alters-
klassen die Luteinzellenwucherung in der Theca atresirender Follikel
nachgewiesen und hervorgehoben, dass die charakteristischen fett-
artigen Zelleinschliisse sich nur in seltenen Ausnahmefillen ver-
missen lassen. Ob Boshagen, der ebenfalls aber eine ausgedehnte
Luteinzellenbildung in der Theca interna atresirender Follikel be-
richtet, diese Befunde an Ovarien normaler Genitalapparate ge-
wonnen hat, ist leider aus seiner Arbeit nicht zu ersehen; auch
fehfen Angaben dariiber, ob in diesen Fillen eine Graviditit vor-
handen oder sicher auszuschliessen war. Die Resultate Bos-
hagen’s sind also fiir diese Frage nicht mit Sicherheit zu ver-
werthen.

An den Ovarien zweier junger Kaninchen von 2 und 5 Mo-
naten Alter, bei denen eine Graviditit mit Sicherheit weder voran-
gegangen war, noch zur Zeit der Todtung bestand, habe ich nun
an den atretischen Follikeln, die diese Ovarien in grosser Anzahl
enthielten, eine typische und sehr ausgedehnte Wucherung der
Theca interna feststellen konnen. Ts handelte sich in der Mehr-
zahl um Follikel von mittlerer Grosse, die meist einen bereits weit
fortgeschrittenen Zerfall des Granulosa-Epithels aufwiesen. Die
verdickte Theca interna tritt an allen atretischen Follikeln als
eine ziemlich hell gefirbte Zone um die degenerirende Granulosa
herum hervor; ihre Dicke kommt der der Granulosa ungefihr
gleich, ubertrifft sie sogar stellenweise noch. Die Hypertrophie
der Theca-Zellen ist deutlich ausgesprochen, wenn sie auch nicht
immer so hochgradig ist, als wihrend der Graviditit. Jedoch
finden wir auch an manchen atretischen Follikeln die Theca aus

1) Wallart, Untersuchungen tiber die interstitielle Bierstocksdriise beim
Menschen. Dieses Arck. Bd. 81. 1907.
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recht grossen Zellen mit stark vergréssertem Protoplasmaleib zu-
sammengesetzt, die den typischen Charakter hypertrophirter Lutein-
zellen tragen. Mitosen habe ich in der Theca-Luteinschicht der
atresirenden Follikel in nicht unbetrdchtlicher Anzahl beobachten
konnen.

Es geht also aus diesen Beobachtungen, dbereinstimmend mit
denen von L. Seitz, unzweifelhaft hervor, dass die Theca-Lutein-
zellenbildung auch unter normalen Verhiltnissen zum Bilde der
Follikelatresie gehort. Diese Wucherung der Theca interna scheint
unter besonderen Verhéltnissen, ndmlich in der Graviditit und bei
pathologischen, chronisch-entziindlichen und neoplastischen Zustinden
des Genitalapparates eine wesentliche Steigerung erfahren zu konnen.
Das wachsthumbefordernde Moment, das diesen pathologischen Pro-
cessen mit der Graviditit gemeinsam ist, mécehte ich in der ver-
mehrten Blutzufuhr zum Ovarium sehen. Hingegen ziehe ich aus
der Beobachtung, dass die Theca-Wucherung mnicht auf die
Schwangerschaft beschrinkt ist, die Folgerung, dass als Ursache
der Theca-Luteinzellenbildung nicht vom Ei ausgehende specifische
Stofle - anzusehen sind. Auch die besonders hochgradige Theca-
Wucherung, wie sic bei Blasenmole und Chorionepitheliom zu be-
obachten ist, mochte ich nur auf die hierbei betrachtlich gesteigerte
Hyperiamie der Ovarien zuriickfihren und keine specifische Wechsel-
wirkung zwischen Ovarium und schwangerem Uterus im Sinne von
Pick?), Jaffé?) und L. Fraenkel3) annehmen.

Wenn nun auch die Theca interna-Wucherung nicht unter
allen Verhiltnissen in gleicher Stirke anftritt, so muss doch ihr
Vorhandensein als etwas Gesetzmissiges angesehen und den pro-
gressiven Processen eine wesentliche Rolle bei der Bildung des
atretischen Follikels zuerkannt werden.

Wie wir gesehen haben, besteht in der histogenetischen
Ableitung des atretischen Follikels einerseits, des Corpus luteum
andererseits eine principielle Verschiedenheit dieser beiden Organe,
indem der gelbe Korper eine wesentlich epitheliale, der atretische
Follikel eine rein bindegewebige Bildung darstellt. Aber auch in

1) Pick, Zur Frage der Kierstocksverinderungen bei Blasenmole.
Centralbl. f. Gyn. 1903.

2) Jaffé, Blasenmole und Eierstock. Inaug.-Diss. Leipzig 1903.

3) L. Fraenkel, Die Fanction des Corpus luteam. Dieses Archiv.
Bd. 68. 1903.
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dem morphologischen Verhalten der beiden Gebilde bestehen
durchgreifende Unterschiede.

Das Corpus luteum erscheint uns stets als ein gut ab-
gegrenztes, von der Umgebung scharf geschiedenes Organ, von
regelméissiger rundlicher Gestalt. Im Gegensatz dazu ist dem
atretischen Follikel, besonders in seinen -spiteren Entwicklungs-
stadien, eine unregelmissige Form und eine unscharfe Begrenzung
gegen das Ovarialstroma - eigenthimlich. Rabl bezeichnet die
ganz unregelmiissige Gestalt der Follikelhdhle geradezu als eine
charakteristische Eigenschaft der atresirenden Follikel des Menschen.
Aber dies ist nicht das einzige Moment, das die Ungleichmissigkeit
ihrer Gestaltung bedingt. In noch hoherem Grade wird dieselbe
verursacht durch die centrifugale, nach dem Stroma hingehende
Wachsthumsrichtung der wuchernden Theca. Diese ist der Wachs-
thumsrichtung der Zellelemente bei der Entwicklung des Corpus
lateum direct entgegengesetzt. Beim Corpus lutenm beobachten
wir stets, dass das Vordringen der Zellen, sowohl der Granulosa-
Epithelien als auch des von der Theca ausgehenden Bindegewebes
in centripetaler Richtung, von der Peripherie nach der Follikel-
hohle zu erfolgt. Die Theca externa bildet einen festen Abschluss
nach aussen, der ein Ausstrahlen des Corpus luteum-Gewebes nach
der Peripherie hin unmoglich macht. Beim atretischen Follikel
finden wir gerade die umgekehrten Verhélinisse vor. Iier ver-
schwindet der feste umschliessende Ring der Theca externa, und
das Wachsthum der wuchernden Theca interna erfolgt in centri-
fugaler Richtung. Die scharfe Abgrenzung des Follikels gegen das
umgebende Stroma  geht vollstindig. verloren und damit auch die
regelmissige Gestalt des TFollikels.

Namentlich bei der obliterirenden Form der Follikelatresie
konnte ich deutlich beobachten, wie nach dem volligen Verschwinden
der umgebenden Theca externa die Theca interna-Zellen nach dem
Stroma hin ausstrahlen und stellenweise auf weite Strecken, manch-
mal in langen Zellziigen innerhalb der Bindegewebsspalten vor-
dringen. Auch L. Seitz beschreibt das Hineinkriechen der Theca
interna-Zellen weit in das Stroma hinein und hebt besonders hervor,
dass die Abgrenzung des atretischen Follikels gegen das Stroma-
gewebe in Folge dessen nie scharf ist, dass vielmehr ganz all-
mihliche Uebergéinge vorherrschen. Ibenso berichtet Boshagen
tber einen ganz allmidhlichen Uebergang der Theca-Luteinschicht
in das umgebende Stroma.
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Sehr priagnant tritt diese centrifugale Proliferation der Theca-
Tuteinzellen bei obliterirend atresirenden Follikeln in Blasenmolen-
ovarien hervor, ein Verhalten, das auch von L. Seitz, Runge?)
und anderen Autoren vermerkt wird.

Wihrend also ein centrifugales Vordringen der Theca interna-
Zellen nach dem Stroma zu bei der Follikelatresie hiufig zu beob-
achten und fir sie geradezu charakteristisch zu nennen ist, findet
ein actives centripetales Wachsthum der Theca-Luteinzellen in
die Follikelh6hle hinein nicht statt. Die von Schottlinder auf-
gestellte Anschauung, dass der Follikelraum durch Einwachsen der
grosszelligen Theca interna ausgefilit werde, ist durch Rabl wider-
legt worden. Nach Rabl kommen fir die Ausfillung der Follikel-
hohle die grossen epitheloiden Zellen der Theca interna iberhaupt
nicht in Betracht. Vielmehr stammt der den Hohlraum des
Follikels in unregelmissiger Form ersetzende Bindegewebskern aus-
schliesslich von den kleinen Bindegewebszellen, welche die Theca
interna netzartig durchziehen und mit der Theca externa in con-
tinuirlichem Zusammenhange stehen. Auch Hérmann kommt zu
dem Resultate, dass die grossen Theca interna-Zellen nicht an der
Ausfillong der FollikelhShle betheiligt sind, sondern nur die kleinen,
das Fasergeriist der Theca bildenden Bindegewebszellen. Auch ich
muss nach meinen Befunden dieser Ansicht durchaus beistimmen.

Es erfolgt also das Wachsthum der Theca-Luteinzellen aus-
schliesslich in centrifugaler Richtung. FEinem eventuellen Vor-
dringen der Theca-Luteinzellen in centripetaler Richtung stellt sich
in den meisten Fillen sogar eine deutlich sichtbare Schrarke ent-
gegen in Gestalt der fir sie absolut undurchdringlichen hyalinen
Glashaut. Ueber die Natur dieser friher so viel umstrittenen
Membran hat uns Hormann durch sorgfiltige Untersuchungen mit
specifischen Bindegewebsfirbungen endlich aufgeklart. Sie ist
identisch mit der sogenannten Basalmembran, Membrana propria
oder basilaris, structurlose Grenzhaut ele. normaler Follikel, die
eine diinne Grenzschicht zwischen Granulosa und Theca interna dar-
stellt. Wiihrend sie an normalen Follikeln aus sehr feinen filzartig ver-
flochtenen Bindegewebsfasern zusammengesetzt ist, besteht sie im
Beginn der Follikelatresie aus dicken gequollenen, aber noch wohl
unterscheidbaren Fasern und wird im weiteren Verlauf der Atresie

1) Runge, Usber die Verindernngen der Ovarien bei syneytialen
Tumoren und Blasenmole ete. Dieses Archiv. Bd. 69. 1903.

Archiv fiir Gyniikologie. Bd. 87. H. 2, 28
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durch, wahrseheinlich hyaline, Degeneration der Fasern zu einer
homogenen structurlosen Membran (Fig. 4, Tafel VIII).

Durch einzelne Liicken der hyalinen Membran dringen die
kleinen Bindegewebszellen aus der Theca in die wurspriingliche
Follikelhohle hinein; niemals aber finden sich Theca-Luteinzellen
centralwirts von der Glashaut. Diese bildet also eine genaue Be-
grenzung der Theca-Luteinschicht nach innen. Durch die ungleich-
missige Schrumpfung der Follikelhdhle, vielleicht auch durch einen
ungleichmissigen Druck des umgebenden Gewebes, legt sich die
byaline Membran in Falten. Wie Rabl bemerkt, sctzen sich auf
die grosseren Falten zahlreiche kleine secundire Windungen senk-
recht zu ihrer jeweiligen Verlaufsrichtung auf.

Die Glasmembran erhidlt dadurch ein gekrduseltes Aussehen.
Die nach aussen von der hyalinen Membran gelegene Theca interna-
Schicht betheiligt sich jedoch nicht etwa durch eine der Membran
parallele Anordnung an deren Schlingelung; vielmehr zeigt die
Theca, wie bereits hervorgehoben, eine nach aussen vollig un-
regelmissige Begrenzung. Ks ist dieses Verhalten des atretischen
Follikels durchaus zu unterscheiden von der Kriuselung der Lutein-
schicht beim Corpus luteum. Bei Letzterem ist es die zellige
Luteinlage, die entsprechend den radidr einstrahlenden, von der
Peripherie her kommenden Bindegewcbssepten eine gewellte Form
annimmt. Diese Schlingelung tritt besonders an der &usseren
Contur der Luteinschicht deutlich hervor, wihrend ihre centrale
Begrenzung unregelmissiger erscheint. Beim Corpus luteum ist
die Luteinzellenschicht selbst das gekrduselte, beim atretischen
Follikel nur die sie centralwirts begrenzende hyaline Membran.
Beim Corpus luteum liegt die deutlichste Kriuselung an der peri-
pheren Seite, beim atretischen Follikel an der centralen Seite der
Luteinzellenschicht.

Eine weitere morphologische Differenz zwischen Corpus luteum
und atretischem Follikel besteht hinsichtlich der Anorduung der
Luteinelemente. Beim gelben Korper zeigen die Luteinzellen eine
elnigermaassen regelméssige Gruppirung, die man namentlich in
den peripheren Partien mit dor Form einer Palmette vergleichen
kann. Jedenfalls ist im Corpus luteum stets eine Tendenz der
Luteinzellen bemerkbar, sich in radidr gestellten Zellziigen anzu-
ordnen. Die Theca-Luteinschicht zeichnet sich jedoch, namentlich
bei der obliterirenden Form, durch eine evidente Regellosigkeit
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ihrer Zellgruppirung aus. Hochstens ldsst sich an der Peripherie
des Corpus atreticum, da wo die Theca-Luteinzellen in das um-
gebende Stroma ausstrahlen, stellenweise eine reihenformige An-
ordnung derselben constatiren.

Noch deutlicher tritt die ungleichmissige Gestalt und Zu-
sammensetzung des atretischen Follikels wihrend seiner Rick-
bildung hervor. Auch in diesem Stadiom bestehen charakte-
ristische Unterschiede zwischen dem Verhalten des atretischen
Follikels und dem Aussehen des Corpus luteum. Der gelbe Korper
bewahrt auch wihrend seiner regressiven Metamorphose seine ab-
geschlossene und rundliche Form. Die durch die Theca externa
gebildete scharfe Abgrenzung gegen das Stroma geht nie verloren.
Am atretischen Follikel wird jedoch die dussere Contur der Theca-
Luteinschicht mit fortschreitender Rickbildung immer unregel-
missiger. Die Theca-Lateinzellen dringen in grosseren und kleineren
Gruppen immer tiefer und zahlreicher in das umgebende Stroma
hinein. Andererseits scheint auch das Stroma durch actives Wachs-
thum Bindegewehsziige in das Innere der Theca-Luteinschicht zu
entsenden, die sich schliesslich mit dem bindegewebigen Kerne
des atretischen Follikels vereinigen. Dadurch entsteht am Ende
¢ine Zersprengung der Theca-Luteinlage, zum Mindesten in ihren
peripheren Partien, in zahlreiche kleinere Luteinzellengruppen, die
mitten in dem bindegewebigen Stroma liegen. Existiren in der
Nihe dieser abgesprengten Zellinseln keine grosseren Reste einer
compacten Luteinzellenlage mehr, so kann der Befund der isolirten,
allseitig von Bindegewebe umgebenen Luteinzellengruppen zu der
Amnahme fihren, dass dieselben autochthon im Stroma entstanden
sind, Fig. 7, Tafel IX zeigt einzelne Gruppen dieser versprengten
Luteinzelleninseln aus einem Ovariom bei Graviditit. Figur 8,
Tafel TX bringt dieselbe Stelle des Objectes unter schwicherer
Vergrésserung und mit grosserem Gesichisfelde zur Anschauung.
Man sieht, wie sich die einzelnen, durch dazwischengewachsenes
Bindegewebe zersprengten Luteinzellengruppen zu einem Ringe
reconstruiren lassen, welcher der Theca-Luteinschicht eines atre-
tischen, riickgebildeten Follikels entspricht. Ich halte es fiir mog-
lich, dass die ,Stroma-Luteinzellen® von L. Seitz, die dieser
Autor autochthon im bindegewebigen Stroma sich entwickeln lisst,
auf dem angegebenen Wege durch Absprengung von der Theca-
Luteinschicht atretischer Follikel entstanden zu denken. wiren.

28*
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Allerdings maochte ich die Moglichkeit einer Hypertrophie von
Stroma-Zellen analog der Decidua-Zellenbildung nicht principiell in
Abrede stellen.

Das endgiiltige Schicksal der Theca-Luteinzellen des atretischen
Follikels ist nach den iibereinstimmenden Ergebnissen der bis-
herigen Untersuchungen eine Rickbildung zu Stroma-Zellen. In
welchem Tempo diese Rickbildung vor sich geht, ldsst sich nach
absoluten Zeitmaassen nicht bestimmen; jedoch scheinen bei den
verschiedenen Thierspecies hierin bedeutende Differenzen zu be-
stehen. Besonders lange scheinen die Theca-Luteinzellen bei den
Nagern ihren urspriinglichen Typus zu bewahren, ohne der Riick-
bildung in kleine bindegewebige Stromazellen anheim zu fallen.
Ich bin in Uebereinstimmung mit Limon?) im Anschluss an friihere
Untersuchungen am Kaninchen-Ovarium zu dem Ergebniss gelangt,
dass das sogenannte interstitielle Ovarialgewebe, das beim
Kaninchen in grosser Ausdehnung das Eierstocksinnere erfillt und
einen deutlichen Luteingewebscharakter aufweist, histogenetisch von
der Theca-Luteinschicht atretischer Follikel abzuleiten ist. Ich habe
einen unmerklichen Uebergang des interstitiellen Ovarialgewebes
in die Theca atretischer Follikel deutlich beobachten und abbilden
kénnen. Man muss sich nun vorstellen, dass die Riickbildung der
Theca-Luteinzellen beim Kaninchen recht langsam erfolgt, sodass sich
bei der stets erneuten Follikelatresie grosse Mengen der Theca-Lutein-
zellen im Ovarium ansammeln und schliesslich alle von den wachsen-
den Follikeln und den gelben Korpern freigelassenen Riume ausfillen.

Fine dhnliche intensive Ausbildung des interstitiellen Ovarial-
gewebes ist von Harz2) auch beim Hasen beschrieben worden,
in geringerem Maasse von demselben Autor bei der Ratte, der
Feldmaus und weissen Hausmaus, beim Meerschweinchen und bei
Cebus capucinus, von Limon beim Kaninchen, der Maus, dem
Meerschweinchen, Vespertilio murinus, Maulwur{ und Igel.

Fir den menschlichen Eierstock ist die Lxistenz des inter-
stitiellen Ovarialgewebes durch L. Fraenkel3) gelougnet worden.

1) Limon, Etude bhistologique et histogénique de la Glande inter-
stitielle de 1’ovaire. Avch. d’anatomie microscopique. Bd. 5. H. 2. 1902.

2) Harz, Beitrige zur Histologie des Ovariums der Siugethiere. Arch.
f. mikrosk. Anat. Bd. 22.

3) L. Fraenkel, Vergleichend histologische Untersuchungen iiber das

Vorkommen driisiger Formationen im interstitiellen Eierstocksgewebe. Dieses
Archiv. Bd. 75, 1905.
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Wir missen jedoch in der von L. Seitz und Wallart?!) in der
normalen Schwangerschalt, sowie von zahlreichen Autoren bei
Blasenmole und Chorionepitheliom beschriebenen Theca-Luteinzellen-
wucherung denselben Process erblicken, wie in der Bildung des
interstitiellen Ovarialgewebes bei Thieren. Wallart hat diese An-
schauung gegeniber I.. Fraenkel zuerst ausgesprochen; und auch
ausserhalb der Schwangerschaft das Bestehen eines interstitiellen
Ovarialgewebes nachgewiesen; ich muss mich ebenso wie Pinto
diesem Autor vollkommen anschliessen. Der Grund dafiir, dass
das interstitielle Gewebe im nicht graviden und nicht abnorm
hyperamischen Ovarium des Menschen zu fehlen scheint, muss in
der geringeren Ausbildung der Theca-Luteinzellenlage unter diesen
Verhiltnissen einerseits, sowie andererseits in der schnelleren Riick-
bildang der Theca-Zellen zu gewdhnlishen Stromazellen erblicks
werden. Bei gesteigerter Hyperimie des Ovariums haben wir
jedoch, wie erwihnt, in der excessiven Wucherung der Theca-
Luteinschicht das gleiche Substrat vor uns wie beim interstitiellen
Gewebe des Eierstocks verschiedener Thierspecies.

Nach der endgiiltigen Riickbildung sdmmtlicher Theca-Lutein-
zellen zu Stroma-Elementen finden wir als Residuen des atretischen
Follikels nur noch den meist geschrumpften bindegewebigen Kern
und die auf dem Durchschnitt halskrausen{ormig gefiltete hyaline
Membran vor. In diesem Stadium ist die Unterscheidung der
Rickbildungsproducte atretischer Follikel von dem letaten regressiven
Stadium gelber Korper nicht immer leicht, besonders dann, wenn
die Reste der hyalinen Membran durch den allseitigen peripheren
Druck zu einem fast compacten Korper zusammengepresst sind.
Solange jedoch noch eine dinne, nicht compacte Membran sicht-
bar ist, muss man meines Lrachtens die Gebilde als Residuen
atretischer Follikel ansehen. Bei der Follikelatresie ist es ndmlich
meist nur die sogenannte Glashaut, von Hormann als ,Grenzfaser-
schicht¢ des Follikels bezeichnet, welche eine hyaline Degeneration
erleidet; die zellige: Theca-Luteinschicht nimmt dagegen in der
Regel nicht an der hyalinen Umwandlung theil, sondern bildet sich
gewohnlich restlos zu Stromagewebe um. Solange die Theca-Lutein-
schicht noch erhalten ist, sieht man die byaline Membran niemals
cine bedeutende Dickenausdehnung erlangen, und es ist anzunehmen,

1) Wallart, Ueber die Ovarialverdnderungen bei Blasenmole und bei
normaler Schwangerschaft. Zeitschr. f. Geb. u, Gyn. Bd. 53. 1904.
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dass ~sie in den letzten Stadien der Riickbildung keine weitere
Dickenzunahme, eher eine Verschmilerung erfahrt.

Andere Verhiltnisse bestehen bei der Rickbildung des Corpus
luteum. Hier verfillt die gesammte zellige Luteinschicht der
hyalinen Degeneration, und so sehen wir in allméhlichen Ueber-
giingen aus den gelben Korpern die Corpora albicantia entstehen,
die eine compacte hyaline Masse mit relativ geringem Binde-
gewebskern darstellen und in ibren Conturen noch die rundliche,
an der Peripherie etwas bogige Form der Luteinschicht gelber
Korper bewahren.

_Ich mbchte also die compacten hyalinen Gebilde als Riick-
bildungsproducte gelber Korper, die von einer dinnen hyalinen
Krause gebildeten Formationen dagegen als Residuen atretischer
Follikel auffassen.

Von besonderem Interesse ist endlich eine von dem normalen
Verlaufe abweichende atypische Form der Follikelatresie, welche
nicht mit einer vollkommenen Degeneration des gesammten Granu-
losa-Epithels einsetzt. Vielmehr bleiben hierbei noch Theile der
Epithelschicht, namentlich der Disecus proligerus, vor dem Unter-
gange bewahrt und erhalten sich eine Zeit lang lebensfihig. Diese
atypische Form der Follikelatresie ist von van Beneden, Schulin,
Rabl, van der Stricht und L. Seitz beobachtet worden.
Schulin fasst sie als einen Uebergang zwischen Corpus luteum-
Bildung und Follikelatresie auf. Es kommt dabei zu einem Ein-
wachsen von Bindegewebe und Gefdssschlingen in die persistirenden
Epithelreste. Die Epithelzellen erleiden bemerkenswerther Weise
eine Hypertrophie wie im Anfange der Corpus luteum-Bildung.
Sie vergrossern sich und ndhern sich nach Rabl in ihrem ganzen
Habitus den Luteinzellen. Besonders instructiv ist hierfiir die
Fig. 17 der Rabl’schen Arbeit. Hier sehen wir das zu Lutein~
zellen umgewandelte Epithel des Discus proligerus und daneben
die wuchernde Theca-Luteinschicht, beide von deutlich verschiedenem
Gewebscharakter. Dieses Nebeneinanderliegen zweier differenter
Luteinschichten erscheint mir als ein sicherer Beweis fir die un-
einheitliche Genese der Luteinzellen.

Iek glanbe, dass wir in dem von Stoeckel?) mitgetheilten

1) Stoeckel, Ueber die cystische Degeneration der Ovarien bei Blasen-
mole, zugleich ein Beitrag zur Histogenese der Luteinzellen, Festschrift f.
Fritsch. Leipzig 1902.
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und in seiner Fig. 3 abgebildeten Befunde einer Epithellage central-
wirts von einer Luteinschicht in einem Blasenmolenovarium nichts
anderes vor uns haben, als eine derartige atypische Form der
Follikelatresic. Die Epithelschicht stellt die theilweise persisti-
rende Granulosa, die Luteinlage die gewucherte Theca-Luteinschicht
des atretischen Follikels dar. Die Schliisse, die Stoeckel aus
diesem Befunde auf die Histogenese des Corpus luteum zieht, er-
scheinen mir demnach als ginzlich unberechtigt.

Rabl hilt es fir moglich, dass eine atypische Persistenz der
dussersten Granulosa-Zellenschicht bei der Follikelatresie zur
Bildung kleiner einkammeriger, epithelausgekleideter Cysten fihren
kann, wenn die Héhle durch transsudirende Flissigkeit ausgedehnt
wird, das heisst also bei der cystischen Form der Atresie. Rabl
fand beim Meerschweinchen kleine und mittelgrosse Follikel in
ziemlich grosser Anzahl derartig verdndert, konnte jedoch am
menschlichen Ovarium entsprechende Bilder nicht auffinden.

Die Luteincysten.

Die Bezeichnung ,Luteincysten“ ist insofern gliicklich ge-
wihlt, als mit ihr nur ausgedriickt wird, dass sich in der Cysten-
wand Flemente vom Charakter der Luteinzellen vorfinden. Hin-
gegen wird mit dieser Benennung noch keinerlei Urtheil iber die
Abstammung der Luteincysten vorweg genommen. Nachdem wir er-
kannt haben, dass das Vorhandensein von Lutcinzellen nicht allein
fir den gelben Korper charakteristisch ist, sondern dass auch im
atretischen Follikel Elemente von deutlichem Luteinzellencharakter
gebildet werden, miissen wir die Moglichkeit anerkennen, dass
luteinzellenhaltige Gebilde sowohl vom Corpus luteum als auch
vom atretischen Follikel abstammen konnen.  Wir missten dem-
nach die Luteincysten eintheilen in Corpus luteum-Cysten und
Follikelluteincysten oder Corpus atreticum-Cysten. Damit setzen
wir eine histogenetische Unterscheidung an Stelle der bisherigen
Eintheilung der Luteincysten, die allein nach morphologischen
Gesichispunkten und zwar nach der Beschaffenheit der innersien
Gewebsschicht der Cysten erfolgte. Auf Grund des angegebenen
(edankenganges hat Pfannenstiel!)  eine genetische Lrkenntniss
der Luteincysten neuerdings angebahnt.

1) Pfannenstiel, Die Erkrankungen des Eierstocks und des Neben-
eierstocks. Veit’s Handb. d. Gyn, IL. Aufl. Bd. 4. I Hilfte. Wiesbaden 1908.
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Praktisch stellen sich allerdings der Durchfithrung dieser
adtiologischen Unterscheidung, insbesondere der histogenetischen Ab-
leitung der einzelnen Gebilde vom Corpus luteum oder vom atre-
tischen Follikel gewisse Schwierigkeiten entgegen. Indessen glaube
ich doch, dass sich aus der Formation der Luteinschicht, aus der
Art ihrer Begrenzung und aus der Beschaffenheit der die Cyste
auskleidenden Gewebsschicht Anhaltspunkte dafiir finden lassen
konnen, dass nicht alle Luteincysten, wie bisher angenommen, vom
Corpus luteum ausgehen, sondern zum Theil auch der Follikel-
atresiec ihre Entstehung Verdan_ken. Es diirften durch dieses Er-.
eigniss dann auch gewisse Bedenken beseitigt werden, die gegen
die Bildung sehr grosser Luteincysten aus gelben Korpern geltend
gemacht worden sind.

Mein Material umfasst 30 Luteincysten, zu denen noch die
cystisch entarteten Ovarien von 4 Fillen von Blasenmole bezw.
Chorionepitheliom hinzukommen.  Nicht dazu gerechnet sind
natiirlich die cystischen Corpora. lutea mit grossem centralen
Hoblraum, die die normale Grosse des gelben Korpers nicht tuber-
treffen.  Die Grisse der untersuchten Luteincysten schwanks
zwischen der einer Walnuss und der einer Apfelsine. In allen
Fillen war eine deutliche von typischen Luteinzellen gebildete
Luteinmembran vorhanden.

Wenn man zunichst feststellen will, welche Luteincysten mit
Sicherheit von dem Corpus luteum abgeleitet. werden konnen, so
muss man als charakteristische Merkmale far diese Abstammung
wohl ausser einer Luteinschicht von dem typischen Bau des gelben
Korpers noch die dem Corpus luteum eigenthiimliche wellige Be-
schaffenheit der Luteinmembran sowie ihre feste Begrenzung nach
aussen durch die Theca externa annehmen.

HEs zeigt sich nun, dass das gleichzeitige Vorhandensein allet
dieser Merkmale nur bei den kleineren Luteincysten mit Sicherheit
constatirt werden kann, welche die Grosse einer Walnuss nicht
iitberschreiten. Es handelt sich hier nur um eine excessive Er-
weiterung der Corpus luteum-Hohle, die wir ja auch bei gelben
Kérpern von normaler Grosse manchmal in besonders starker Aus-
bildung vorfinden. Wir haben hier nur einen graduellen Unterschied,
eine Steigerung des normalen Verhaltens vor uns. Die Dicke der
Luteinschicht betrdgt hier ebenfalls wie bei den normal-cystischen
gelben Korpern 1—2 mm; die typische Kriuselung der Luteinlage
ist meist auch schon makroskopisch zu erkennen. Das ganze Ge-
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bilde hat eine regelmissige rundliche Form und ist nach aussen
-von einer festen bindegewebigen Hillle umgeben. Die Form und
Grosse der Luteinzellen sowie die Durchwachsung der Luteinschicht
mit radidv gestellten Bindegewebsziigen entspricht vollkommen dem
Bilde des normalen Corpus luteum. Diese Form cystisch erweiterter
Corpora lutea fand ich vornehmlich in Ovarien, die mit graviden
Tuben exstirpirt worden waren; es deckt sich dies mit der Angabe
L. Fraenkel’s, der die Hiufigkeit der Luteincysten bei Extra-
uteringraviditit hervorhebt. Man muss annehmen, dass das Corpus
luteumn graviditatis durch die Hyperdmie der benachbarten graviden
Tube zu einer excessiven Ausbildung seines Hohlraums angeregt
wird. In einem anderen Falle fand ich eine derartige sichere
Corpus luteum-Cyste in einem Ovarium, das bei der Radicalope-
ration eines ziemlich fortgeschrittenen Cervixcarcinoms ohne Gra-
viditit mit entfernt worden war. Auch hier kann man in der durch
das Neoplasma gesteigerten Hyperdmie der Genitalien die Ursache
fir die aussergewohnliche Erweiterung der Corpus luteum-Héhle
erblicken.

An grosseren Luteincysten sind die charakteristischen Merk-
male einer Herkunft vom Corpus luteum jedoch nieht mehr mit
Bestimmtheit nachzaweisen. Der Grund hierfir mag in manchen
Fillen in einer starken Compression der Luteinschicht durch den
gesteigerten Innendruck der Cyste liegen, wodurch die typische
Form und Anordnung der Luteinlage verwischt wird. In nicht seltenen
Fillen erscheint jedoch die Annabme berechtigt, dass es sich hier
iberhaupt nicht um Corpus luteum-Cysten handelt, sondern um
eystische Derivate atretischer Follikel.

Es sind in der That schon frither Bedenken dagegen erhoben
worden, dass grossere Luteincysten durch einfache cystische Ent-
artung von gelben Korpern entstehen konnten. Man hat deshalb
seine Zuflucht zu der von L. Fraenkell) und Orthmann?) aufge-
stellten Hilfshypothese genommen, dass das Corpus luteum durch
Blutergtisse in seinen Hohlraum zunédchst zu einem grossen Himatom
umgewandelt werde, und dass aus diesem erst secundar nach Er-
weichung des Blutergusses die Luteincyste entstehe. Diese Er-
Klirung, die auch von E. Fraenkel®) bekidmpft wird, hat jedoch

1) L. Fraenkel, Der Bau der Corpus luteum-Cysten. Dieses Arch.
1898. Bd. b6.

2) Orthmann, Verhandl. d. Deutschen Ges. f. Gyn. 1897,

3) E. Fraenkel, Ueber Corpus luteum-Cysten. Dieses Arch., 1899, Bd.57.
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zweifellos etwas Gezwungenes, wenn man auch zugeben muss, dass
Ovarialhimatome, wie dies Wol(1) beschreibt, manchmal von einer
diinnen Luteinschicht umgeben gefunden werden. Besonders auf-
fillig- muss es erscheinen, dass weder in dem - flissigen Inhalt
noch in der Wand zahlreicher grosser Luteincysten irgendwelche
Spuren einer stattgehabten Blutung aufgefunden werden konnen.

Es ist viel natirlicher, die grosseren Luteincysten, vielleicht
auch die von einer diinnen Luteinschicht umgebenen Hamatome auf
ungeplatzte Follikel zuriickzufithren, aus denen ja nach Pfannen-
stiel auch grosse cystische Gebilde, die Follikelcysten, durch ein-
faches Wachsthum entstehen konnen.

Der Beweis dafir, dass grosse Luteincysten in der That mit
Sicherheit auf die Atresie ungeplatzter Follikel zuriickgefiihrt werden
konnen, ist am besten an den cystisch vergrosserten Ovarien bei
Blasenmolen und Chorionepitheliomen zu fithren. Von derartigen
hochgradig vergrosserten Eiersitcken standen mir 8 zur Verfiigung,
die von 4 Fillen stammten. In 2 Fillen bestand .ein nach Blasen-
mole aufgetretenes Chorionepitheliom, in den beiden andern Blasen-
mole ohne Chorionepitheliom.

An diesen Elerstocken kann man die Entwicklung der Lutein-
cysten aus der cystischen Form der Follikelatresie von den Anfangs-
stadien an verfolgen, wenn man nicht nur die grésseren Cysten der
mikroskopischen Untersuchung unterzieht, sondern vor allem die
kleineren cystischen Gebilde beriicksichtigt. Diese befinden sich
hauptséchlich in den relativ soliden Tumortheilen an den Stellen,
wo drei oder mehrere grossere Cysten zusammenstossen. In diesen
Zwickeln, dic sich zwischen den grossen Cysten als Reste von
solidem Ovarialgewebe noch erhalten haben, findet man ausser
einigen nach dem obliterirenden Typus atresirenden Follikeln die
Anfangsstadien der cystischen Follikelatresic wieder.

In Fig. 9, Taf. IX, die von einem der Fille von Chorion-
epitheliom stammt, zeigt sich die Membrana granulosa noch deut-
lich erhalten und nach aussen von ihr eine in Wucherung be-
griffene Luteinschicht, die demnach zweifellos von der Theca interna
des Follikels abstammt. Derartige Bilder finden sich nicht selten
und hilden einen sicheren Beweis daliir, dass hier die Luteincysten-
bildung auf dem Boden der Follikelatresie erfolgt.

An den grosseren Cysten habe ich keine epitheliale Auskleidung

1) Wolf, Ueber Haematoma ovarii. Dieses Arch, 1907. Bd. 84.
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mehr nachweisen konnen; vielmehr ist hier, wie Fig. 10, Taf. IX
zeigt, die Luteinschicht von innen zu von einer Bindegewebsschicht
begrenzt.

Dagegen beschreibt Stoeckel bei einem Blasenmolenovarium
die Persistenz betrichtlicher Reste der Granulosa innerhalb der
lebhaft gewucherten Luteingchicht einer grossen Cyste. Die Lutein-
schicht leitet auch Stoeckel von der Theca interna ab. Ich sehe
in diesem sehr wichtigen Befunde ebenfalls einen Beweis fiur die
Abstammung der Luteincysten bei Blasenmolen von atretischen
Follikeln.

Teh  schliesse mich demnach vollkommen der Anschauung
Wallart’s an, der in der cystischen Degeneration der Blasenmolen-
ovarien nichts weiteres sieht, als eine gesteigerte Follikelatresie mit
ihrer typischen Theca-Luteinzellenwucherung. Die von mehreren
Autoren hierbei vermerkte ,Luteinzellenverlagerung“ oder ,Ver-
sprengung® in das Ovarialstroma erklart sich aus der fir die
Follikelatresie eigenthiimlichen centrifugalen Wachsthumsrichtung
der Theca-Luteinschicht.

Dass die cystische Entartung der Ovarien nichts Specifisches
fiir die Blasenmole und das Chorionepitheliom darstellt, geht auch
aus der von Wallart hervorgehobenen Thatsache hervor, dass sie
keinen constanten Befund bei diesen Erkrankungen bildet. Auch
wir haben einige Fille erlebt, bei denen keine Vergrésserung der
Ovarien vorhanden war, und haben in Folge dessen deren Entfernung
unterlassen.

Der Stoeckel’sche Fall lehrt uns, dass die Art der aus-
kleidenden Zellschicht von Bedeutung f{iir die histogenetische Ab-
leitung der Luteincysten sein kann. Nach der Natur dieser innersten
Schicht theilt L. Fraenkel die Luteincysten in drei Typen ein:

Typus 1.  Innerste Schicht Corpus luteum-Gewebe,

Typus 2. Innerste Schicht Bindegewebe,

Typus 8. Innerste Schicht Epithel oder Endothel.

Die beiden ersten Typen erlauben keinen Riickschluss auf die
Herkunft der Luteinschicht. Dieselbe kann, gleichviel ob sie von
der Granulosa oder von der Theca interna abstammt, entweder
direct an den Cystenhohlraum angrenzen oder durch von aussen
hindurchgewachsenes Bindegewebe von ihm getrennt werden.

Das Vorhandensein eines hyalinen Bandes als innerster Schicht
wiirde schon eher fir eine Abstammung vom atretischen Follikel
sprechen; jedoch finde ich einen derartigen Befund nirgends erwéhnt
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und konnte unter meinen Luteincysten eine hyalin degenerirte
Grenzfaserschicht ebenfalls nicht constatiren,

Es ist indess das Fehlen der hyalinen Grenzmembran aus dem
Umstande verstindlich, dass diese iiberhaupt bei der cystischen
Form der Follikelatresie im Gegensatz zu der obliterirenden nur
selten aufzufinden ist.

Vom Typus 3 sind die mit Endothel ausgekleideten Cysten
als fir unsere Frage belanglos avszuscheiden. Ich habe mich an
mehreren Priiparaten iberzeugen konnen, dass in der die Cysten
central begrenzenden Bindegewebsschicht grosse Endothel-ausge-
kleidete Rdume, wohl lymphatischer Natur vorkommen, die, wenn
sie sich mit einem Theil ihrver Peripherie an die Luteinschicht
anlegen, den Eindruck einer niedrigen Epi- oder Endothelbedeckung
derselben hervorrufen. L. Fraenkel hebt selbst diese Moglichkeit
hervor.

Als wichtig und interessant bleiben also nur die mit wirklichem
Epithel ‘ausgekleideten Cysten iibrig. Diese sind leider recht selten
und nur in vereinzelten Exemplaren von Steffek, E. Fraenkel,
L. Fraenkel, Orthmann (3 Félle), Diepgen und Pfannenstiel
beschrieben worden. Unter meinen 30 Luteincysten befinden sich
nur 2 mit epithelialer Auskleidung, wihrend bei den tbrigen meist
eine mehr oder minder dicke Bindegewebsschicht, in seltenen,
nur 4 Fillen die Luteinschicht selbst die innerste Zelilage bildet.

Bei der Deutung der epithelialen Innenschicht bestehen zwei
Moglichkeiten:

Entweder stellt dieselbe einen atypischen persistirenden Rest
der Membrana granulosa dar, wie dies zuerst von Rabl hervor-
gehoben, von den meisten Autoren acceptirt worden ist. Dann
misste die Luteinschicht von der Thea interna stammen, die
Luteincyste also vom atretischen Follikel abgeleitet werden. Diese
Auffassung konnte in Aunalogie mit den Luteincysten bei Blasen-
mole fiir alle diejenigen Cysten zu Recht bestehen, deren Epithel-
auskleidung eine niedrige oder kubische Gestalt hat. Die andere
Moglichkeit ist die, dass die epitheliale Innenschicht der Lutein-
cyste vom Keimepithel stammt. Dieses muss dann durch eine
Oeffnung von aussen eingewandert sein, der Follikel also geplatzt
gewesen sein; die Oyste muss vom Corpus luteum abgeleitet
werden. Fiir diese Erklirung miissen diejenigen Cysten heran-
gezogen werden, deren auskleidende Epithelien einen Flimmer-
besatz aufweisen, denn dieser kann nur vom Keimepithel, nicht
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von den Granulosazellen stammen. Bekannt ist von diesem Typus
bisher nur eine von E. Fraenkel publicirte Cyste mit deutlichem
Flimmerepithelbesatz. Als Anhiéinger der letzteren Deutung sind
E. Runge, Pick, Ihm uod Pfannenstiel zu nennen.

Bei den beiden epitheltragenden Cysten, die ich zu beobachten
Gelegenheit hatte, bestand die auskleidende Schicht in einem ziem-
lich hohen Cylinderepithel.

In dem ersten Falle handelte es sich um ein aprikosengrosses
Gebilde, das fast das ganze Ovarium erfillie und bei chronischer
adhisiver Pelveoperitonitis zusammen mit den beiden in Hidmato-
salpingen umgewandelten Tuben bei einer 42 jéhrigen Frau entfernt
worden waren. Die letate Schwangerschaft lag um 2 Jahre zurick.
Durch eine grosszellige mehrschichtige Luteinlage wird das Gebilde
unzweifelhaft als Luteincyste charakterisirt. Nach innen zu wird
die Luteinschicht von einer einzelligen Lage eines hohen Cylinder-
epithels tberkleidet. Die Kerne der Epithelien sind stark basal
gelagert. Der centralwirts hiervon gelegene Zellleib enthdlt in
der Mehrzahl der Zellen helle Vacuolen, die den Rindruck einer
sekretorischen Thatigkeit des Epithels hervorrufen. Von einem
etwaigen Flimmerbesatz konnte ich nichts entdecken; allerdings
stand mir das Priparat leider nur in bereits fixirtem Zustande
zur- Verfiigung. Nach der Form der Kpithelzellen wire ihre Her-
leitung vom Keimepithel gerechtfertigt gewesen. [ndessen fand ich
in dem Reste des unverdinderten Ovarialgewebes, nicht weit ent-
fernt von der Cyste, einen miftelgrossen atretischen Follikel mit
schr stark entwickelter Theca-Luteinschicht, der innerhalb der-
selben eine mehrschichtige Lage dessclben cylindrischen Epithels
als Innenauskleidung aufwies, wie die grosse Luteincyste. In dem
atretischen Follikel zeigten die Kerne der Epithelien jedoch deut-
liche chromatolytische Verdnderangen. Von der Theca - Lutein-
schicht war die Epithellage durch eine stellenweise ziemlich breite
hyaline Membran getrennt, die mir durchaus der hyalin degene-
rierten Grenzfaserschicht Hérmann’s zu entsprechen scheint. Der
Gleichartigkeit des Epithels entsprechend muss demnach auch die
epitheliale Auskleidung der grossen Luteincyste als atypisch per-
sistirender Rest der Granulosa aufgefasst, die Herkunft der Lutein-
cyste also von der Follikelatresie abgeleitet werden.

In dem zweiten Falle einer epitheltragenden Luteincyste
liessen sich keine Schlisse auf die Genese derselben ziehen. Hier
bestand bei einer 45 jdhrigen Frau, deren letzte Schwangerschaft
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um 9 Jahre zuriicklag, ausser einer adhésiven Pelveoperitonitis
und chronischen Salpingitis eine Luteincystenbildung in beiden
Ovarien, die bis auf Faustgrosse vergrossert waren. Weder in
den Tuben, noch in dem supravaginal amputirten Uterus fanden
sich Anzeichen einer Graviditit. Beide Luteincysten zeigten eine
diinne, unregelmiissige, bereits stark in der Riickbildung begriffene
Luteinschicht.  Die Luteinzellen lagen ziemlich zersprengt in
Gruppen innerhalb des umgebenden Bindegewebes, besassen einen
grossen Zellleib und nahmen sowohl bei Himatoxylin-Eosin, als
bei van Gieson-Fidrbung einen aufféllig” brdunlichen Farbenton an.
In der Luteincyste des einen Ovariums fand sich nur stellenweise
als innerste Zellschicht, der Luteinschicht aufliegend, eine ein-
zellige Lage eines ziemlich hohen Cylinderepithels mit schmalem
Zellleib und basal gestellten Kernen. Von einem Flimmerbesatze
konnte ich auch hier nichts nachweisen. In der Luteincyste des
anderen Ovariums war eine epitheliale Auskleidungsschicht nicht
vorhanden.

Nach den dargelegten Erwigungen erscheint es mir als durch-
aus wahrscheinlich, dass nicht nur die Luteincysten in Blasen-
molenovarien, sondern auch ein grosser Theil der anderweitigen
Luteincysten in ihrer Entstehung auf atretische Follikel und nicht
auf das Corpus luteum zurickzufibren ist. Aus dem Aussehen
der Luteinschicht selbst kann man keinen Rickschluss auf ihre
Histogenese ableiten. Der Gedanke, dass die Luteinzelle, ob epi-
thelialer, ob bindegewebiger Abstammung dasselbe Aussechen zeigt,
darf nicht absurd erscheinen, wenn man bedenkt, dass der Begriff
der Luteinzelle nur den einer in ihrem Zellleib vergrosserten,
sekreterfillten Zelle darstellt.

In der Aetiologie der Luteincystenbildung muss ebenso wie
bei der Theca-Luteinzellenwucherung atretischer Follikel hyper-
dmisirenden Prozessen im Bereich des Genitalapparates eine be-
deutende ursichliche Rolle zugesprochen werden. Pfannenstiel?)
trennt diese Art der Oystenbildung von der proliferativen ab und
bezeichnet sie als ,nutritive Geschwulstbildung®. Unter meinen
30 Fillen von Luteincysten bestanden 20 mal, also in 2/; aller
Fille, gleichzeitig hyperdmisirende Processe an den (enitalorganen.
In 7 Fillen trat die Luteincyste im Gefolge von Tubengraviditit

1) Pfannenstiel, Die Erkrankungen des Eierstockes und des Neben-
eierstockes in Veit’s Handbuch der Gynikoldgie. 2. Aufl. Bd. 4. 1. Hilfte.
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auf, was mit L. Fraenkel’s bereits erwihnter Beobachtung iiber-
einstimmt, Einmal bestand eine intrauterine Graviditit von 4 Mo-
nateu, 5 mal eine chronische Pelveoperitonitis, je einmal ein Uterus-
myom und ein Cervixcarcinom und 5 mal acut entzindliche Pro-
cesse, die zur Bildung von lLuteincystenabscessen fihrten. Von
besonderem Interesse ist ein weiterer Fall, bei dem wir die Ent-
stechung der Luteincyste auf der Basis einer genitalen Hyperimie
direkt beobachten konnten:

Bei einer 41jdhrigen Nullipara hatten wir am 18. 2. 1908
wegen linksseitiger Ovarie das linke Ovarium excidirt und auf das
grosse Netz transplantirt?), zugleich wurden einige kleine subserise
Myome enucleirt. Das rechte Ovarium war bei der Laparotomie
vollkommen normal und nicht vergrdssert. Die Reconvalescenz
verlief glatt, mit Ausnahme einer Temperatursteigerung auf 38,5
am 2. Tage. Am 2. 7. 08 findet sich Patientin wegen Schmerzen
in der rechten Unterbauchgegend wieder ein, die seit Mai aufge-
treten sind. Rechts neben dem Uterus ist ein orangegrosser,
weicher, cystischer, ziemlich unbeweglicher Tumor zu fiihlen. Bei
der am 7. 7. ausgefiibrten Relaparotomie zeigen sich lose Ver-
wachsungen des Netzes mit dem Uterus und den alten Operations-
narben. Der orangengrosse rechtsseitige Ovarialtumor wird ent-
fernt und erweist sich als eine ziemlich diinnwandige pralle Cyste
mit gelb-schleimigem Inhalt. Mikroskopisch zeigt sich die Cyste
mit einer 2——3 zelligen Luteinschicht ausgekleidet, iiber der nach
innen zu noch eine diinne Bindegewebsschicht verlauft.

Ich glaube, dass man die Entstehungsursache dieser in
41/, Monaten aus einem gesunden Ovarium entwickelten orangen-
grossen Luteincyste mit Sicherheit in dem hyperdmisch-entziind-
lichen Zustande der Beckenorgane nach der Operation erblicken
muss, dessen Residuen ja noch in den Netzadhisionen bei der
Relaparotomie erkennbar waren.

Einer gesonderten Betrachtung bediirfen noch die Luteincysten-
abscesse, die ich unter meinen 30 Fillen 5 Mal beobachten konnte.
Bs widerspricht dieses Héaufigkeitsverhiltniss der Angabe Langer’s2),
dass die einfachen Luteincysten den Abscessen gegeniiber an Zahl
sehr in den Hintergrund triten. Wenn man, wie dies bei uns seit

1) Vergl. Pfannenstiel in Veit’s Handbuch der Gyn. Bd. 4. 1. Hilfte,
S. 44.
2) Langer, Ueber Corpus luteum-Abscesse. Dieses Arch. Bd, 49. 1895.



440 Cohn, Corpus luteum.

langer Zeit geschieht, jede entfernte Ovarialcyste sorgfiltig mikro-
skopisch untersucht und namentlich die Nebenbefunde- cystisch ver-
grosserter Ovarien bei anderweitigen Genitalerkrankungen bertick-
sichtigt, so wird man finden, dass die Luteincysten einen nicht so
iiberaus seltenen Befund darstellen, und dass gegen sie die Lutein-
abscesse an Hiufigkeit zuriicktreten.

Was die Entstehungsursache der Luteincysten-Abscesse betrift,
so glaube ich, dass der acut entziindliche Process gleichzeitig die
vermehrte Luteincystenbildung wie die Vereiterung veranlasst. Ob
die Luteincysten-Abscesse auf atretische Follikel oder auf Corpora.
lutea zuriickzufihren sind, vermag ich nicht zu entscheiden.

Eine grosse Rolle bei der Bildung grésserer Luteinabscess-
Hohlrdume spielt die Verschmelzung henachbarter kleinerer Abscesse.
Fig. 11 Tafel IX zeigt das typische Bild derartiger multipler Lutein-
abscesse mit ihrer charakteristischen klein-hockrigen gelblichen
Ionenwand. Man sieht am unteren Pol des Priparates median-
wérts sehr deutlich, wie sich durch Verschmelzung dreier kleinerer
Abscesse ein grésserer Abscesshohlraum bildet.  Auch in der
lateral' gelegenen grosseren Cyste weisen in der rechten Hilfte
des Priparates mehrere an ihrer Hinterwand verlanfende Leisten
darauf hin, dass auch diese Cyste durch Verschmelzung mehrerer
Abscesse entstanden ist. In der Multiplicitit der auftretenden
Tuteinabscesse missen wir jedenfalls eine durch den Intzindungs-
process verursachte nutritive Geschwulstbildung sehen, sei es, dass
dieselbe durch eine gesteigerte Follikelatresie oder durch eine ver-
mehrte Corpus luteum-Bildung dargestellt wird.

Beziiglich der Aetiologie der Luteinabscesse hebt F. Fraenkel
die Hénfigkeit der Gonorrhoe hervor, die er durch mikroskopischen
und culturellen Gonokokkennachweis feststellen konnte. Unter
meinen 5 Fillen bestand dreimal deutlich das klinische Bild der
Adnexgonorrhoe, jedoch konnte der Nachweis von Gonokokken
nicht erbracht werden. Die gonorrhoische Natur der Luteinabscesse
beweist nicht, dass die Erreger in einen bereits geplatzten Follikel
eingedrungen sein missen. Vielmehr hat Zweifel auch in einem
ungeplatzten, in der Mitte des Ovariums gelegenen Follikel
Gonokokken nachgewiesen.

Als ein Rickbildungsstadium der Luteincysten mochte ich
endlich die von Koebner?) beschriebenen Corpus albicans-Cysten

1) Koebner, Die Corpus albicans-Cyste. Dieses Archiv. Bd. 84, 1908.



Cohn, Corpus luteum. 441

ansehen. Unter meinem Material habe ich derartige Gebilde trotz
eifrigen Suchens nicht auffinden konnen. Ich halte es fir wahr-
scheinlicher, dass die Corpus albicans-Cysten aus Corpus luteum-
Cysten durch hyaline Degeneration ihrer Wand, als dass sie durch
Cystenbildung in fertig ausgebildeten Corpora albicantia entstehen.

Die Follikelcysten.

In den Follikeleysten dirfen wir nicht etwas von den Lutein-
cysten principiell Verschiedenes erblicken. Sie stellen Gebilde dar,
die durch die cystische Form der Follikelatresie entstanden sind,
ohne dass es zur Ausbildung einer deutlichen Theca-Luteinschicht
gekommen - ist. s wire auvch die Moglichkeit denkbar, dass,
namentlich bei kleineren Follikeleysten, in dem Stadium, in dem
wir sie beobachten, die Theca-Luteinschicht noch nicht zur Ent-
wicklung gekommen ist, dass es sich also gewissermaassen um
jugendliche Stadien der Luteincystenbildung handelt.

Gerade, dass man hinfig in ein und demselben Ovarium Lutein-
cysten und luteinzellenlose Follikelcysten in grosserer Anzahl neben-
einander antrifft, ist als ein Hinweis darauf anzusehen, dass sie
keine principiell verschiedenen Gebilde darstellen, sondern derselben
Matrix und wohl auch demselben Wachsthumsreiz ihre Entstehung
verdanken. Dieser von Pfannenstiel auafgestellten Anschauang
hat sich auch Santil) angeschlossen. Als die Ursache der abnorm
gesteigerten, zar multiplen Cystenbildung fiihrenden Follikelatresie
kénnen wir in den meisten Fillen nutritive Reize nachweisen, die.
unter pathologisch-hyperimischen Processen in der Genitalsphire
oder unter der physiologischen Hyperimie der Graviditit das
Ovarium treffen. So konnte ich in der That, iibereinstimmend mit
zahlreichen Autoren, bei chronisch entziindlichen Processen der
Adnexe und des Beckenperitoneums, bei Tubengraviditit und bel
Neoplasmen, namentlich beim Uterusmyom, das Vorhandensein der
sogenannten ,kleincystischen Degeneration* des Ovariums con-
statiren, die nichts weiter darstellt, als eine gesteigerte Follikel-
atresie mit Bildung zahlreicher kleiner Follikeleysten. Ich glaube,
dass in dieser iibernormalen Follikelatresie die Hauptursache fiir
die beftigen Beschwerden bei vielen Fillen alter chronischer Adnex-
entziindongen zu sehen ist, wenn nédmlich das allseitig in peri-

1) Santi, Die Pathologie des Corpus luteum. Monatsschr. f. Geburish.
u. Gyn. Bd. 20. 1904.

Archiv fiir Gyniikologie, Bd. 87. H. 2. 929
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toneale Adhisionen eingebettete Ovarium durch seine Volums-
zunahme seinen peritonealen Ueberzug in eine -abnorme Spaunnung
versetzt.

Zusammenfassung.

1. Die Entwicklung des Corpus luteum wund des atretischen
Follikels stellen zwei principiell verschiedene Processe dar.

2. Der Begriff der Luteinzelle ist histogenetisch nicht ein-
heitlich. TLuteinzellen konnen aus Epithelien und aus Bindegewebe
entstehen.

3. Die Luteinzellen des Corpus luteum entstehen aus den
Epithelien der Membrana granulosa. Das Bindegewebsgerust des
Corpus luteum wird durch Invasion von Bindegewebssprossen von
der Theca interna aus gebildet.

4, In der Bildung des Corpus luteum graviditatis und des
Corpus luteurms menstruationis bestehen keine principiellen Unter-
schiede.

5. Wihrend der Entwicklung des Corpus luteum bildet auch
die Theca interna ein von den Granulosa-Luteinzellen verschiedenes
Luteingewebe. Dasselbe stellt die Matrix fir dic Bindegewebs-
invasion in den gelben Korper dar.

6. Beim Menschen persistiren Reste der Theca-Luteinschicht
hidufig anch am fertig ausgebildeten Corpus Iuteum.

7. Das Corpus luteum ist eine nach aussen abgeschlossene
Bildung. Es kommen wohl Abschniirungen peripherer Theile des
Corpus luteum vor; diese sind aber ebenfalls gegen das Stroma
gut abgegrenzt. Die Gewebsproliferation im Cc s luteum erfolgt
in centripetaler Richtung.

8. Das menschliche Corpus luteum neigt zur Ausbildung eines
weiten centralen Hohlraums und zur Entstehung von Blutergiissen.
Letztere treten entweder wihrend der Entwicklung des gelben
Korpers oder nach volliger Ausbildung der Luteinschicht ein.

9. Als Riickbildungsprodukt des Corpus luteum ist das com-
pacte Corpus albicans anzusehen.

10. Bei der Follikelatresie findet wihrend und nach der
Degeneration des Eies und des Epithels eine Wucherung der Theca
interna statt, die wzur Bildung einer Theca - Luteinschicht fihrt,
namentlich wihrend der Schwangerschaft und unter pathologisch-
hyperimischen Zustinden der Genitalien, aber auch unter normalen
Verhiltnissen. Der atretische Follikel ist eine rein bindegewebige
Bildung.
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11. Das Wachsthum der Theca-Luteinzellen erfolgt in centri-
fugaler Richtung nach dem Stroma zu. Die scharfe dussere Be-
grenzung des Follikels geht bei der Atresie verloren.

12. Die Follikelatresie erfolgt entweder nach dem cystischen
oder nach dem obliterirenden Typus. Bei letzterem ist die Theca-
Luteinzellenbildung meist lebhafter.

13. Die Ausfilllung der Follikelhohle beim obliterirenden
Typus erfolgt nicht durch die Theca - Luteinzellen, sondern
durch kleine Bindegewebszellen aus dem Fasergeriist der Theca.

14. Nach innen von der Theca - Luteinschicht ist hiufig die
hyalin degenerirte ,Grenzfaserschicht“ des Follikels als helles ge-
wundenes Band sichtbar.

15. Die ein solches schmales gekriuseltes Band aufweisenden
Riickbildungsproducte sind als Derivate des atretischen Follikels
anzusehen.

16. Die Theca-Luteinzellen bilden sich bei der Riickbildung
des atretischen Follikels zu Stromazellen um, bei manchen Thier-
species jedoch in sehr verlangsamtem Tempo. Die noch nicht
zuriickgebildeten Theca-Luteinzellen bilden das interstitielle Ovarial-
gewebe dieser Thiere.

17. Die Theca-Luteinzellenbildung atretischer Follikel beim
Menschen entspricht dem interstitiellen Ovarialgewebe mancher
Thierspecies.

18. Beim atypischen Verlauf der Follikelatresie konnen sich
Reste der Granulosa erhalten und sich zu Granulosa-Luteinzellen
umwandeln.

19. Luteincysten konnen sowohl vom Corpus luteum wie auch
vom atretischen Follikel abstammen.

20. Die Luteincysten bei Blasenmole und Chorionepitheliom
sind mit Sicherheit auf atretische Follikel zuriickzufiihren. Die
Luteinzellenwucherung  stellt hierbei nichts fiir die Blasen-
mole Specifisches, sondern nur eine gesteigerte Follikelatresie dar.

21. Epithelausgekleidete Luteincysten konnen durch atypische
Follikelatresic mit Persistenz von Epithelresten entstanden sein.

22. Die Entstehung von Luteincysten wird durchhyperimisirende
Processe im Genitalgebiet angeregt; derartige Ursachen liessen sich
in 2/; der Fille nachweisen.

28. Die Luteinabscesse stehen an Haiufigkeit hinter den ein-
fachen Luteincysten zuriick. — Bei der Entstehung grosserer Abscesse

29 %



444 Cohn, Corpus luteum.

spielt die Verschmelzung benachbarter kleinerer Abscessriume
eine Rolle.

24. Die Follikelcysten stellen nichts von den Follikellutein-
cysten principiell Verschiedenes dar; nur fehlt bei ihnen die Theca-
Luteinzellenbildung.

Erkliirung der Abbildungen auf Tafel VIII — IX.

Fig. 1. Continuirliche Theca-Luteinzellenschicht an der Peripherie eines
menschlichen Corpus luteum. Dariiber die deutlich differente, heller gefirbte
Granulosaluteinschicht. Zeiss Ok. 3. Obj. 8,0 mm.

Fig. 2. Menschliches Corpus luteum. In die heller gefirbte Granulosa-
Luteinschicht dringt ein mit Theca-Luteinzellen erfillter Bindegewebskeil in
radidrer Richtung vor. Zeiss Ok. 3. Obj. 0,8 mm.

Fig. 3. Corpora albicantia im menschlichen Ovarium, theils v6llig com-
pact, theils mit bindegewebigem, von alten Blutungen durchsetztem Kern. Zeiss
Ok. 2. Obj. aa.

Fig. 4. Riickgebildeter atretischer Follikel des Menschen. Um den
lockeren Bindegewebskern die schmale gewundene hyaline Membran. Nach
aussen davon die bereits zu Stromazellen umgewandelte Theca-Schicht, Zeiss
0Ok.-3. Obj. aa.

Fig. 5. Atretischer Follikel des Menschen mit Theca-Luteinzellen-
wucherung bei Tubenschwangerschaft, Zeiss Ok. 3. Obj. 8,0 mm.

Fig. 6. Atretischer Follikel des Menschen mit Theca-Luteinzellen-
wucherung ohne Schwangerschaft bei doppelseitiger Pyosalpinx. Zeiss Ok. 2.
Obj. 8,0 mm.

Fig. 7. Theca-Luteinzellengruppen, durch Stromawucherung bei der
Riickbildung des atretischen Follikels von der Luteinmembran abgesprengt.
Blasenmolenschwangerschaft im 4. Monat.

Fig. 8. Derselbe stark riickgebildete atretische Follikel in Gesammt-
ansicht, Die tiefschwarzen Stellen sind die Reste der Theca-Luteinmembran.
Die mit Strichen abgetheilte Parthie entspricht dem Gesichisfeld der Fig. 7.
Daneben zwei kleinere Follikelcysten.

Tig. 9. Beginnende Bildung einer' Luteincyste durch Follikelatresie im
Blasenmolenovarium. Zu oberst die noch erbaltene Granulosa, darunter die
schon stark gewucherte Theca-Luteinschicht.

Fig. 10. Aeltere Luteincyste im Blasenmolenovarium. Granulosa voll-
stindig verschwunden. Als innerste Auskleidung eine Bindegewebsschicht,
darunter die Theca-Luteinschicht.

Fig. 11. Multiple Luteinabscesse bei Adnexgonorrhoe, Verschmelzung
dreier kleiner Abscesshohlen zu einer grosseren. In dem lateral gelegeneu
grosseren Abscess leistenartige Vorspriinge der Wandung, die auf eine
Entstehung der Abscesshthle durch Verschmelzung hindeuten. Natiirliche
Grosse.
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