ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.

N° 2632.

Die Storung der Uranusbahn durch den Jupiter.

Von A.

In Nr. 2626-27 habe 1ch die Storungen bestimmt,
welche die Erdbahn durch den Jupiter erleidet. In dieser
Aufgabe ist die Bahn des gestorten Planeten von der des
storenden eingeschlossen. Um nachzuweisen, dass das
System der Storungsgleichungen, welches ich in der Publ. XII
d. A. G. aufgestellt habe, allgemein anwendbar ist, bedarf es
noch der Losung einer andern Aufgabe, in welcher die
Bahn des stérenden Planeten von der des gestorten einge-
schlossen ist. Eine solche ist in der Ueberschrift gegeben.

Den Parameter der dusseren Bahn erhdlt man aus
der Gleichung:

1 .
- (&, cosvy + Ay sinoy),

Por® U

und die Veridnderlichen 4, und #%; sind durch die folgenden
Storungsgleichungen zu bestimmen:

"L de
(2) —Amypy* &' = ;1 sin 7 ( 1@ 1 g, + ¢ +P)
1

7 d$2
(3) 2ty por by = ~Lcosz, < 1 201 ris-+ it P1>'
ﬁ] ds 1

In denselben ist P, ein Glied der zweiten Ordnung, aber

= f; (1—e,%)

— Aty poy? (w0, + cosiy &

(4
Diese Aufzeichnungen sind meinem Aufsatze in Nr. 2620-21,
& 2 und § 5 entnommen.

Die Storungsfunction hat in allen diesen Stérungs-

2 I
gleichungen den Factor A# £~2, wo beildufig

X 1050
3/.
und 4 = ist.  Ferner kann A == (£> 2, folglich
3.7 v
pﬁ I .
Am— : gesetzt werden.  Hieraus

p,2 " loso»97 102000
ist ersichtlich, dass die periodischen Storungen der Uranus-
bahn nur einige Bogensecunden ausmachen, und dass es zu
deren Darstelling nur der mit »? und »* multiplicirten
(ilieder der Storungsfunction bedarf.

Der Winkel, welchen die Ebenen des Jupiters und des

ist ¥ = 42’

Uranus mit einander bilden, Daher ist

Bd. IO

fll_(,*
P

Weiler.

g, ein Glied der ersten Ordnung, zu dessen Bestimmung
die Storungsgleichung

(1) o, gi;S;r,+d£2ds 2
2 T dr, ! ds duy 7,
vorliegt. Lisst man hier die Glieder der zweiten Ordnung
d
ausser Acht, so ist 7y == aﬁ 2,"; ferner n; = Ap4? und
(4!
ds 7 ds v Die Sto leich (1’ ht d
- = - i rungsgleichung (1 eht dann
duﬂ'ﬁ iz, e gsg g (1) g a
iiber in:
S <d.$2 dr, d&ds ) , d&£
- = R g UV == .
2 7 dr, do, + 4 do,/) ! do, !

Die Bewegung der Apsidenlinie der gestdrten Bahn
habe ich mit z¢; bezeichnet, und erhalte diese Verinderliche
aus der Gleichung:

2
wy —+

Zur Bestimmung von
gleichung gegeben:

> (kysinyy — Aycoswy) — i ey = .

aber 1st die folgende Storungs-

. ’ de 3
51n7/1) + 27y dr - % + ekl g
1

1
— 5 = cos (#-—u,) in die Storungsfunction einzusetzen.
Nur in denjenigen Gliedern der Storungsfunction, welche
auf die der Zeit proportionalen Stérungen einwirken, ist
anstatt des erwihnten einfachen Werthes

— s = cos?l/, Fcos (#—1u,)

zu setzen. Ferner ist zu beachten, dass von den sécularen
Storungen nur diejenigen merklich sind, welche aus den mit
cos (# — ;) multiplicirten Gliedern der Storungsfunction
hervorgehen. Man kann leicht zeigen, dass mit Bezug auf

die Werthe ¢ = sdcularen

L und & = L alle iibrigen
21 22

Storungen unmerklich bleiben, so lange die Storungen der
ersten Ordnung von 4, und %, den Betrag von 4o00” nicht
iiberschreiten.
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Die Entwickelung der Storungsfunction nach den posi-

. r . .
tiven Potenzen des Verhiltnisses --- gestaltet sich hier etwas
7y
1

5.2
I
—-, folglich
3.7

. . . 7
weniger convergent als in der vorigen Aufgabe, wo .
. 1

ist. Denn es ist hier das Verhiltniss

7,
Q== mmy Ar 2ﬁ01 { -(1— 6sin?1/, _‘}')_1\_4 !
7y 4 647 2
3 7
(8 7y + 54

¥i5

1024 7,
wo die mit ¢% ¢,? sin? 1/, ¥ multiplicirten Glieder nur in
den der Zeit proportionalen Stérungen von Einfluss sind.
Der vorliegende Ausdruck ist weiter zu entwickeln nach
den Vielfachen der beiden Anomalien & und #;, und es
ist hierbei zu beachten, dass unter den periodischen Stérungen
neben den von den Excentricititen unabhingigen die mit
der ersten Potenz von ¢ oder von e¢; multiplicirten nur

15 77
64 7,?
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(1———2051n3 Yo F) +

P
) cos (i —uy) +
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¥ L .
o~ Die in Nr. 2626 unter 4. erhaltene Entwicke-
7y

lung der Storungsfunction ist aber auch hier noch aus-
reichend, um die Storungen mit der Genauigkeit einer Bogen-

secunde bestimmen zu kodnnen.

Ich schreibe wieder die Entwickelung :

25 74 78

256 7+

35'
1281 1’ 6

3 cos 2 (2 — 2y) — >
4 ' 8

€08 3 (uhul)} ,

1

fir den Fall in Betracht kommen, dass sie unabhingig von
¢ als Functionen von 7, allein gegeben sind.

2.

Um die Verinderlichen £, und /4, als Functionen der
beiden Anomalien ¢ und 7, darzustellen, sind die Stoérungs-
gleichungen (2’) und (3') in der folgenden Form zu schreiben:

, — s E TN (ﬂl,d% )
(2" Lty por® ey (= a p, simu | A7 17y ar, + g
, o7, s’ ror . .53
(37 A 915 Por* Py :(" )/2 2 /)i ‘3037/1<f1p(1 -+ 7y - d -+ %)

Es ist oben die Entwickewng der Storungsfunction nach den Vielfachen von z —u, gegeben, und daraus folgt:

4% pmrs . 45 7
ry e omm g A2 (1—6sm?1l/, F) 4 22
‘a7, 0 et /27/+64r12

7 73 1
_(§m+ﬁsﬁ 757
2 7y 32r* 1287
wo bekanntlich “U—wy = 1 +v-—1,

- T) cos (zt—ay) + % cos 2 (u — uy) — 5
U 2

70 — 0y zU setzen ist.

1052 7%
— 20sin? 1/, }’)—\— o
7’1 128% 4,8

,
" cos 3 (u »—ul)} ,

Entwickelt man nach den Vielfachen von e,

und beriicksichtigt in den von % unabhangxgen (rhedern die Factoren ¢? ¢,? sin?!/, ¥, so entsteht:

’

v d& P’ [ 3 3 45 a 175 @t 105% @b
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-+ z cosz (n~+¢— v} — f%‘iecos(27/~{— E—27,)— S -g-cosg(y—}-a——zil)] )
2 7 '

Die sidcularen Storungen von &, und /%, ergeben sich aus
denjenigen Gliedern der zweiten Zeile, welche Functionen
von v, allein sind. Alle iibrigen Glieder des vorliegenden
Ausdrucks fiithren zu periodischen Stérungen.

‘(91 Jor) = mm, ﬂzluﬁol ( (141, ¢? — 65sin?t), .‘7)—!—
32

Die Veridnderliche ¢, ist in Nr. 2626 unter 5. be-

stimmt worden, und man kann die folgende Gleichung
schreiben:
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Man findet nun leicht die Bestindigen f; und g, vermittelst des folgenden Ausdrucks:

g
(f1(1+€1C057/1> ~+ goy (1 ¢ cosvy) 3)-{—? ;(7’1

Indem man die von # abhingigen Glieder ausser Acht
ldsst, alsdann in der nach den Vielfachen von ¢ gegebenen
Entwickelung nur die von & unabhingigen Glieder beriick-
sichtigt, erhilt man eine Function von 7, allein. Man ent-

wickle dieselbe nach den Vielfachen von 7, und setze die |

/[1(I

. X
— g ¢ A? [ - <1 -}—7—77 £? — 6 sin®1/, _‘}') + =

L4 6p?
125 at
2 6;54

Dieser Ausdruck soll identisch gleich Null sein.
Gleichung:

»'If—r/m <x + 3 eﬁ)
2 2

—m g2 A2 [—— (1 —%—»le
4 2

Setzt man aber 3e, cos v,

I
Al er)

ety a2 A2 [ (1 +
4

Diese Werthe der iberzihligen Bestindigen f; und
goy bewirken, dass die Storungsgleichung (3°) keine der
Zeit proportionalen Stérungen giebt; dass ferner in den
Werthen £, und /%, alle die von den Vielfachen des Winkels
7 unabhingigen Glieder verschwinden, wenn dieselben nicht
mit einer Excentricitiit multiplicirt sind. Insbesondere haben
diejenigen Glieder von 4% und 4,, welche sich als Func-
tionen von v, allein darstellen, den Factor ¢,2

Setzt man ze; cosyy, == I,

2—mwwﬂ+i

1 +1/,6% so erhdlt man die Bestindige f;.

T, 651n2",9f)

aw )
dr, 71 dm

beiden ersten Glieder dieser Entwickelung gleich Null. Auf
diese Weise erhdlt man zwei Gleichungen, aus welchen die
Bestiindigen f; und g, bestimmt werden miissen.

Der gegebenen Vorschrift gemiss giebt man dem
obigen Ausdruck die folgende Gestalt:

312) (1—2e cosvy) 4+ g (I + ‘,5"5’12) (1+Yye? —3e cosiy)

(3+ 196%) (1 + Y362+ 2e  cosoy) (1 —20sin?Y, 7)

7-35% af

62,052 -
81p6(1+ e c 9/]);‘

(1 4+ 4e,cos2y) +

so erhdlt man die Bestindige ¢, aus der

a? . .
(3 19€%) (14 Y/ 6,7 —2zosin?1/, F)

32,7
37152 | 7.35° “"]
256 p,* 647 "
Es ist:
+a?—‘§(3+196’2)(1+l/2f12—‘2°5in21/2y)
875 '  63. 35%1“]
256, 1 128 pf

Um nun auch den vollstindigen Ausdruck

fxd (fll')o1 ’]1)

nach den Vielfachen von & und 2, zu entwickeln, schreiben
wir unter Beriicksichtigung der soeben erhaltenen Werthe
| f1 und ¢,, die folgende Gleichung:

1d1

o, 92 )~ Qwﬁﬂﬁﬁ< 7@ 3%5> —
pa ( dr + gy —Goy | =mma®4 A . -+ 4 0 1285, e cos ( — vy)
6 10+
éi_ﬂ)p cos (48 —1y) — 9HOY 052 (p+e—vy) + 495 ecos(2n+e—2vy) + — . 5 P ? cos 3 (73"*““—7’1)}-
4 1 4 1

Wird dies in die Storungsgleichungen (2") und (3') eingesetzt, und zur Abkiirzung geschrieben:

be*
Po?

I5
16

A = m

so ergeben sich durch deren Integration die Werthe:

(5 +

77_4"‘ 315a> e
4 p°  128p, g’

16®
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-} mrp ﬁl—) L mat i <(,05 {(n+¢e)— — (/+_,,,,,,1).> 97 ( (/ e 1) — 741— 4—3——1))
Pol7y? '8 ]51 1—2p 8 2—r z2—3 ¥
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by —toy = — A siny —+m s esin (— 29y
! “ p()l 32 f)1 !
6431 sin (y—-& - 2@ -6 v (sin(27+ 26— sin (229)—-26—37
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sin (29 +e— v sin (27 g —37y) 10-4+5% @ /sin(3n-+36—2v,) sin{39—+36-—4v
. 4,5,5( in (29 +e—7y) | sin(2g+e—3 u) | Totsva ( ' (37+ 3¢ —2vy) | sin(a+5e—av)) |
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In diesen Gleichungen enthilt die erste Zeile die | erhalten, habe ich die Storungsgleichung (4') in der folgenden
sdcularen Storungen und zugleich diejenigen periodischen | Form geschrieben:
Storungen, welche Functionen von z, allein sind. Die beiden 2 5 Jien (7 . >'
andern Zeilen enthalten die von ¢ abhingigen periodischen | — mipo* (@ 4= cosz, ) = fi (1—e*) +- 1 ﬁl Sy
Storungen. Die Integrationsbestindigen 4;, und /%,; miissen de 3
so bestimmt werden, dass die Verdnderlichen %, und /4, fiir (4" -+ 27y ar -+ P{ ek g
den Zeitpunkt v, == o verschwinden. ! ) )
Wenn man die unter 2. erhaltenen Entwickelungen einsetzt,
3. und zunidchst nur die von 7 unabhingigen Glieder beriick-
{ 818
Um die Stérungen der ersten Ordnung von m, zu | sichtigt, so ist:

7 < dge 3 \)
— 27, dr, + ) (Z1~ Go1.

a? 4 . 2 a67]
= — 1ty ﬂ‘)ﬂpm FS (I—I— 5 _e? — 6sin? 1/, }’)—l— 9—(7+41e)(1——2osm Yo F) + - 2152 —l—Iié‘?* e
7S L4 y® 561 + 128% 7%

‘)

Multiplicirt man dies mit ——é, entwickelt alsdann nach den Vielfachen von #;, und beriicksichtigt nur die bestindigen

Glieder dieser Entwickelung, so findet man:

" d 3 )
Plg';’ (27’1 dr, -+ 2 (g1—q0)

= ——mmya’d? Lj (I -+ —ifel—ésm? 1/2}’> (7—{—41 e?) (1 —i—iel“’—zo sin?1/, 7) -+ 215 @' -+ LS—S—FL ilw
2

6 P1 256p4 128% p,8

Ferner ergiebt sich aus den unter 2. erhaltenen Werthen:

i 6
(3+19e2)(1—e12—205m21/ F+ “{éf{u_‘_“ 35° l)

. . 3 3 _
QR >(1—+——e9> = —mm ’)ﬂ(
(flK ! 2 701 2 ! 0o 64,7 128 4 1282 p,6

Theilt man die beiden nun vorliegenden Gleichungen durch — 2#2,p,,2, so findet man die Summe der beiden zur Linken
stehenden Grossen:

X mp? 5 o 2 g6
By =" ])%3—' [14—9 2 6sin?i/, ?—l— —————— <I+8¢’2 —:iel?—zosin‘“/.,_‘?) 175 @ + 3% 35 'ﬂ']
o 4 2 4 i 64 it 32 /¢

Dies ist der Coefficient des mit o; multiplicirten Gliedes | der ersten Potenz der Excentricitit multiplicirten Glieder

von @, -+ cosz; &. bleiben nur in dem Falle stehen, dass sie Functionen von

In allen den bei der Bestimmung von £, nicht ver- | »; allein sind. Entwickelt man die unter 2. gegebenen
wendeten Gliedern der Stérungsgleichung (4) hat man die | Ausdriicke nach den Vielfachen von v,, so entsteht die
Factoren ¢* £,% sin?1/, ¥ gleich Null zu setzen. Die mit | Gleichung:
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2

7 dL 3
p? St — : 2
. < (1=t 27y ar] -+ 5 q1> Aty pot By r
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opT S S0 4t
~-—-7n7izuzz2A3ﬁ12 [3 £, COST; —+ 7—7—575(:05(7/-—7,") —+- ._5_(” P20 85158 )ee, cos 9
e L4 16 16 ¥ 8 Y25 128 77
249V a 18- 2
% , cos (g—4e—v, ) +.- PO s 2 (g+e—w;) — 415 ecos(2y—+t—2v,) + i?ffs{ﬁ "; cos 3 (7/—%—&—7’1:}
1 1

Den sicularen Gliedern dieses Ausdrucks hat man
eine Correction beizufiigen, wegen der elementaren Glieder
des Parameters. Die elementaren Glieder des Parameters
ergeben sich aus der Gleichung:

VAN

Do’ ¥

Dementsprechend findet man die Correction von

(By cosvy + Jysingy).

di2 3 2’ 5.63a%  7.275 at\p
27, — — = mm a”lzi‘(—r— - ) Lk /
tdr 2 (91— q0y) o i\ 67 7.7 256 71)r {(kycosvy + Ay sinz,).
Dieselbe enthidlt die sidcularen Glieder: flir den Zeitpunkt v, = o verschwinden soll. Man hat
daher in die vorliegende Correction den Werth:
4’3(9 5.63 @% | 21.275 a‘)
mmy a? 22" | -7 — — — -
o 72\ 4 +- 32 pl 256  pt 1 by = — A, (cosy — cosg)
~ . . . .
Bei der Bestimmung der Correction der sicularen einzusetzen. Zur Abkirzung schreibe man:
Glieder kommt noch der Ausdruck e %, - /s ¢, in Betracht. B}
Nun findet man, indem man nur dle bestandlgen Glieder e (9 13 @ 17531 (f) = (-
: Ay 64 22 256  pl/ 1

2
des Factors ;15 - /44, beriicksichtigt, den folgenden Werth:

1

2

45 a*
2 (71~ qu + Go1) >

. 175 a*)
64]’1

— 0 2?22
= — st m, a* 1> ( -
128p1

9
1;‘ ey £y, und addirt das Product

Multiplicirt man dies mit 2

”
zu dem Vorausgehenden, so findet man die den sidcularen
Gliedern der Storungsgleichung (4') beizufiigende Correction:

)e by -

175.31 @

256 p

45.13 a?

p2
., (5~ 64 py”

~+ m gy @t A2
7.2

Es ist darauf zu achten, dass die Verdnderliche £,

Die Derivirte der Correction, welche die Verinderliche W,
durch die Substitution der elementaren Glieder des Para-
meters erleidet, ist dann:

_}_m:po lfjl Cy Ay (cosy — cosa)-
01

Das Integral dieses Ausdrucks geht aber, wenn man alle
Glieder desselben streicht, welche als Storungen der zweiten
Ordnung betrachtet werden konnen, in eine bestindige
Grosse iber. Es folgt daraus, dass die elementaren Glieder
des Parameters keinen Einfluss haben auf die Storungen
der ersten Ordnung von @, Durch die Integration der
Storungsgleichung (4') ergiebt sich die folgende Gleichung :

0y —0, —+ cos ity (F,—) = — By7, + rmﬁOA [7 e sin (—v,)
Pog® L16
3
_Is ( o, 189, 35153 a) £e ,,]
16 V21 8 7 128 p,°) B
v pyd g2 [3441—9 va sin(y—4&—w,) 1849w §in 2 (g+e—v,) i 45¢ sin (27]+8iﬂ2 40157 a sin 3 ('7+6—'7/1):'
P012 ,,12 ] A I —p 8 I —p 4 1—2 24 pl I—p

Die erste Zeile dieser Gleichung enthilt die der Zeit
proportionalen und diejenigen periodischen Storungen, welche
Functionen von o, allein sind. Die zweite Zeile enthilt
die sicularen Storungen von o, die dritte Zeile die von
¢ abhingigen periodischen Stoérungen.

4,

Als Nullpunkt der Coordinaten ist bekanntlich der
gemeinsame Schwerpunkt des Centralkérpers und der in der

inneren Bahn sich bewegenden Masse angenommen. Diese
Annahme bewirkt, dass die Gerade, in welcher sich die
beweglichen Ebenen der Bahnen schneiden, in eer unver-
inderlichen Ebene fortschreitet. Die unveridnderliche Ebene
ist als Coordinatenebene angenommen, und es folgt daraus,
dass die aufsteigenden Knoten der beiden Bahnen jederzeit
den Unterschied 180° haben. Smd 7 und z; die Winkel,
welche die Ebenen der Bahnen mit der Coordinatenebene
bilden, so ist ¥ = 7+ 7, der Winkel, welchen die erst-
genannten Ebenen mit einander bilden.
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Zur Bestimmung der Neigung und des Knotens der
gestorten Bahn hat man hier die Storungsgleichungen:

. _ . d&

{59 PR Mg Ry Ty == CSINGy COS Uy ST o
. dg
{6") mn mgn Y = csinp sinu - -+

ds

Nachdem man den Winkel 7, aus der Gleichung (3") bestimmt
hat, erhdlt man den Winkel 7 aus dem Flichenintegral:

e SING == M, My SinZy.

Lisst man die Storungen von z und #x, in dieser Gleichung
ausser Acht, so ergiebt sich aus derselben das Verhiltniss

sinz wty A m o
= L ]701 = oVﬁm = beilsufig.
sin ’1 mp
Da nun ¥ = 42’ gegeben ist, so findet man den Winkel,

welchen die Ebene der Jupitersbahn mit der unverinder-
lichen Ebene bildet, 7 = 3’5, dagegen den Winkel, welchen
die Ebene der Uranusbahn mit derselben bildet, 7, = 38!5.

Es ist aber leicht zu sehen, dass in dem begrenzten
Zeitraum, fiir welchen die Storungen der ersten Ordnung
ein auf eine Bogensekunde genaues Resultat geben, in den
Coordinatenwerthen weder die periodischen noch die sdcularen
Storungen von 7; und & zum Ausdruck kommen. In diesem
begrenzten Zeitraum konnen die Winkel 2, 7 ¥ als Dbe-
stindige Grossen angenommen werden. Verdnderlich ist
nur das der Zeit proportionale Glied von &#. Dasselbe ist
aber schon in der vorigen Aufgabe bestimmt worden. Setzt
man zur Abkiirzung

2
By, = 3(1—9—15 A

175 @t )
3 1’1

64 P1

so schreibt sich das in Nr. 2627 uater g. erhaltene Integral
der Storungsgleichung (6') in der Form:

sin ¥

G —0y = — ——myr BO vy =
S1

__sin }'m;)n

By v
sm 11 Do’ 01 LR

Beachtet man auch in dem Werthe @, —
7, multiplicirte Glied,
Resultat:

w,, nur das mit
so folgt aus dem unter 3. erhaltenen

 po* B
9 f0

01

my — 0y 4 cosz (§—H)) =

Durch die Elimination von & entsteht:

sm}’cos 2\ 7 2o
Oy — 0y = (I e > 7[") By,
sm z, Doy’
sin
oder @, —m,; == (1 —t—Sl—h— -+ cos}’) pﬁ“ By,
21 0

51 2632

252

sinz
wo nun beildufig -—0 == -
sinz, 11

kann. Diesen Glelchungen zufolge ist die Bewegung des
Knotens riickldufig, die Bewegung des Perihels nahezu
doppelt so gross als die des Knotens, aber rechtliufig.

, und cos ¥ == 1 gesetzt werden

. m 1
Unter 1. 1st gegeben Vliﬁgn = -—————. Daraus folgt nun
Poi? 102000
1 v . . - .
W) — @y = T “}. Die Apsidenlinie der Uranusbahn
57000

vollendet hiernach ihre Umdrehung in dem Zeitraum von
beildufig 57000 Jupitersumldufen.

Die sicularen Stérungen von £, und 4, sind unter
2. bestimmt worden. Es hat sich ergeben £, = — A, cosy,
fy = — A siny, wo 5 = a—+ Bv, ist. Die Grisse «
ist eine Integrationsbestindige; der Coefficient § aber
bestimmt sich aus der Storungstheorie. Wenn man in den
Werthen @ — @, und ®, — @,, nur die mit 7, multiplicirten
Glieder beachtet, so ist:

v, = ©— wy -— 0+ Wy,
und dem Bisherigen zufolge:

sinz
W — g == <1 -+ —':f——.(1 -+ cos }’) v 30771

smiz

—0y, = (1 +f—— - —l— cos }’) Z)’u 7.
sin
. . . mpy?sing
Aus einem Flichenintegral folgt m v = — P‘ . Setzt
2
Do smz1
man cos ¥ = 1, so findet man:
) sinz \ mz
13 - <I—"W> ﬁO B
S zy Pm
der Winkel py, wichst demnach von o° bis 360° in dem

Zeitraum von beiliufig 132000 Jupitersumliufen.
Da nun 8 bekannt ist, so kann man auch den Coef-
ficienten A, der sdcularen Storungen von £y und 4, an-

geben. Unter z.ist gegeben:
, mpy® 15 ( 7 @ | 315 ﬂ)
A = = + -+ = >
! 2o’ 16 Pl 4?1 128p1 B

Indem man den Werth 3 hier einsetzt, erhilt man:
1 ad

3 (,a 5 ﬂ,)
4 \Py 8 ;)1 128 p,°

Wenn verlangt wird, die Storungen der zweiten Ord-
nung sollen 0.8 Bogensekunden nicht tiberschreiten, so er-
hdlt man aus dieser Forderung zur Bestimmung des Zeit-
raums, fir welchen die Storungen der ersten Ordnung die
erwihnte Genauigkeit geben, die folgende Gleichung:

- _ _
A sin’fy; = o'8 =

Mit Riicksicht auf den obigen Werth 4, geht dieselbe
iber in:

San
A = L

<1n 21 —— sin Z

0.000004.

2; ; esinfy, =

I .
-sin v, == o.002.
N 6.5
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Wenn aber sinfv; == o.113 sein soll, so findet man | der ersten Ordnung entwickelt, welche die Uranusbahn durch
Pvy = 6°5. Der Winkel Bv; wichst von o° bis 360° in | den Jupiter erleidet. Bleibt der Bogen Bz, zwischen den
dem Zeitraum von r3zooo Jupitersumldufen, Derselbe er- | Grenzen + 6°5, so geben diese Entwickelungen die Genauig-
reicht daher den Werth 6°5 in dem Zeitraum von 2400 | keit einer Bogensekunde und gelten fir den Zeitraum von
Jupitersumldufen. Ich habe in diesem Aufsatz die Storungen | beildufig 48co Jupitersumliufen.

Karlsruhe im April r884. August Weiler.

Osservazioni della Cometa 1884 11 (Barnard)

fatte nel R. Osservatorio di Brera a Milano.

1884 ‘1 M. Milano Ae A4 Confr. a app. log p.4 d app. | logpd | =
Sett. 20| P 4I™56% | 4-2™ 5531 | —3 2373 8 19h39™z20%21 | 7.816 | —27°58 3579 | o0.927
Ott. 11, 7 16 ¢ | —1 3982 | —1 11.7 | 12 20 52 40.54 | 8.474y | —20 22 57.6] o0.905 2

Stelle di confronto.

® o 1884.0 ' Jd1884.0 Autorita

| 1gh37m11538  +3%32 !-A27054’561’2 ~1376f AOe, 19901
2 ) 20 54 17.09 —+3.27 | —20 22 4.9 —+19.0]AQe; 21033

L'osservazione dell' 11 Ottobre era alquanto penosa. Il 20 Ottobre ho veduto la Cometa, ma non era piu
osservabile col nostro strumento di 8 pollici.

Osservatorio Reale di Brera a Milano 1884 Novembre 15. G. V. Schiaparelli.

Beobachtungen des Cometen 1884 Wolt

auf der Sternwarte in Gohlis.

1884 |M.Z.Gohlis Ae 46 | Vergl. a app. log p.4 d app. logp.4 | *

Oct. 10| 9oM39™m38%] —o™i19%72 | —15 2476 5 211 32™38574 | 9.146 | +13°54" 4879 | o.747
20| 8 52 22| —o0 3012 | — 1 24.7 5 21 47 45.67 | 9.010 [+ 8 8 56,0l 0.734
23| 9 35 19{ +©0 43.34 | —13 44.6 | 14 |21 53 595 | 9.243 |+ 6 46 33.4| ©0.797
23| 10 56 46 | —4 51.75 | +~ 7 58.6 6 21 53 1200 | 0.433 |+ 6 45 3.8| 0.807

Nov. 7| 7 41 331 -4 1259 | + 5 26.1 | 10 22 23 37.00 | 8619 |+ o0 53 13.8| 0.834

8 730 1] —o0 5784 | 4 1 451 | 20 22 25 51.02 | 8.453 {—+ o 32 38.9| 0.837

QUL BN~

Mittlere Oerter der Vergleichsterne fiir 1884.0.

# « 1884.0 J 1884.0 Autoritit

13° 9’ 438 -+29'8] Glasg. 5534
8 9 52.6 +288 » 5619
59 51.6 —+28.41 Schjell. 8949
36 36.9 284 » 8998
47 21.6 —+426.1| '/,(Schjell.g166 - New 7yr. 2563)
30 27.9 —+25.9} Schjell. 9218

21P32™55%21  ~+3%25 | -+
21 48 12.58 -3.21 | +
21 52 19.40 —+3.21 | —+
21 58 049 —+3.26 | +
22 19 20.98 +4-3.13 | +
22 29 45.68 4318 | +

(e LT N A ]
o 0 o

Bemerkungen.

Oct. 10. Beobachtung unsicher. Antritte nur am Rande des Gesichtsfeldes (r = ‘8291’48). o
Oct. zo0. A unsicher. Comet erscheint als runde Nebelmasse mit centraler Verdichtung. Helligkeit 9. Gr.
Nov. 8. Beobachtung schwierig. Dunstige Luft. Comet als Nebelmasse ohne Andeutung von Kern. Helligkeit 10. Gr,

Leipzig-Gohlis 1884 Nov. 12, W. UWinkler.



