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:ten in einer Reihe yon st~dtischen Wasserwerken 
die gewfinschten bakteriologischen und hygieni- 
schen Erfolge im Betriebe erzielt hat. 

Als einer der ersten hat Werner  Siemens,  was 
in der Literatur nicht geniigend hervorgehoben 
wird, die Wichtigkeit der Fixierung des atmo- 
.sphfirischen Stickstoffes zu Diingesalzen erkannt, 
yon den achtziger Jahren ab die Bearbeitung des 
Stickstoffproblems unter Benutzung der elektri- 
schen Hilfsmittel in die Hand genommen und in 
Fachvereinen 1) auf die Bedeutung der Bindung 
des atmosph~rischen Stickstoffes fiir die Land- 
wirtschaft und Volksern~hrung hingewiesen. 

Unter den vielen Yersuchen yore Jahre 1880 
bis 1892, die die ¥erfolgung des Stick, toil- 
problems, d. h. die synthetische Ammoniak- und 
Sa]petersfiuregewinnung unter Benutzung des 
Luftstickstoffs zum Zie]e hatten, sei hier des 
historischen Interesses halber ein Ammoniakver- 
.such aus dem Jahre 1884 erw~hnt, dessen Zweck und 
apparative Einzelheiten au,s dem nebenstehenden 
Faksimile ersichtlich sind. ~ Seine Arbeiten und 
Bestrebungen auf dem Stickstoffgebiet gaben die 
Unterlagen und Richtlinien fiir die nach seinem 
Tode fortgefiihrten Versuche, welche die ]?irma 
auf Grundlage eigener ]]rfahrungen und fremder 
Erflndungen jahrzehntelang mit grol]en tech- 
nischen und finanziellen lkfitteln bis zu prak- 
~schen Erfolgen, den heutigen Reichsstickstoff- 
werken, durchfiihrte. 

Werner  S iemens  hat verschledentlich sein Be- 
dauern darfiber ausgesprochen, daft er keine tiefer- 
gehende chemische Ausbildung genossen babe. 
Es erseheint fraglich, ob dies bereehtigt war. 
Wenn man als lq[ochschu]lehrer in langen Jahren 
viele Hunderte yon tiichtigen jungen Leuten nach 
den vorziiglichen modernen l~Iethoden zu perfekten 
Chemikern heranbilden sah und dann weiter ver- 
folgt, wie wenige yon dlesen sp~ter zu originellen 
Arbeitsleistungen durchdringen, so kommt man 
zu der Frage, ob nlcht allzugute Fachbildung auf 
er~inderische Leistung hemmend wirkt, well sie 
die Naivit~t beeintr~chtigt. Wie frei]ich eine 
wahrhaft genlale PersSnlichkelt sieh mit solcher 
Schulung auseinandersetzen w/irde, steht noch 
dahin. 

W e r n e r  S iemens  u n d  die Physikal isch-  
Technisehe  Reiehsanstalt .  

Von Prof.  E.  Warburg, Berlin-Charlottenburg.  

Die Begiinstigung der na- 
turwissenschaftlichen For- 
schung ist in eminentem 
Grade eine Ftirderung der 
materiellen Interessen des 
Land.es. 

Wer~er v. Siemens. 

1. An den Verhandl~ngen, welche schliel]lich 
zur Griindung der Physlkalisch-Technlsehen 

1) ¥gl. Vortrag yon Dr. Werner ~giemens ,,Die 
El ektrizit~t im Dienste des Lebens". El ektrotechn. 
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Reichsansta]t ffihrten, hat Siemens von Anfang 
an teilgenommen. Will man also seine Bezie- 
hungen zu der Anstalt schildern, so muff ram1 
auf deren Vorgeschichte zuriickgehen. 

2. Im Jahre 1873 richtete Prof. Foerster nach 
vorangegangener miindticher ]3esprechung an den 
Chef der Kgl. Preullischen Landestriangulation 
General v. Morozowicz ein Promemoria, in wel- 
chem er auf den Riiekgang der deutschen Pr~- 
zisionsmechanik hinweist und als haupts~chliche 
Ursache davon die UnmSgliehkeit bezeichnet, aus 
diesem Gewerbe durch Einfiihrung des ~[assen- 
betriebs reichlichen Gewinn zu ziehen. Indem er 
hieraus folgert, dab die Pr~zisionsmechanik 
ebenso wie die wissenschaftliche Forschungsarbeit 
der staatlichen Unterstfitzung bedtirfe, mac]at er 
den bestimmten Vorsch]ag, einen durch ein tech- 
nisches Kol]egium zu verwaltenden Dispositions- 
fonds zu errichten und' aus diesem 1. Jahres- 
gehalte an hervorragende Talente, 2. Beihilfen 
zur Anschaffung kostspieHger Apparate zu ge- 
wfihren, 3. eine Samm]ung wichtiger Pr~zisions- 
apparate nach dem ]~Iuster des conservatoire des 
arts et des m6tiers herz~stellen. 

3. Zur Beratung dieser Vorsch]age berief der 
General v. Morozowicz eine Kommission, welcher 
auch Siemens  angehSrte. Derselbe erkl~rte sich 
gegen die Vorschl~ge 1 und 2, dagegen ffir den 
Vorschlag 3 und regte an, mit der Sammhng eine 
l~[usterwerkstatt zu verbinden. Den Ansichten 
yon Siemens  pflichtete Helmhol tz  bei und ver~vies 
dabei auf die vortreffliche Musterwerkstatt in 
Genf. Aus den Beratungen dieser Kommission 
gingen ¥orschlfige (I) veto Januar 1874 hervor 
auf Errichtung eines Staatsinstituts bestehend 
1. aus einem ]~[useum, das eine Sammhng yon 
Instrumenten enth~lt und mit Vortr~gen fiber 
Pr~zisionsmechanik sowie mit elner permanenten 
Ausstellung verbunden wird, zu welcher nur vom 
Direktor fiir wfirdig erkl~rte Gegenst~ndc zuge- 
lassen werden, 2. aus einer Werkstatt, welche f fir 
das 3~useum und fiir Staatsinstitute, aul]erdem 
fiir Gelehrte in F~]len arbeitet, in denen die pri- 
vate ~[echanik versagt; ferner 1Krelstei]ungen fiir 
Privatmechaniker ausffihrt. Konkurrenz mit der 
Privatmechanik so]] ausgeschlossen seln; jiingere 
~echaniker, die in der Werkstatt gearbeitet haben, 
erhatten eln Zeugnis mit Anwartschaft auf Ver- 
wendung im Staatsdienst. Die Organisation um- 
fM]t 1. ein Kuratorium, 2. ein Direktorium und 
gliedert sich in die I. AbtMlung (~[useum und 
permanente Ausstel]ung und in die II .  Abtei]ung 
(Werkstatt). Das Ganze untersteht dem ~[inister 
ffir Handel und Gewerbe; fibrigens wurde in den 
Verhandlungen b ereits die Frage erSrtert, ob es 
sich ann ein preul]isches oder ein Reichsinstitut 
handeln solle. 

4. Im Jahre 1876 nnterbreitete die KSniglich 
Preufflsche Staatsregierung dem Hause der Ab- 

Ztschrft. Nr. 1, 1. Jahrgang, Jan. 1880, S. 23, 1. Spalte, 
dann Elektrotechn. Ztschrft. Dez. t886, ~eft t2, 
S. 481--82. 
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geordneten eine Denksehrift burr. die Griindung 
sines meehanischen Instituts. Die Denkschrift 
reproduziert teilweise die Darlegungen Foersters 
yore ffahre 1873, teilt  in ether Anlage die ¥or-  
schl~ige I yore ffanuar 1874 mit, befiirwortet abet 
der Kostenel~sparnis halber ¥ereinigung des In- 
stituts mit der Gewerbeakademie im Hinblick 
auf das Projekt  eines Neubaues fiir dieselbe. 

Dieser Plan ist nicht verwirklieht worden, da 
das Abgeordnetenha~s den Neubau ablehnte, da- 
gegen aureate, die versehiedenen teehnischen An- 
s talten zu ether teehnisehen Hochschule zu ver- 
einigen. Dies gesehah, and so ruhten vorl~ufig 
die ¥erhan,dlungen. 

5. Erst  im Jahre 1882 warden dieselben auf 
Anregung Foersters nnd des Yereins der ~[e- 
ehaniker wieder aufgenommen, un,d zw~r im Kul- 
tusministerium, dem die technisehe ttoehschnle 
unterstellt war. Die Verhandlungen knap~ten 
zwar an die Vorsehl~ge I yore Januar  1874 an, 
es wurde abet sogleich yon dem Referenten 
Dr. Wehrenpfennig bemerkt and yon dem Oberst- 
leutnant Schreiber best~tigt, daft der Yerfall  der 
Prfizisionsmechanik, weleher zu jenen ¥or:sehl~gen 
gefiihrt  hatte, g~inzlieh fiberwunden set, und da!? 
neuerdings die Instrumente besser geliefert war- 
den, wie je zuvor. Dies fahr te  a ~  die Frage, 
ob aueh je tz t  noch ein Staatsinsti tut  der geplanten 
Art  gute Dienste Ieisten kSnnte, und es war so 
die Bahn fi~r neue Gesiehtspunkte freigemaeht, 
die denn auch, den alien Plan umgestal%end, in 
ansgiebiger Weise sieh hervortaten. Foerster 
wies bessnders au~ den ungenfigegden, die Prg- 
zisionsteehnik hemmenden Zustand der G]asfabri- 
kation in Deutschland hin und befarwortete Ex- 
periments and ~¢[essungen znr Unterstfitznng 
dieser Fabrika~ion sowie Prafungen,  besonders 
des optischen Glases; auch Wehrenpfennig 
wiinschte, dab das Inst i tut  Pra£ungen yon Appa- 
raten in seinen Wirkungskreis ziehen solle. Der 
weitestgehende Vorschlag abet wurde vsn Sie- 
mens gemacht, we]cher bemerkte (7. Dezember 
1882), dag die Prgzisionsmechanik nur ein t t i l fs-  
mittel der Wissenschaft set, un,d dull diese den 
hSheren Gesichtspunkt bilden miisse; es sei wan- 
sshenswert, dab den wissenscha~tlichen GrSgen, 
mit denen fiir  Unterriehts- und Verwaltungszwecke 
eine wahre Yersehwendung getrieben wiirde, wie 
auch talentvollen jungen Gelehrten eine St~tte 
geschaf{en werde, wo sie ungestSrt d~urch andere 
Pflichten nut  der Wissensehaft dienen kSnnten. 
So wiirden ~etzt in Frankreieh yon Cochery die 
Ersparnisse der elektrisehen Ausstellung nnd 
Hilfsgelder des Staates alIein zu einem wissen- 
seha{tlichen Arheitslaboratorium verwendet; 
sbenso existiere in Rugland in ¥erbindung mit 
der Akaderaie ein grol~es Laboratorium fa r  wis- 
senschaftliehe ~ersaehe. 

Diese verschiedenen Ideen wurden in einer 
yon Foerster verfagten Denkschrift I I  betref~end 
die Begrfindung eines Insti tuts fa r  die experi- 
mentelle Ferderung der exakten Nat,urforschung 

un, d der Pr~zisionsmeehanik (physikai~seh-meeha- 
nisehes Inst i tut)  zusammen.gefaflt, und Voten 
yon Siemens und HeZmholtz, welehe die Frage 
der wissenschaftliehen Arbeiten niiher ausfiihr- 
ten, beigefiigt. Die Denl~sehrift kniipft wieder 
an die ¥orsehlilge I vom ffanuar 1874 an, aber 
es wird der Plan des t~Iuseums au,sdriicktich fallen 
gelassen mit der Begrandung, dab ein solches in 
einem Lehrinst i tut  mehr am Platze set. Wenn 
demnach yon jenen Vorsehl~gen im Grunde nut  
die Werkstat t  abrig geblieben ist, so bringen doch 
Siemens und HelmhoZtz in ihren ¥oten den neusn 
Plan des wissenschaft]ichen ¥ersuchslaborato- 
riurns mit  dem alien Plan, weleher die Hebung 
der Pr~zis:ionsmeehanlk bezweekteo in Yerbin- 
dung. Siemens will die Pr~zisionsmechan]k 
dutch Untersuchungen yon )£aterialien, besonders 
yon Glas und ~e ta l l ,  fSrdern; noeh vie] grSl~eren 
Nutzen verspricht er sich freilich yon der r einen 
Forsehungsarbeit. Diese setzt Helmholtz in sehr 
ein]euehtender Ar t  zu dem ,alten Plan in Bezie- 
h:ung. Die Priizisio~smechanik, ffihrt er aus, ins- 
besondere die Kunst  der praktischen Optik, die 
hShere Uhrmacherei some alle Verfeinerungen 
der L~ingen-und Winke]messungen h~tten sich 
direkt an den yon der Astronomie gesiel]ten AuG 
gaben entwicke]t; dieses Beispiel zeige den Weg, 
den wir zu gehen h~tten, wenn wir die deutsche 
~[echanik auch nach anderen Richtungen bin 
leistungsf~hig machen woJlten. Dieser Weg be- 
stehe nfimlich darin, dab man in dem geplanten 
Ins t i tu t  Pr~zlsionsmessungen zur LSsung wich- 
tiger physikalischer Probleme, deren er versehie- 
de~:s nennt, ansffih~e and dadurch der Pr~zi- 
sionsmeehan.ik neue Anfgaben stelle. 

In  der Tat, wean sieh znrzeit manchs 
mechanische and optische Werkst~t~en aus 
k]einen Anf~ngen zu grol~er Blare entwickelt 
haben, so ist dies gewi2 ,dem nener'dings stm-k 
gesteigerten wissensehaftlichen Betrieb zuzu- 
sehreiben, we]cher die Kunst des )£echanikers in 
Anspruch n~mmt and einen starken Absatz seiner 
Erzeugnisse herbeifiihrt. 

)£an b,eschleB (23. ~[ai 1883), die Denkschri~t 
dem Xu]tqlsmin~s~rinm einzureichen nnd auf 
Grund derse]ben die Err ichtung eines Inst i tuts  
fiir wissenschaf~liche )£echanik, zun~chst im An- 
scMnB an die Teehnlsehe H.oehsehule in Char~ 
lottenb~rg, zu beantragen. 

6. So war man mit dem neuen Plan an d~em - 
se]ben Punkte angelangt, wie mit dem alten im 
~[ahre t874, nihn]ich an dem brelten Graben, we]- 
cher neue wichti~e Plane yon ihrer A~sfiihrung 
zu tren~en pflegt. SoIIte das Pferd  wieder, ebenso 
wie vet 9 Jahren, vet dem Graben Hal t  maehen 
massen ? 

Daft es diesmal ande~s k.am, verdankt man 
Siemens, weleher in hoehherziger ~ e i s e  die 
Sehenlcung e~nes Grun,dstficks fa r  die Anstal t  an- 
hot, and zwar wandte er sieh mit diesem An- 
erMeten zuerst an den Kul t~s~in is te r  v. Go~ler 
(7. dull 1883), dann im Einverstgndnis mit  die- 
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sem an das Reich. In  einem an ,den Staatssekret~r 
Boetticher gerichteten Schreiben bietet er einen 
Beitrag yon ½ ]Ki]lion ~[ark in Grundwert oder 
Kapital ffir die Erriehtung des Instituts an, 
dessen Bedeutung er aus~iihrlich darlegt (Prome- 
moria ~om 20. ~[grz 1884). Nach vorl:,tufiger An- 
nahme des Anerbietens dutch die ReiehsbehSrde 
wurde eine Reichskommission unter dem ¥orsitz 
Weymanns gebildet aur Beratang fiber Organi- 
sation und XostenanscMag liar das ,,mechanlsch- 
physikalische Institut". Diese Xommission setzte 
nach zwei Sitzungen eine Subkommission ein, die 
veto 24. Oktober 1884 bis 16. JuIi 1885 elf Sitzun- 
sen abhielt. Die Beratungen warden zusammen- 
gefaBt in eiger Denkschrift ( I I I ) ,  beti tdt :  Be- 
grfindung der ¥orschlgge zur Erriehtun,g einer 
Physikalisch-Teehni.schen Reiehsanstalt ffir die 
experimentelle FSrderung der exakten :Natur- 
forschnng and der Prgzisionsmechanik. Die Denk- 
sehrift enthielt 1. ¥orbemerkungen, in we]ehe dss 
Siemenssehe Promemoria veto 20. ~ i r z  1884 auf- 
genommen ist, 2. die.Aufgabe der I. (w.issenschaft~ 
lichen) Abtei]ung, ausgearbeitet yon Helmholtz, 
3. die Aufgabe der II .  (technischen) Abteilung, 
ausgearbeitet yon Foerster, 4. den Organisations= 
plan, in welchem die Zusammensetzung und die 
Funktion des Xaratoriums sowie die Xos~en der 
Anstalt besproehen werden. 

Auf Grand dieser Denkschrift besehloB der 
Bundesrat am 6. 5annar 1886, Geldmittel ffir 
die Physikalisch-Teehnische Reichsanstalt in den 
Etat ffir 1887/1888 einzuste]]en, and zwar a]s 
erste Rate 300 000 2~. 

Darauf erbot sieh Siemens, die ffir den Be- 
g'inn des Baues and d~e Ansehaffung yon In- 
strufnenten er~orderlichen Geldmlttel der Zeit- 
ersparnis wegen bis zur Genehmigung des Etats 
durch den Reichstag ohne Anspruch auf Rfiek- 
verg, Stung im Falle der Ablehn~ng zu veraus- 
]agen. Dieses Anerbieten wurde ebenfalls ange- 
nommen. 

~.aehdem der Reichstag dem Bes ehlu~ des 
Bundesrats zugestimmt hatte, trat  das Xuratoriam 
der Anstalt am 6. August 1887 zu selner ersten 
Tagung zusammen, die naeh t ier Sitz.ungen am 
10. August endigte und sieh besonders mit der 
Organisation der Anstalt auf Grand der Denk- 
schrift I I I  beschgftigte. Die Gesch~tsordnung 
wurde indessen definitiv erst in tier zweiten 
Tagung im ~[grz 1888 festgeste]lt nnd durch Ver- 
erdnung tom 26. Juli 1888 yon der Reichsregie- 
rung bes~iitigt. 

Es ist n unmehr zu sehildern, wie die durch 
diese Geschiiftsordnung gegebene Organisation 
au.s den erw~hnten, seit Annahme der Siemens- 
schen Schenkung gep~ogenen Beratungen hervor- 
gegangen ist. 

7. In dem Promemoria veto 20. )/[grz 1884, 
in welchem Siemens seine Ansicht.en fiber die 
Zie]e tier Anstalt d!arlegte, ate]It sieh diese]be a]s 
ein wissensehaftliehes, yon Lehrzwecken unab- 
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hingiges ForsehunasinsZitut dar. ~Noch deutlicher 
geht dies aus den in der Denksehrift I I I  nicht 
abgedraekten, aber in dem handsehriftlichen 
Exemplar enthaltenen Ausfiihrungen fiber die 
yon Siemens ins Auge gefaltte Einrichtung der 
Anstalt hervor. Danach soil aaf dem yon ihm 
zur ¥erfiigang gestellten Terrain eine Reihe yon 
Gebfiaden auigef~lhrt, undes  sollen diese mit den 
besten Einrichtungen ffir experimentell-natnr- 
wissensehaftliche ¥ersuche ausgeriistet werden. 
Der Dirigent erh~lt 1--2 Assistenten zur Leitang 
und Xontrol].e der Versuchsarbeiten. Ffir diese 
sind 5--10 wohl eingerichtete Arbeitsrgume be- 
stimmt. Wer einen Arbeitsplatz benutzen will, 
toni3 seine Befghigung dutch bereits ausgeffihrte 
selbst~ndige Arbeiten dem Dirigenten n.aehweisen. 
Er kann entweder den Plan zu einer bestimmten 
Arbeit der Genehmigung des Dirigenten unter- 
breiten oder sieh bereit erkI~lren, ein b i s  zwei 
Jahre lang Arbeiten auszuf~ihren, die der Diri- 
gent ibm zawelsi. Seitens der Anstalt werden 
ihm alle zur AUsffihrung der Untersuchang er- 
forderliehen Apparate nnd Einrichtungen be- 
sehafft. Es wlrd ibm ferner ein ffir den Leben> 
unterha]t ausreiehendes Gehalt gezahlt. In der 
Regel finder kein Gelehrter l~nger als zwei J:ahre 
Aufnahme in tier Anstalt. Die Arbeiten werden 
in einem besonderen ffournal der Anstalt publi- 
ziert. Zum Dirigenten wird Helmholtz bernfen. 

~ber die Beziehungen des Instituts zur Teeh- 
nik ~uBert sich Siemens in dem Promemoria fol- 
gendermaBen: ,,Dem Reiehe warden ans einer 
natarwissen~sehaftlichen Arbeitsst~tte, wie sic ge- 
plant wird, materielle und ideelle ¥orteile yon 
grol]em Gewieht erwaehsen. Be~ dem jetzt so 
lebhaft geffihrten Xonkurrenzkamp~ der ¥Slker 
hat das Land ein entsehiedenes Tdbergewieht, we]- 
ehes neue Bahnen zuerst betritt and die auf die- 
selben zu grfindenden Indu.striezweige zuerst aus- 
bildet. Fast ohne Ausnahme sind es naturwissen- 
sehaftllche Entdeekangen oft sehr nnseheinbarer 
Art, welehe solehe neaen Bahnen er5~fnen und 
wiehtige Industriezweige new erschaffen oder neu 
beleben. Ob die Entdeekung einer natu> 
wis, sensehaftliehen Taisaehe teehniseh ver- 
wendbar ist, er~bt  sieh in der Regel 
ers~ nach ihrer vollstgndigen systematlschen 
Bearbeitung, d. h. erst nach l~[ngerer Zeit. 
Durum clarf der wissenschaft]iche Fortsehrltt 
~ieht von materiellen Interessen abh~ingig 
gemaeht werden. Die moderne Ku]tur beruht 
auf der tterrsehaft des ~Iensehen fiber die Natur- 
kr~fte, und jedes neu erkannte ]gaturgesetz ver- 
grS~ert d%se ]~[errseh'aft and damit die hSehsten 
Gfiter nnseres Gesehlechts. Seitdem dutch das 
Patentgesetz das Erfindung, seigentum im Deui- 
schen Reich geschfitzt ist, and dutch die deutschen 
Unterrichtsanstalten wissenschaftliche nnd tech- 
nische Bildung welt verbreitet sind, fehlt es nieht 
an Xr~ften und ~Iitte]n zur technischen ~rerwer- 
tung wissen, sehaftlicher Entdeekungen. Die Be- 
gfinstigung der naturwissensehaftliehen Forsehung 
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ist daher in eminentem Grade eine FSrderung 
der materiel]en Interessen des Landes." 

~ach diesen ffir Siemens ungemein charak- 
teristisehen Darlegungen, deren Richtigkeit und 
Bedeutung immer mehr gewiirdigt zu werden 
scheint, wiirde also das gep]ante wissensehaftliehe 
Forschungsinstitut yen selbst wertvoHe Friichte 
ftir die Technik abwerfen, ohne dab es n5tig w~re, 
eine besondere technische AbteHung mit dem- 
selben zu verbinden. Demzufelge begann Wey- 
mann die Sitzungen der erw~hnten Reichskom- 
mission mit der Frage, ob die Anstalt auf ein 
physikaliseh-wissenschaft]iches Institut zu be- 
schr~nken oder mit einer mehr praktischen Ab- 
teilung zu versehen set. Diese Frage wurde yon 
Helmholtz nachdrficklieh zugunsten der zweiten 
Alternative beantwortet, da die FSrderung tech- 
nischer Zwecke noch mehr zu den Aufgaben des 
Reichs gehSre a]s b]ol~ wissenschaft]iche Institute. 
Das geplante Institut wfirde sich yon seinem ur- 
spriingHchen Zweck entfernen, wenn nieht die 
technisehe Seite be~ont und die FSrderung der 
deutschen Industrle und Technik im nationa]en 
Interesse a]s die ttauptaufgabe mltgenommen 
werde. In  der ]ebendigen Weehselwirkung writ- 
den beide Abteilungen am besten gedeihen. 

Diese Anschauung, der auch Siemens nicht 
widerspraeh, ist seitdem ma~gebend gebiieben 
und dadurch zum ~iul]eren Ausdruck gebracht, 
dal3 in der dritten Sitzung der erw~ihnten Sub- 
kommission das Institut au£ den Iqamen Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt getauft wurde 
(29. Oktober 1884). Ausschaltung yon Lehr- 
zweeken und Verbindung rein wissenschaftlieher 
und technisch-wissensehaft]icher.Arbeit sind die 
char~kteristlschen ~erkma]e geworden, durch 
welche die Anstal¢ sich yon anderen Anstalten 
unterscheidet. Dagegen ist seitdem die Siemens- 
sche Forderung yon Forschungsansta]ten ohne 
Lehrzwecke z. B. durch die Institute der Kaiser- 
Wi]helms-GeselIschaft realisiert worden. 

8. Als Aufgabe n d e r  ersten wissensehaftlichen 
Abteilung schlug Siemens vor (Subkommission 
3. ~ovember 1884): 1. wissenschaftliche Funda- 
mentalbestimmungen, Wiederholung filterer mit 
verbesserten tIil~smitteln, 2. experimente]]e Ent- 
scheidung o~fener Fragen, 3. experimentelle For- 
schungsarbelten zur Erweiterung unserer Natur- 
erkenntnisse, also im Grunde a]le Au~gaben, 
welche einem physlkalischen Forschungsinstitute 
zufallen kSnnen. 

Demgegenfiber wfinsehte Helmholtz, dat] das 
Reichs]aboratorlum ~iir diejenigen Arbeiten be- 
wahrt b]eibe, die in anderen Laboratorien nlcht 
ausge~iihrt werden kSnnten. Ffir die meisten 
Arbeiten jfiugerer Leute genfigten die Unlversi- 
t~tsiustitute; was den ji~ngeren Leuten ~ehle, seien 
nicht Arbeitsp]fitze, sondern Stipendien (Sub- 
kemmlssion 2~. Oktober 1884). 

In ihrer sp~teren Entwicklung hat die An- 
stalt der Regel nach  den yon Helmholtz vorge- 
seh]agenen begrenzteren Weg elngeschlagen, ohne 

dabei die yon Siemens befiirwortete grSl]ere Be- 
wegungsfreiheit g~inzlieh auszuschlie•en. Andern- 
falls h~tte sie sich der M5gllchkeit begeben, aus 
sieh se]bst heraus gr5~ere Aufgaben der yon 
Helmholtz ins Auge gefal3ten Art zu stellen und: 
zu ]Ssen, wie ihr dies beispielsweise in bezug 
auf die Strah]ungsgesetze gelungen ist. Frei- 
lich wird es immer eine der schwierigsten Auf- 
gaben des Letters der Ansta]t blelben, in dieser 
Beziehung unter gehSriger Berficksichtigung der 
Anlagen der Beamten das richtlge zu tre~fen. 

9. Auch die Bestimmung der Aufgaben der 
II.,  wissenschaftlich-technischen Abteihng fiihrte 
zu prinzipiellen ErSrterungen. In der Kura-  
toriumssitzung yore 9. August 1887 erk]~rte S~e- 
mens, dM] er eine Reihe yon Antr~gen in bezug 
auf die Organisation insbesondere der II .  Ab- 
teilung, welche ibm nicht k]ar genug abgegrenzt 
scheine, zu stel]en babe. Er sel hierzu nament- 
]ich dadurch bewogen, dab in der gestrigen Dis- 
kussion die Auffassung P]atz gegriffen habe, es 
kSnne in der Reichsanstalt eine Konkurrenz- 
anstalt ffir private Institute oder eln privilegiertes. 
Erfinderinstitut geschaf~en werden. Beides sei 
unbedingt ausgeschlossen, es diirfe abet auch nicht 
den Anschein gewinnen, a]s ob derartige Zwecke 
verfolgt wfrden. Es miisse pr~ziser ats in der 
Denkschrift gesagt werden, was die IL  Abteilung 
zu tun, insbesondere worauf sie ihre T~t~gkeit 
zu b esehr~nken habe. Die diesbezfiglichen Vor- 
sch]~e yon Siemens sind in der Anlage B zum 
Sitzungsprotoko]l mitgeteilt. In derselben wird 
die T~itlgkeit der II .  Abteilung beschr~inkt auf  
die Eichung yon ~[al]en und ~i[el3instrumenten 
gegen Entge]t und auf die Bestlmmung yon ]~a- 
terialkonstanten ~iir die Prfizlsionstechnik sowie 
fiir wissenschaftliche und teehnische Zwecke, end- 
lich auf die A~sffihrung yon TeHungen und ein- 
zelnen ttilfsmitte]n gegen Entgelt auf Bestelhng 
you Gewerbetreibenden. Die IL  Abteilung solle 
wesentlich der Privatindnstrie durch Beratung 
und dutch Hi]fsarbelten innerhalb der ge~teckten 
Grenzen hilfreieh und dienstbar sein. 

Dagegen war ihr auf S. 6 der Denksehrift I I I  
aul]er der Eicht~tigkeit die a]lgemeine Au~gabe 
zugewiesen, die Ergebnisse der Forschung nach 
der technischen Selte hin welterzubilden und 
ffir die wissenscha~tliche Technik nutzbar zu 
machen. Zu diesem Behu~e wfirde die Abteihng 
selbst~ndige technische Untersuchungen zu 
machen, ferner  mit den verschiedenen Zwelgen 
der einsehl~gigen Technik dauernde Verblndung 
zu unterha]ten haben. 

Die S~emensschen Vorschl~ge fanden den leb- 
haften Widerspruch Abbes, welcher ge]tend 
machte, dal~ d~e II .  Abteilung nach der Denk- 
schrift I I I  keineswegs b]oB als ein Eichinstitut 
yon groBem Umfange gedacht sei. 

Das Kuratori~m entschied sich zwar izunfichst 
(9. August 1887) ffir die Siemenschen ¥or- 
schlfige, doch wurden dieselben in der folgenden 
Sitzung im Sinne Abbes modifiziert, u n d  der 
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§ 3 der definitiven Gesch~ftsordnung yore dahre 
1888 organisierte die I I .  Abteilung im Sinne der 
Denkschrift. 

Bei Siemens" Bef~lrchtung, die Anstalt k5nne 
sich zu einem privitegierten Erfinderinstitut ent- 
wicketn, wgre etwa daran zu denken, daft die prii- 
fenden Beamten, indem sie mit den neuen Er- 
zcugnissen der Technik in Beriihrung kommen, 
Ideen zu l~euerungen oder Yerbesserungen fas,sen 
und ausffihren und dadurch der Privattechnik 
Konkurrenz machen kSnnten. Um hler einen 
Riegel vorzuschieben, hat man im ;[ahre 1914 das 
~Nehmen yon P atenten den Beamten seh]echthin 
verboten, wghrend das Verbot sich bis dahin nut 
auf Patenterwerbung unter Benutzung yon 
Untersuchungen erstreckte, die mit Mitteln der 
Ansta]t gemacht waren. 

Den Siemensschen Vorschtggen gegeniiber 
ist auch in Betracht zu ziehen, da~ die 
Eichtgtigkeit selbst mit Notwendigkeit auf 
wissensehaftlich-technische Yersuche hinfiihrt, 
und da~ erfahrungsgemgB derartige Yersuche in 
vielen Fgllen yon der Technik se]bst beantragt 
werden. 

Seit dem dahre 1914 besteht die II .  Ab- 
teilung a]s .solehe nicht mehr. In der Tat drohte 
die yon Helmholtz gewiinschte lebendige Wechsel- 
wirkung zwischen den beiden Abteilungen ver- 
]oren zu gehen, indem sich mit der Zeit in bei- 
den Abteilungen Para]lellaboratorien fiir dasse]be 
Gebiet gebi]de~ hatten, die nicht mehr in der wfin- 
schenswerten Weise kooperierten. Zur Beseiti- 
gung dieses Ubelstandes wurden die Werkstatt und 
das chemische Laboratorium dem Prgsidenten 
direkt unterstellt, im iibrigen die ganze Anstalt 
in drei groSe Abteilungen fiir Optik, Elektrizitgt 
und W~irme geg]iedert, deren ~ede in zwei Unter- 
abteilungen, elne rein wissenschaft]iche nnd eine 
teehnisch-wissenschaftliche zerfg]lt. Indem jede 
der drei Abteilungen einem Direktor untersteht, 
ist das fruchtbare Zusammenwirken der beiden 
UnterabteHungen gewghr]eistet. 

Die Notwendigkeit der Prfifungen ffir die 
Technik spricht sich in der Tatsaehe aus, da~ 
die Einnahmen aus l~rfi~un~sgebfihren von 4360 
~ a r k  im Jahre 1887 auf 29 700 i~. im Jahre 1897 
und 105 650 1~. im Jahre I913 gestiegen sind. 

Au]]erdem iiberwacht die Anstalt in Ausfiih- 
rung einer yon Foerster in der Denkschrlft I I I  
gegu~erten Idee als oberste PriifungsbehSrde im 
Reich die T~tigkeit der verschiedenen anderen 
ihrem Arbeltsgebiet angeh5renden Priifgmter 
und sorgt daftir, da~ die Priifungen im Reich 
nach einheitlichen Gesichtspunkten vorgenommen 
werden. 

10. Aus der vorstehenden Schilderung geht 
hervor, dab die gro~artige Erwe~terung des alten 
Planes yore Jahre 1873 nach der wissenschaft- 
lichen Seite hin yon Siemens herriihr~, dab der 
Schritt yon dem Plan zur Ausffihrung sein Werk 
ist, und dab er, Helmholtz zum ersten Leiter ge- 
winnend, dafiir gesorgt hat, dab die Ausfiihrung 
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des Planes in grol~ziigiger Weise bewirkt wurde, 
Auch entsprieht die Entwiekhng der A~stalt der 
yon Siemer~s ihr gestellten Aufgabe, die Wissen- 
sehaff in die Technik hineinzutragen (Subkomm. 
29. Okt. 1884); gerade darauf beruht aber Sie- 
mens' Lebenswerk, und so darf die Anstalt Sieh 
riihmen, den Stempel seines Geistes an der Stirne 
zu tragen. 

W e r n e r  S i e m e n s '  V e r d i e n s t e  u m  d ie  
S t a r k s t r o m t e c h n i k .  

Von Geh. Hofrat Prof. Dr.-Ing. H. G6rges, Dresden. 

Die Geschichte tier Starkstromtechnik ist aufs 
engste mit dem l~amen Werner Siemens" ver- 
kniipf¢. Auf den verschiedensten Gebieten des 
Starkstroms sehen wir ihn schSpferisch t~tig. Mit 
Recht denkt man aber in erster Linie an .seine 
Verdienste um die ]~ntwicklung der' elektrischen 
~aschinen, denn die Entwlckhng der Starkstrom- 
technik wurde erst mSglich, als es gehngen war, 
starke elektrische StrSme dutch !~[aschinenkraft 
zu erzeugen. 

Drei Ideen sind es vor a]lem, deren Yer~inl- 
gung das Wesen der Dynamomaschine kennzeich- 
net: der mSglichst gut geschlossene magnetische 
Kreis, die Beseitigung der Stahlmagnete und die 
Scha]tung, die Gleichstrom zu erzeugen er]aubt. 
In den ersten beiden Ideen ist Werner Siemens 
bahnbrechend gewesen, im Bereiche der ]etzten 
verdanken wir ihm eine sehr geistvolle LSsung. 

Die ersten elektrischen I~lasehinen waren 
i~agnetmaschinen, in denen sich die Pole yon 
Stahlmagneten an DrahVsp~ulen mit Eisenkernen 
oder umgekehrt vorbeibewegten. Von einem 
dauernden magnetischen Schhsse war dabei keine 
Rede. Starke Schwankungen in der St~rke des 
l~[agnetismus mit ihren unangenehmen Begleit- 
erscheinungen waren die Folge. Im Jahre 1857 
fiihrte Werner Siemens mit seinem Doppel-T- 
Anker eine ganz andere Anordnung ein, deren 
Originalit~t yon seinen Zeitgenossen lebhaft emp- 
funden wurde. Er liel] zwischen den zylindrisch 
ausgebohrten Stahlpolen einen mit zwei einander 
gegeni~berliegenden L~ngsnuten versehenen Weich- 
eisenzylinder umlau~en. Der Quersehnitt des 
Zylinders sah demnaeh elnem starken Doppel-T 
ghnlieh. Die Drghie liefen in den Nuten parallel 
zur Drehaehse, die mit der Zylinderachse zusara- 
menfiel, und an den Stirnseiten ebenfalls in Iqu- 
ten an beiden Seiten der Welle vorbei von einer 
L~ngsnut zur anderen. Der Zy]inder bildete da- 
her den Sch]uflanker ~iir die Stahlmagnete. Die 
yon Werner Siemens herri~hrende Benenm~ng 
,Anker" hat sieh spgter iiberhaupt auf den Teil 
der )~[aschine iibertrsgen, in dem die StrSme er- 
zeugt werden. Durch diese Anordnung wurde 
gleichzeitdg das Tr~igheltsmoment des Lgufers 
auSerordentlich verringert, ein besonders bei 
Handbetrieb sehr willkommener Vorteil. Der 
Doppel-T-Anker wurde auch yon anderen Firmen 
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