272 A. Dostoiewsky:

BEin Beitrag zur mikroskopischen Anatomie der
Nebennieren bei Sidugethieren.

Von

Dr. med. A. Dostoiewsky
aus St. Petersburg.

Hierzu Tafel XIIIL

Seit lingerer Zeit mit Untersuchungen des Baues derjenigen
Gebilde beschiftigt, die man gegenwiirtig zu den Blutgefiissdriisen
zihlt, will ich im nachstehenden die Ergebnisse meiner zweijihrigen
Untersuchungen iiber die Nebennieren darstellen. Ein Theil
dieser Untersuchungen wurde im histologischen Laboratorium zu St.
Petersburg ausgefiihrt, ein anderer Theil im Berliner anatomischen
Institut im Laufe des Jahres 1885.

Macht man einen Schnitt aus der Nebenniere irgend eines
Thieres, so nimmt man schon mit blossem Auge wahr, dass das
Organ aus zwei verschiedenen Substanzen zusammengesetzt ist —
einer centralen und einer peripheren — oder mit anderen Worten,
aus einer Rinden- und einer Marksubstanz. Die erstere umgiebt
in Gestalt eines dicken weissen oder gelblichen Ringes von allen
Seiten die rothliche Marksubstanz. Die gegenseitige Lage dieser
beiden Theile ist nicht immer die nimliche. In manchen Fillen
sieht man auf Querschnitten, dass die Grenze zwischen der Rin-
den- und der Marksubstanz parallel mit der #usseren Oberfliiche
des Organs verliuft, dass mithin im Allgemeinen die Form der
Marksubstanz die Form der ganzen Driise wiederholt; in anderen
Fallen erscheint die Grenze zwischen Rinden- und Marksubstanz
in Gestalt einer gebrochenen Linie mit verschiedenen Biegungen
nach der einen und der anderen Seite hin: zuweilen dringt die
Marksubstanz mit einem Fortsatz dicht bis an die Kapsel heran,
andererseits siebt man oft Bezirke von Rindensubstanz inmitten
der Marksubstanz.
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Die Rindensubstanz.

In Bezug auf die Struktur der Rindensubstanz existiren zwei
vollkommen entgegengesetzte Ansichten. Ecker2)3), der die Neben-
nieren fiir wahre Driisen hiilt, behauptet, dass sie alle Merkmale
und Eigenthiimlichkeiten besitzen, die nach den damaligen An-
schauangen den wahren Driisen zukommen sollten. Die driisigen
Elemente, welche aus Kernen und Zellen bestehen und in einer
feinkdrnigen Zwischensubstanz eingebettet sind, werden von einer
besonderen Membrana propria eingeschlossen und somit ist die
ganze Rindensubstanz von einem Complex linglicher Schiiuche ge-
bildet, die einander parallel gelagert sind und senkrecht von der
Kapsel zur Marksubstanz hinziehen. Mit Hilfe von Kali und von
Ammoniak konnte er sich jedoch iiberzeugen, dass das Bild der
langen Schlinche auf einer genauen Auseinanderlagerung zabl-
reicher kleinerer, zumeist ovalen Blischen beruht. Demnach ist
nach der Ansicht Ecker’s der wesentliche Bestandtheil der Rin-
densubstanz ein Blischen mit strukturloser Hiille und eirem In-
halt. Einer ganz anderen Ansicht huldigt Kolliker4). Nach
seiner Meinung besteht der grosste Theil der Rindensubstanz nicht
aus Driisenblischen. Die letateren kommen nur selten in den in-
nersten Partien der Rindensubstanz vor, an der Grenze derselben
mit der Marksubstanz. Der grosste Theil der Rindensubstanz be-
steht aus Parenchymelementen, die frei in einem bindegewebigen
Stroma liegen und nicht von einer Membrana propria um-
schlossen sind. Die Autoren, welche spiter iiber den Bau der
Rindensubstanz schrieben, schlossen sich im Grossen und Ganzen
entweder Eckeran, wiez.B. Frey,Hassal Gerlach®), Luschka8),
Leydig”), Grandry?®) u. A., oder an Kélliker, wie z. B. Arnold?9),
Moers 19, Brunn!') u. A. Die Forscher der letztern Kategorie
erkennen zwar im Allgemeinen an, dass die Rindensubstanz aus
Bindegewebe mit darin eingelagerten Parenchymelementen zu-
sammengesetzt sei, stimmen aber sowohl in Bezug auf den Baum
als auch auf die Anordnung der genannten Theile mit einander
nicht fiberein. Nach der Ansicht von Kiolliker ist die ganze
Rindensubstanz einférmig gebaunt: in Bindegewebemaschen verschie-
dener Grosse liegt je eine Anzahl Zellen. Moers und Joesten 12)
beschrieben in der Rindensubstanz zwei Schichten: in den
dnsseren Partien bildet das Bindegewebe grosse runde Maschen
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und in den inneren zieht dasselbe senkrecht unter Bildung ling-
licher Ficher. Arnold unterscheidet drei Schichten: eine Zona
glomerulosa, eine Zona fasciculata und eine Zona reticularis. Diese
Eintheilung wird durch die Anordnung der gréberen Bindegewebs-
balken bedingt, ausserdem ist die ganze Rindensubstanz nach Arnold
von einem feinsten Reticulum durchsetzt. Eberth %) beschreibt
mit Moers beim Rinde ein feinstes Netzwerk nur in den inneren
Partien der Rindensubstanz. von Brunn unterscheidet ebenfalls
drei Schichten, aber er fand einReticulum nur in den zwei inneren
Schichten Arnold’s. Indem Rauber 1#) die Nebhennieren bei einer
Reihe von Thieren sowie beim Menschen untersuchte, gelangte er
zu dem Schlusse, dass in der Rindensubstanz das zum Theil faserige,
zum Theil lamellose Bindegewebe, von der Kapsel des Organs aus-
gehend, allseitig geschlossene Riume bildet. Unmittelbar an der
Kapsel sind diese Riume ziemlich gross, rundlich, weiter in der
Richtung nach innen verlingern sie sich und werden gegen die
Mitte der Rindensubstanz so klein, dass in ihnen nur je eine
Zelle zu liegen kommt. Gottschau15) theilt mit Arnold die
Rindensubstanz in drei Schichten, aber er nimmt als Grundlage
dieser Eintheilung nicht die Art und Weise der Anordnung des
Bindegewebes an, sondern die Eigenschaften der Parenchymzellen,
d. h. ihre Grosse, Form und chemischén Charakter. In der Mitte
zwischen den Ansichten, als deren Vertreter einerseits Ecker und
andererseits Ko1liker erschienen, steht die Ansicht von Henle 18).
In allen seinen Arbeiten spricht er sich in dem Sinne aus, dass
die Zellen entweder frei im Bindegewebsstroma liegen oder in
Schliuchen angeordnet seien. Dieser Umstand hingt von der
Form und den Bestandtheilen der Zellen ab, unter welchen Henle
in den Hmssersten Gliedern zwei Arten von Zellen unterscheidet,
die unter sich durch Zwischenformen verbunden sind. Zellen mit
hellem Protoplasma liegen frei, Zellen mit fettigem Inhalt sind in
Driisenschlduche eingeschlossen. Ein feinstes Reticulum stellt
Henle vollkommen in Abrede und hilt dasselbe fiir ein Kunstpro-
dukt, hervorgebracht durch Behandlung des Organs mit Chrom-
siure.

Ich untersuchte die Nebennieren — abgesehen vom Menschen —
beim Rinde, beim Kalbe, beim Pferde, beim Schafe, beim Schweine,
beim Hunde, bei der Katze, beim Kaninchen, beim Meerschwein-
chen und bei der Ratte. Die Driisen wurden sowohl erwachsenen
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als jungen Thieren entnommen, in verschiedenen Stadien der Ver-
dauung, in verschiedenen Jahreszeiten, sowohl trichtigen Weibchen,
als nicht trichtigen. Selbst bei oberflichlicher Untersuchung des
Baues der Nebennieren kann man sich itberzeugen, dass sie sich
nicht bei allen Thieren auf einen Typus zuriickfihren lassen. Wir
wollen mit der Beschreibung der Rindensubstanz beim Rinde,
beim Schweine und beim Pferde, die in ihrem Bau Vieles gemein
haben, beginnen.

Die Kapsel der Nebennieren ist mit dem Parenchym derselben
fest verwachsen und lisst sich nicht auf grossere Strecken frei ab-
lésen. Dieser Zusammenhang wird durch ein System ziemlich
dicker Bindegewebsbalken vermittelt, die von der Kapsel ausgehen
und in senkrechter Richtung nach dem Centrum des Organs sich be-
geben., Einige von diesen Balken und zwar die, welche die grossen
Gefisse und die Nervenstimme fiihren, kommen bis an die Mark-
substanz heran und dringen in dieselbe ein, andere dagegen, die
minder dicken, treten in die Rindensubstanz auf eine grossere oder
geringere Entfernung ein und zerfallen in die sie zusammensetzen-
den Fasern. Studirt man den Bau des Stromas der Rindensub-
stanz bei den genannten Thieren, so kann man sich iiberzeugen,
dass dasselbe in verschiedenen Abschnitten nicht gleich beschaffen
ist. Von der Kapsel gehen ausser den erwihnten groben Binde-
gewebsbalken kleinere Fortsitze ab, die das Aussehen von Lamel-
len oder Fasern haben und an der Kapsel Facher oder Riume
verschiedener Grosse bilden. Beim Pferde besitzen dieselben eine
lingliche Gestalt und sind rechtwinklig zur Kapsel angeordnet;
beim Rinde, beim Schweine und beim Schafe erscheinen sie léing-
lich, oval oder rund. Aehnliche Bindegewebsfortsitze gehen auch
von den groben Balken ab und bilden um dieselben herum
#hnliche Riume wie dicht an der Kapsel. Mithin ist diese weit-
maschige Bindegewebsschicht an der inneren Seite der ganzen
Kapsel angeordnet, steigt gemeinsam mit den Balken in’s Innere
der Rindensubstanz herab und umgiebt die letzteren allseitig in
Gestalt einer Scheide. Indem die Balken, wie bereits erwiihnt,
verschieden tief in die Rindensubstanz eindringen, werden sie auch
auf dieselbe Entfernung von der Schicht weitmaschigen Bindege-
webes begleitet. Wie wir spiter zeigen werden, sind in diesen
weiten Maschen Parenchymelemente gelagert, die sich von den iibri-
gen Zellen der Rindensubstanz unterscheiden. Auf diese Weise
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kann man beim Pferde und beim Rinde nicht selten an der Grenze
gegen die Marksubstanz und mitunter auch in der letzteren selbst
auf Bezirke stossen, die ganz #hnlich beschaffen sind, d. h. ein
ganz shnliches Stroma und Parcnchymelement haben wie unmittel-
bar an der Kapsel. Demnach besizt diese weitmaschige Binde-
gewebsschicht auf Verticalschnitten das Aussehen von Arcaden,
wobei als sussere Grenzen oder Seiten die Balken erscheinen und
an der Peripherie — die Kapsel.

Nachdem die Bindegewebsbiindel die weitmaschige Schicht
gebildet haben, zerfallen sie in feinste Fiserchen, die sich in ver-
schiedener Weise unter einander vereinigen, um ein feinstes Reti-
culum herzustellen. Die Mebrzahl der Biindel verliduft vor ihrem
definitiven Zerfall in senkrechter Richtung und in der Richtung
nach der Marksubstanz. In den innersten Partien der Rinden-
substanz betheiligen sich an der Bildung des Reticulum auch
manche von den dicken Balken. Dies geschieht in der Weise,
dass ein Balken an einer gewissen Stelle plotzlich in eine Menge
feinster Fasern zerfillt. In anderen Fillen geht die Zerfaserung
allmihlich vor sich. Zuweilen sieht man, dass ein Balken bald
nach seinem Abgang von der Kapsel sich gabelformig theilt, eine
Gruppe von Zellen umfasst, sich wiederum vereinigt und erst dann,
nachdem eine gewisse Strecke zuriickgelegt ist, definitiv zerfilit.
Anlangend den Bau dieses Stroma, so sind die dicken Balken
ganz dhnlich beschaffen wie die Kapsel. Das Bindegewebe, wel-
ches die weitmaschige Schicht bildet, hat die Gestalt von Lamellen
resp. Fasern mit darin gelegenen Bindegewebszellen; die Fasern,
welche das Netzwerk zusammensetzen, sind ausserordentlich diinn
und homogen, so dass an Schichten, in welchen die Parenchym-
elemente in loco geblieben sind, dieses Netz sogar schwer zu sehen
ist. Wenn man aber die Zellen mittelst eines Pinsels entfernt, so
lasst sich dasselbe in ziemlich bedeutender Ausdehnung pripariren
und man kaon sich von seiner Existenz iiberzeugen. Die beige-
gebene Figur 1 stellt das feinste Netz aus der Rindensubstanz des
Schweines dar. Stellenweise zeigen die Fasern Verdickungen,
welche sich tief mit Himatoxylin und mit Pikrocarmin firben: das
sind Kerne von Bindegewebszellen. Oben wurde angefiihrt, dass
Henle die Existenz eines Reticulum leugnet; nach seiner Meinung
soll dasselbe ein Kunstprodukt sein, hervorgebracht durch Behand-
lung des Priparates mit Chromsiure und ihren Salzen. Allein ab-
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gesehen davon, dass man sich von der Existenz eines Reticulum
an in Alkohol gehirteten Priparaten zu iiberzeugen vermag, kann
man dasselbe auch an Schnitten sehen aus dem gefrorenen, voll-
kommen frischen Organ. Ausserdem sprechen fiir die Existenz
eines solchen Netzes die Kerne, welche sich mit Himatoxylin und
mit Pikocarmin firben.

Die Parenchymelemente, welche in dem soeben beschriebenen
Stroma gelagert sind, lassen sich in zwei Sorten eintheilen. Die
einen liegen unmittelbar an der Kapsel und um die dicken Biindel
herum, d. h. in der weitmaschigen Schicht des Bindegewebes, die
andern ordned sich in der ganzen iibrigen Partie der Rindensub-
stanz an. Diese beiden Sorten von Zellen sind scharf von ein-
ander unterschieden. In den langen, senkrecht zur Kapsel gelegenen
Riumen der Rindensubstanz des Pferdes beobachtet man die besonders
durch v. Brunn beschriebenen, linglichen, spindelférmigen Zellen
mit linglichem Kern. Ihre Linge erreicht 0,04—0,05 mm. Sie
ordnen sich senkrecht zu den Bindegewebsfasern an und liegen
dicht beieinander. Zwischen zwei Balken befindet sich entweder
eine Reihe von Zellen, wobei die letzteren mit ihren Enden die
Balken beiderseits beriihren, oder es befinden sich zwei Reihen von
Zellen, wobei die schmalen Enden der Zellen der einen Reihe sich
in die Zwischenriume zwischen den Zellen der anderen Reihe
hineinschieben. Manchmal gehen solehe Reihen von zwischen den
Bindegewebsfasern angeordneten Zellen dicht unterhalb der Kapsel
hufeisenférmig in einander iiber. Die Breite dieser Schicht beim
Pferde oder mit anderen Worten die Linge der Ficher erreicht
0,5 mm. Beim Rinde und beim Schweine sind die Maschen der weit-
maschigen Schicht kleiner als beim Pferde und besitzen in der Mehrzahl
der Fille eine runde oder ovale Gestalt. Angeordnet sind dieselben
unterhalb der Kapsel in mehreren Reihen, so dass also diese zweite
Schicht nahezu von derselben Breite ist wie beim Pferde. Die
Zellen sind hier gleichfalls spindelférmig und ¢ylindrisch, es kommen
jedoch hiufig runde und polygonale vor. Der Kern nimmt den
grossten Theil der Zelle ein. Es finden sich mitunter ziemlich
kleine Maschen vor, so dass man auf Schupitten 10—20 Zellen
in denselben zu zihlen vermag. Das Protoplasma der Zellen ist
bei allen genannten Thieren feinkdrnig und enthilt keine Fett-
kirnehen. Genan solche Zellen liegen in den grossen Bindege-
websmaschen um die grossen Balken herum. Indem die Reihen
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der spindelférmigen Zellen diese Balken von allen Seiten aus-
kleiden, steigen sie beim Pferde und beim Rinde mitunter ziem-
lich tief herab und dringen auch in die Marksubstanz hinein. Das
von J. Arnold beschricbene feinste Reticulum, welches diese
grossen Bindegewebsmaschen durchsetzen sollte, existirt nicht.
Einen Uebergang von Fortsitzen der Parenchymzellen in das um-
gebende Bindegewebe, wie es v. Brunn beschreibt, konnte ich eben-
falls nicht beobachten.

Gegen einen solchen Zusammenhang der Zellen mil dem
Stroma spricht schon der Umstand, dass die Zellen sehr lose in
den Maschen sitzen und leicht aus denselben herausfallen, so dass
man selbst bei der allersorgfiltigsten Herstellung des Priparats
unter Umstinden nur das bindegewebige Stroma zu Gesicht be-
kommt. Sehr hiufig ist man in der Lage zu beobachten, dass die
Zellen in den Fillen, wo sie erhalten sind, in der Mitte einer
Masche liegen zu einem H#ufchen angeordnet, und dass zwischen
den letzteren und den Maschenwandungen ein freier Raum iibrig
bleibt.

In der gesammten tibrigen Ausdehnung der Rindensubstanz
ist die Form und Anordnung der Zellen gemiiss der besonderen
Beschaffenheit des Stroma vollkommen abweichend von dem soeben
Beschriebenen. Hier sind namentlich bei allen Thieren die Zellen
in langen Ziigen oder Reihen angeordnet und liegen frei in den
Maschen des oben beschriebenen engmaschigen Netzes. Diese
Maschen sind so klein, dass in jeder von ihnen nur je eine, sel-
tener mehrere Zellen liegen. Die Anordnung der Zellen in Reihen
wird durch den oben beschriebenen Verlauf der dicken Bindege-
webghiindel bedingt. In jedem Zuge befindet sich entweder eine
Reihe von Zellen oder mehrere Reiben. Sie haben scharfe Con-
touren in Gestalt von feinen S#umern mit stellenweise darein ein-
gebetteten Kernen. Dieser Umstand gab auch zu der Vermuthung
Anlass, dass die Zellen in besondere Schliuche oder Blischen ein-
geschlossen seien. Thatsichlich ist der unmittelbar einer Zellenreihe
anliegende feine Saum ein Ausdruck der Wand voun Capillaren,
die zwisehen den Zellenreihen in derselben Richtung wit diesen
verlaufen.

Die Form und die chemischen Eigenschaften der Zellen dieses
Abschnittes der Rindensubstanz sind sehr mannigfaltig bei ver-
schiedenen Thieren sowohl als bei einzelnen Tndividuen. Beim
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Rinde, beim Schweine und Schafe besitzen die Zellen in der
Mehrzahl der Fille eine polygonale Form. Sie sind viel grosser
als die Zellen der peripheren Schicht. Sie werden in der Rich-
tung zur Marksubstanz allm#hlich kleiner, obgleich nicht bedeutend.
Beim Rinde erreichen einzelne Zellen unter Umstinden eine sehr
betriichtliche Griosse. Die Zellen enthalten runde, scharf cortourirte
blischenformige Kerne mit deutlich - sichtharen Kernkorperchen.
Manche Zellen enthalten je zwei Kerne. Das Protoplasma der
Kerne ist homogen und fithrt fiir gewohnlich bei den genannten
Thieren weder Fettkorner noch irgend welche andere Korner.
Beim Pferde haben mitunter die Zellen in ein und derselben Driise
eine verschiedene Struktur. Stellenweise ordnen sich dieselben in
regelmissigen Reihen an, sind gut contourirt, enthaiten einen Kern
mit deutlich sichtbarem Kernkorperchen. Das Protoplasma ist fein-
kornig. In anderen Fillen, mitunter in derselben Driise und selbst
neben den soeben beschriebenen Zellen, ordnen sich Complexe von
Zellen an, die in regressiver Metamorphose begriffen zu sein scheinen;
sie werden kleiner und in ihrem Protoplasma zeigen sich von allen
Seiten Einkerbungen, so dass die Zellen eine sternformige Gestalt
annehmen. Eine geringe Menge Protoplasma bleibt nur um den
Kern herum, die Zellen grenzen sich nicht deutlich von einander
ab und scheinen mit ihren Fortséitzen zu verschmelzen, so dass die
Rindensubstanz auf Schnitten dieser Stellen gleiehsam ein feinstes
Gespinnst darbietet. Bei der Beschreibung von sternférmigen
Zellen mit Fortsitzen hatte v. Brunn wahrscheinlich diese Zellen .
im Auge. Entwederist der Uebergang von den oben beschriebenen
gut contourirten Zellen zu den zuletzt genannten ein allmithlicher
und durch Uebergangsformen vermittelt, oder beide Arten sind
scharf von einander abgegrenzt, so dass nehen gut contourirten
Zellen geschrumpfte liegen.

Der oben dargestellte Bau des Stroma und der Parenchym-
elemente wird beim Pferde, Rinde, Schweine und Schafe beobachtet :
hieran schliesst sich auch die Struktur der Rindensubstanz beim
Hunde an. Am meisten ndhert sie sich dem Bau in der Neben-
niere des Pferdes. Bei den anderen Thieren ist das Stroma et-
was abweichend beschaffen. So ist z. B. bei der Katze, beim Kanin-
chen, beim Meerschweinchen, bei der Ratte das Bindegewebe sehr
schwach entwickelt und seine Vertheilung fast dieselbe in allen
Theilen der Rindensubstanz. Namentlich liisst sich hier die sog.
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weitmaschige Schicht beinahe gar nicht constatiren. Es gehen
zarte Fasern in radifirer Richtung von der Kapsel aus nach innen,
verbinden sich unter einander durch zahlreiche quer verlaufende
Fasern und bilden ein Netz, in welchem eben die Parenchymele-
mente eingeschlossen sind. Andererseits beobachtet man beim er-
wachsenen Menschen eine besondere Entwicklung des Bindege-
webes, dabei zieht dasselbe in einer grisseren Partie der Rinden-
substanz in Gestalt dicker Biindel, die grosse Maschen entstehen
lassen; der Zerfall in ein engmaschiges Netawerk wird in den
innersten Theilen der Rindensubstanz wahrgenommen. Die Zellen
ordnen sich beim Kaninchen, bei der Ratte, bei der Katze und
beim Meerschweinchen dem Bau des Stroma gemiiss gleichformig
iiber die ganze Rindensubstanz in langen Reihen an, besitzen je-
doch nicht in allen Theilen dieselbe Form und dieselben chemischen
Eigenschaften. Dicht unterhalb der Kapsel sind sie von geringer
Grosse, ihr Protoplasma ist homogen, und sie enthalten je einen
grossen Kern. Die Form der Zellen ist meist eine polygonale. Beim
Kaninechen kann man Fille beobachten, wo zwischen zwei Balken
eine Reihe von Zellen Platz findet, die dicht bei einander liegend
eine cylindrische Gestalt aufweisen. Spindelférmige Zellen, wie
man sie beim Pferde und beim Hunde sehen kann, sind hier nicht
vorhanden. In der Richtung nach innen #ndert sich die Form der
Zellen und ihrer Eigenschaften: nach und nach nehmen sie an Um-
fang zu, und in ihrem Protoplasma erscheinen besondere Korner.
Thre bedeutendste Grosse haben die Zellen in der Mitte der Rin-
densubstanz. Nach der Marksubstanz zu werden sie viel kleiner.

Ein besonderes Interesse gewinnen diese Zellen in der Hin-
sicht, dass sie eigenthiimliche Korner enthalten, deren alle Au-
toren gedenken. Die meisten Korner sind in den Zellen der Rin-
densubstanz bei der Katze, beim Kaninchen und beim Meerschwein-
chen vorhanden. An frischen Zupfpriparaten erscheinen dieselben
in so enormer Menge, dass sie den Kern vollkommen verdecken.
Sie fallen sehr leicht aus den Zellen heraus und schwimmen in
der umgebenden Fliissigkeit umher. Die Mehrzahl der Autoren
ist geneigt, diese Korner als Feitkorner anzusprechen, allein ihre
fettige Natur wird schon von v. Brunn geleugnet. In der That
geben sie keine Fettreactionen, werden beispielsweise durch Ueber-
osmiumsiiure fast gar nicht gefirbt, Iosen sich jedoch in Aether.
Die Vertheilung der Kurner ist entweder eine gleichmiissige iiber
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alle Zellen der Rindensubstanz, wie man dies beim Meerschweinchen
und beim Kaninchen beobachten kann, oder, wie man es bei der
Katze sieht, erfiillen solche Korner eine gewisse Anzahl vonZellen,
ohne dass Uebergangsformen vorkommen, indem neben kor-
nigen Zellen vollstindig homogene liegen. Beim Einschluss von
Schnitten aus der Rindensubstanz der genannten Thiere in Canada-
balsam werden diese Korner unsichtbar infolge ihrer Losung und
Aufhellung im Balsam, und die Zelle bietet ein Fachwerk dar.
Dieses Fachwerk oder Gitterwerk ist also nicht der Ausdruck der
Struktur des Protoplasmas der Zellen und darf nicht mit dem Fach-
werk der Knorpelzellen z. B. oder Leberzellen verglichen werden.
Denn in den zuletzt genannten Zellen bilden Fdden thatséichlich
einen Theil der Struktur des Protoplasmas, in den Zellen der Neben-
nieren dagegen ist, wie in den Zellen der Talgdriisen, die fach-
werkartige Anordnung des Protoplasmas selbst bedingt durch Ein-
lagerung anders gearteter Korner, die sich nachtriiglich gelost
haben. Natiirlich schliesst dies nicht die Moglichkeit aus, dass
das Protoplasma selbst einerseits, wie man es heut zu Tage fiir
jedes Protoplasma annimmt, ans Fiden und Interfilarmasse zu-
sammengesetzt sei.

Fasst man alles, wie oben geschildert, wieder zusammen, so
kann man zu folgenden Schliissen gelangen: Die Rindensubstanz
besteht aus einem Stroma mit in dasselbe eingebetteten Parenchym-
elementen. Nimmt man als Grundlage der Eintheilung, wie es
J. Arnold thut, die Anordnung des Bindegewebes, so lisst sich
die gesammte Rindensubstanz in zwei Abschnitte zerlegen — einen
weitmaschigen und einen engmaschigen. Diein diesen Abschnitten
eingebetteten Parenchymelemente sind ebenfalls scharf von ein-
ander unterschieden. Diese Abschnitte liegen bei vielen Thieren
nicht in Schichten einer iiber dem anderen. Der Bau der innersten
Partie der Rindensubstanz, die J. Arnold als Zona reticularis be-
zeichnet, ist nicht in dem Maasse vom Bau der mittleren Partie
abweichend, dass die Aufstellung einer besonderen Schicht geboten
wire. Mithin ist die von J. Arnold vorgesehlagene Theilung der
Rindensubstanz in drei iiber einanderliegende Schichten nicht fiir
alle Thiere anwendbar.

Im innerven Drittel der Rindensubstanz kommen bei manchen
Thieren eigenthtimliche Bildungen vor, die ein besonderes Interesse
verdienen. Es wurde oben angegeben, dass Kolliker in den
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inneren Partien der Rindensubstanz von ihm sogenannte ,Schliuche®
mit fettigem Inhalte fand. v. Brunn scheint ebenfalls #hnliche
Bildungen gesehen zu haben. Henle fand, wie bereits oben er-
wihnt, ,Schliuche“ mit Fettzellen in allen Abschnitten der Rinden-
substanz. Von anderen Autoren weist Niemand auf #hnliche Ge-
bilde hin. Rauber fasst solche Bilder als pathologische auf. In-
dessen sind diese Gebilde bei manchen Thieren unzweifelhaft vor-
bhanden und befinden sich nicht bloss an der Grenze der Marksub-
stanz, sondern auch in verschiedenen Abschnitten derselben. Am
hiufigsten kann man sie von grossen Thieren beim Pferde und
von kleineren beim Kaninchen und bei der Katze beobachten.
Beim Pferde kommen in den inneren Partien ber Rindensubstanz
sowohl einzelne mit Fetttropfchen gefiillte Zellen vor, als auch
ganze Complexe solcher Zellen, eingeschlossen in eine gemeinsame
umhiillende Kapsel. In manchen dieser Kapseln, namentlich in
denen, in welchen noch nicht viel Fett vorhanden ist, sind die
Grenzen der Zellen sehr gut sichtbar; die Zellen selbst erscheinen
im Vergleiche mit den iibrigen Zellen dieses Ahschnittes vergrossert
und enthalten je einen kleinen, gewshnlich seitlich liegenden Kern.
In anderen Kapselriumen werden die Contouren der Zellen minder
deutlich sichthar; zuerst verschwinden dieselben im Centrum der
Réume, dann auch an der Peripherie. In den weiteren Stadien der fet-
tigen Infiltration sind die Zellen schon nicht mehr von einander abge-
grenzt und fliessen zu einer grobkirnigen Fettmasse zusammen,
in der mit Hiématoxylin sich fdrbende Kerne zerstreut liegen.
Solche eingekapselte Zellengruppen in verschiedenen Stadien der
fettigen Infiltration bilden beim Pferde eine Schicht an der Grenze
zwischen Rinden- und Marksubstanz. Die Zellenhaufen sind von einer
bindegewebigen Wandschicht begrenzt, eine sogenannte Membrana
propria fehlt jedoch. Diese Schicht fetthaltiger Zellen ist an Priiparaten
aus Miiller’scher Fliissigkeit schon mit blossem Auge als weisser
Streifen sichtbar. Unter Umstdnden erreichen iibrigens dhnliche
Zellengruppen die Mitte der Rindensubstanz und dringen anderer-
seits in die #Husseren Abschnitte der Marksubstanz hinein. Beim
Kaninehen zeigen dieselben eine geringere Grosse und liegen nicht
$0 nahe aneinander, um eine Schicht bilden zu konnen. Sie liegen
vielmehr zerstreut in der inneren Hilfte der Rindensubstanz und
dringen sich mitunter in die Marksuhstanz vor. Die fetthaltigen Zellen
sind beim Kaninchen immer gut contourirt und fliessen niemals zu
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einer einzigen Masse zusammen. Auf den ersten Blick erinnern
die letzteren auffallend an die Talgdriisen der Haut.

Fig. 3 und 4 stellen solche Zellengruppen aus den Neben-
nieren des Pferdes und des Kaninchens dar.

Die Marksubstanz.

Die Marksubstanz ist complieirter gebaut als die Rindensub-
stanz, und in Folge dessen kommen in den Schilderungen ihrer
Struktur noch mehr Widerspriiche vor. Die #lteren Forscher be-
schrieben als Parenchym der Marksubstanz ein feinkorniges Plasma
mit darin eingebetteten freien Kernen. Durch spitere Untersu-
chungen wurde festgestellt, dass die letzten Elemente der Marksub-
stanz genau wie die der Rindensubstanz Zellen sind. In den Be-
schreibungen ibrer Natur und Anordnung bestehen aber erhebliche
Differenzen. Die einen wie Leydig, Luschka, Kiolliker, be-
schreiben alle Zellen der Marksubstanz als identisch mit Nerven-
zellen. Andere, wie Joesten und Henle leugnen die nervise
Natur der genannten Zellen und behaupten, dass dieselben in be-
sondere Blaschen oder Schliuche mit eigener Membran einge-
schlossen seien. Die Mehrzahl der Auntoren hebt aber hervor, dass
die Marksubstanz aus einem bindegewebigen Stroma bestehe, das
ein Netz bilde, in dessen Maschen eben die zelligen Elemente ein-
gebettet seien. In der Beschreibung des bindegewebigen Stroma
stimmen die Autoren mehr oder minder iiberein. Arnold und
v. Brunn beschrieben ausser groben Maschen noch ein feinstes
Reticulum, dessen Fasern jede Zelle fiir sich umgrenzen. Andere
Forscher stellen die Existenz eines solehen Reticulum in Abrede.
Manche nehmen an, dass die Differenz zwischen Mark- und Rin-
densubstanz unbedeutend sei. So behauptet z. B. Moers, die
Rindensubstanz sowohl als die Marksubstanz werden aus gleichen
Elementen zusammengesetzt, ihr Verhalten gegen Reagentien sei
ebenfalls nahezu gleich. Das zuerst von Henle beobachtete Ver-
mogen der Zellen der Marksubstanz, sich in Losungen der Chrom-
sdure und ihrer Salze zu firben wird von allen spiiteren Autoren
bestitigt. Ausser Stroma und specifischen Zellen, die mit Nerven-
zellen nichts gemein haben und ihnen gar nicht #hnlich sind, ent-
hilt die Marksubstanz ein Netz von Nervenfasern, unzweifelhafte
Nervenzellen, ein Netz eigenthiimlicher Gefisse und schliesslich
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mehr oder minder ausgedehnte Bezirke von Elementen, die Holm
als zweifelhafte Nervenzellen bezeichnet hat.

Zundchst will ich dasStroma und die specifischen Zellen der
Marksubstanz, d. h. diejenigen Zellen, welche in Losungen der
Chromsiure und ihren Salzen eine braune Farbe annehmen, be-
schreiben. Macht man einen Querschnitt durch die ganze Mark-
substanz einer Nebenniere des Schafes, des Schweines oder des
Rindes, so kann man im Centrum eines solchen Schnittes ein quer
durchschnittenes grosses Gefiiss — die v. centralis, welche das
ganze Organ der Linge nach durchzieht und infolge dessen auf
allen Querschnitten getroffen wird, wahrnehmen. Unter dem Mi-
kroskop sieht man, dass in dieses Gefdss zahlreiche kleinere Ge-
fisse miinden, und dass von seiner Adventitia Bindegewebsla-
mellen abgehen, die in radiirer Richtung nach der Rindensubstanz
ziechen. Das Bindegewebe in der Nihe der v. centralis ist gut
entwickelt und besteht aus ziemlich dicken mannichfaltiz unterein-
ander sich durchflechtenden Biindeln. In diesem Bindegewebe
liegen einzeln die grossen Parenchymzellen. Die letzteren sind
von einander isolirt, und den Hauptbestandtheil dieses Abschnittes
der Marksubstanz, der unmittelbar an die v. centralis sich an-
schliesst, stellt das Bindegewebe dar. Mit der Entfernuong von der
v. centralis zerfillt das Bindegewebe in kleinere Biindel, die sich
unter einander durchfiechten und dadurch ein Netz mit Maschen
verschiedener Form und Grosse bilden. Nach dem Centrnm zu
sind diese Maschen meist rund und enthalten je 2—5 Zellen.
Weiter nach der Peripberie hin werden die Maschen immer grisser,
ziehen sich in die Linge und haben auf Durchschnitten die Ge-
stalt langer Schlinche. Mit der Vergrisserung der Maschen wiichst
auch die Zahl der in ihnen enthaltenen Zellen. Gleichzeitig wird,
wie bereits erwihnt, das Bindegewebe immer zarter und ist in
den peripheren Partien der Marksubstanz fast gar nicht zu sehen.
Das Bild zeigt lange Reihen von Zellen, geschieden durch leere
Réume, welche Durchschnitte von Gefissen reprisentiren. An-
langend die Form der Zellen, so ist dieselbe verschieden in ver-
schiedenen Abschnitten der Marksubstanz. In den centralen Par-
tien, wo die Zellen meist einzeln liegen, ist die Form derselben
ausserordentlich mannigfaltig: rund, oval, polygonal u. s. w. Nie-
mals sind jedoch an den Zellen Fortsitze wahrzunehmen, wie es
v. Brunn angiebt. Das Protoplasma der Zellen erscheint hier
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feinkornig. Je weiter nach der Peripherie hin, um so mehr ord-
nen sich die Zellen in Reihen an, wobei auch ihre Gestalt sich
indert; sie liegen dicht bei einander, besitzen eine cylindrische
Form und stehen senkrecht zu dem sie umgebenden Bindegewebe,
so dass sie das Aussehen eines wirklichen Cylinderepithels erhalten.
Studirt man diese Reihen genauer, so findet man, dass nicht alle
Zellen gleich sind: zwischen den oben beschriebenen cylindrischen
Zellen, die in Chromsdure und ihren Salzen eine braune Firbung
annehmen, liegen runde oder ovale blischenformige Zellen mit je
einem kleinen excentrisch angeordneten Kerne, die sich sebr
schwach in Miiller scher Fliissigkeit firben. Mitunter ist die Ge-
stalt solcher Zellen eine becherfosrmige und in diesem Falle ge-
winnen die Reihen ecylindrischer Zellen mit stellenweise einge-
schalteten hellen becherformigen Zellen eine entfernte Aehnlichkeit
mit dem Darmepithel mit seinen Becherzellen. Diese Zellen sind
sehr verginglicher Natur und gehen leicht zu Grunde: in solchem
Falle sieht man auf Schnitten zwischen den cylindrischen Zellen
scharf begrenzte leere Riume, deren Form der zu Grunde ge-
gangenen Zelle entspricht. In den Husseren Theilen der Marksub-
stanz sind die blischenformigen Zellen wenig zahlreich; nach dem
Centrum hin nehmen sie an Menge zu. Die beigegebene Figur 5
stellt eine Reihe cylindrischer Zellen mit den dazwischen einge-
_schalteten blischenformigen Zellen ans der Marksubstanz des Rin-
des dar. Die Reihen der beschriebenen Zellen doppelter Art ord-
nen sich sehr mannichfaltig an: sie ziehen entweder in radidrer
Richtung oder parallel mit der Oberfliche des Organs, bilden
Krimmungen u. 8. w. Demnach sind die Bilder unschwer zu ver-
stehen, die sich auf Schnitten aus dieser Stelle der Marksubstanz
darbieten. Die Zellreihen schneiden sich in verschiedenen Rich-
tungen: in longitudinaler, schriger, transversaler u.s. w. In jeder
Bindegewebsmasche liegt entweder eine Reihe von Zellen, und in
diesem Falle grenzt jede der letzteren mit ihren Enden beiderseits
an Bindegewebe, oder es befinden sich in einer Masche zwei
solche Reihen; in diesem Falle liegen die Kerne nicht im Centrum
der Zellen, sondern in den der Mitte der betreffenden Maschen
zugekehrten Enden, so dass auf Lingsschnitten die Kerne in zwei
Reihen der Axenlinie entlang angeordnet erscheinen.
Bemerkenswerth ist das Vermigen der Zellen der Marksub-
stanz in Losungen der Chromsdure und ihrer Salze, braune Fir-
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bung anzunehmen. Am besten kommt diese Firbung zu Stande,
wenn man die Marksubstanz der Einwirkung dieser Reagentien
nicht zu lange unterwirft — nicht mehr als 1—3 Tage. Insolchem
Falle werden die Zellen der Rindensubstanz durch doppeltchrom-
saures Kali gar nicht gefirbt, und der Unterschied zwischen Rin-
den- und Marksubstanz tritt sowohl makro- als mikroskopisch
ausserordentlich deutlich hervor: neben den hellen Zellen der Rin-
densubstanz liegen die braunen Zellen der Marksubstanz. Ueber-
gangsformen zwischen den Zellen beider Art sind bei Siugethieren
nieht vorhanden. Das Vermiégen der Zellen der Marksubstanz mit
Chrompriparaten sich zu firben, hingt hochst wahrscheinlich von
einem besonderen Stoffe ab, der in ihnen enthalten ist und der
sich, wie v. Brnnn gezeigt hat, in Alkohol 15st, wobei dieser eine
rothliche Farbung anvimmt. Es ist jedoch zu bemerken, dass die
Reaction mit Chroms#ure nur an vollkommen frischen Nebennieren,
die den soeben getodteten Thieren entnommen sind, gut gelingt;
bei lingerer Aufbewahrung des Organs scheint der die Firbung
bedingende Stoff zu zerfallen oder einen anderen chemischen Cha-
rakter zu erlangen, so dass die Zellen fast ganz die Fihigkeit sich
firben, verlieren. Hierauf beruht htchst wahrscheinlich der Um-
stand, dass die Marksubstanz der Nebennieren des Menschen, die
der Leiche entnommen sind, fast gar nicht die Reaction mitChrom-
siure hervortreten lisst. Nicht alle Theile der Marksubstanz far-
ben sich mit gleicher Intensitit, was wohl von einem verschiedenen
Gehalt an den erwihnten Stoffen abhingen mag. GewShnlich
wechseln auf Schnitten Zellreihen mit intensiverer Féarbung mit
Zellreihen ab, deren Firbung eine schwiichere ist; dabei ist der
Umstand bemerkenswerth, dass die dunkleren Zellen oder mit
anderen Worten diejenigen, die in grisserer Menge den genannten
Stoff enthalten, viel besser conservirt sind als die hellen Zellen.
Demnach scheint die Bestindigkeit der Zellen an die Gegenwart
jenes Stoffes gebunden zu sein. Weil dieser Stoff, wie oben ange-
geben, in nicht frischen Nebennieren verschwindet oder einen
anderen chemischen Charakter annimmt, so beruht hochst wahr-
scheinlich darauf der sechnelle Zerfall der Marksubstanz in den
Nebennieren der Leichen von Thieren und Menschen. In Ueber-
einstimmung mit Henle und im Gegensatz zu der Behauptung v.
Brunn’'s muss ich constatiren, dass die Zellkerne auch an der
Fiarbung sich betheiligen und sich selbst intensiver firben als das
Protoplasma.
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Die Marksubstanz nimmt beim Pferde einen geringeren Raum
im Verhdltniss zur Rindensubstanz ein als bei den fibrigen vorhin
genannten Thieren. Gebaut ist dieselbe im Allgemeinen ebenso,
nur sind die Zellen kleiner als beim Rinde und beim Schweine
und haben meist eine polygonale Gestalt. Beim Hunde, beim
Kaninchen, bei der Katze und bei der Ratte sind die Bindege-
websmaschen meist rund und demnach liegen die Zellen nicht in
Reihen, sondern ordnen sich den scharf contourirten Hiufchen an,
die an Driisenbliischen, z. B. der Speicheldriisen, erinnern.

In der oben beschriebenen Weise ist der grisste Theil der
Marksubstanz eingerichtet. Stellenweise jedoch — am deutlichsten
zeigt sich dies beim Rinde ausgepriigt — kommen Bezirke hervor, die
eine im hochsten Grade eigenthiimliche und interessante Struktur
besitzen. Diese Stellen liegen beim Rinde meist in den centralen
Partien der Marksubstanz, d. h. dort, wo das Bindegewebe gut
entwickelt ist. Auf Schnitten aus diesen Bezirken sieht man, dass
das Bindegewebe runde, ovale oder lingliche Riume bildet. Die
innere Oberfliche dieser Riume ist von einer Schicht niedriger,
cubischer Zellen ausgekleidet, die eng bei einander liegen und
sich in Miiller’scher Fliissigkeit gar nicht firben. Der ganze
innere Theil oder das Centrum eines solchen Ranmes ist voll-
kommen von echten Markzellen ausgefiillt, die in Miiller’scher
Flussigkeit sich stark braun fdrben. Diese Zellen liegen dicht
bei einander und haben in Folge dessen eine polygonale Form.
Demnach bildet hier das Bindegewebe allseitig geschlossene
Bliaschen oder Follikel, deren Wand von einer Reihe von Zel-
len ausgekleidet erscheint, die in Miiller’scher Fliissigkeit sich
nicht firben, wihrend ihr Binnenraum von echten Markzellen aus-
gefiillt ist. Diese letzteren werden durch eine Reihe heller Zellen
vom Bindegewebe getrennt. Aehnliche Blischen kommen gruppen-
weise vor, wobei die einen von ihnen einander dicht anliegen, so
dass das Bindegewebe dazwischen fast unsichtbar wird, und die
anderen isolirt angeordnet sind. In der beigefiigten Figur 6 sind
mehrere solehe dicht einander anliegende Bldschen dargestellt. Bei
a sieht man einen Complex echter Markzellen, die durch Miiller-
sche Fliissigkeit tief gefirbt sind; & ist eine einschichtige Reihe
heller Zellen, die die Markzellen umgeben; bei ¢ erscheint diese
Schicht von der Fliche durchschnitten, bei d sind die Markzellen
herausgefallen und nur die wandstindigen hellen Zellen zuriick-
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geblieben. Diese Reihe von Zelleu ist scharf vom umgebenden
Gewebe geschieden. Stellenweise sieht man zwischen ihnen eine
scharfe Linie, die den Durchschnitt einer das ganze Organ um-
hiillenden Membrana propria zu reprisentiren scheint. Von ihrer un-
zweifelhaften Existenz war ich jedoch nicht im Stande mich zu
iiberzeugen.

Der Reichthum der Nebennieren an nerviésen Elementen
ist zu allen Zeiten den Forschern aufgefallen und daher wurde
denselben in allen Arbeiten eine besondere Aufmerksamkeit zu
Theil. Die Mehrzahl der Forscher nimmt an, dass die Nerven-
stimme ohne sich zu verzweigen die Rindensubstanz passiren und
erst an der Grenze der Marksubstanz Aeste abzugeben beginnen,
um in diesen letzteren einen dichten Plexus zu bilden. In der
Beschreibung der Nervenzellen und Ganglien bestehen indessen
erhebliche Differenzen. Einzelne Autoren stellen ihr Vorhandensein
in den Nebennieren sogar vollkommen in Abrede. So sagt z. B.
J.Arnold in seiner klassischen Abhandlung iiber die Nebennieren,
dass in diesen gar keine Elemente vorkimen, die man als Nerven-
zellen ansprechen diirfte. Ecker findet sie nur in den Neben-
nieren des Pferdes. AndereForscher, wie z. B.Leydig, Luschka,
J. Meyer, vertheidigen eine vollkommen entgegengesetzte An-
schanung. Nach ihrer Meinung hat die Mehrzahl der zelligen Ele-
mente der Marksubstanz den Charakter von Ganglienzellen. End-
lich glaubt eine dritte Reihe von Forschern, der Virchow 17),
Holm¥),Moers,Grandry, Pfortner??), Rauber, Gottschan
u. A. angehtren, dass der grossere Theil der Marksubstanz aus
specifischen zelligen Elementen bestehe, zwischen welchen entweder
frei oder in die Bahn der Nervenstimme eingeschaltet, Nerven-
zellen liegen. Holm beschreibt ausser unzweifelhaften Nerven-
zellen noch Elemente anderer Art unter dem Namen: ,Zellen von
zweifelhaft nervoser Natur.“ Sie befinden sich in der Marksubstanz
und sind in Gruppen verschiedener Grosse und Form angeordnet.
Diese Zellen unterscheiden sich scharf sowohl durch ihre Form
als durch ihre Anordnung von den Zellen der Marksubstanz. Durch
ein Hdufechen solcher Zellen tritt gewdhnlich ein Nervenstamm,
der sich entweder in dem Hiufchen veristelt oder das letztere
umspinnt. Die Zellen sind oval mit abgestampften Enden, mit
grossem Kern und Kernkorperchen. Ihre wahrscheinliche Zuge-
horigkeit zum Nervensystem folgert Holm erstens aus der Loca-
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litdit — sie liegen immer in der Nihe von Nerven — und zweitens
aus dem Verhalten gegen Reagentien: gleich den unzweifelhaften
Nervenzellen firben sie sich schuell mit Carmin, wibrend die
Zellen der Marksubstanz dies nur ziemlich langsam thun. Die
Nervenbiindel (nach Kolliker circa 30 fiir jede Driise) treten an
die Driisen heran unter Bildung eines dichten Plexus. Aussen, un-
mittelbar dem Organ anliegend, befinden sich grosse Ganglien, auf
deren Durchschnitt man mehr als 60 Nervenzellen zihlen kann.
Solche Ganglien fand ich bei allen von mir untersuchten Thieren.
Sie sitzen nicht in der Kapsel selbst, wie es v. Brunn behauptet,
sondern nach aussen von ihr, und obwohl sie derselben eng an-
liegen, sind sie jedoch mit ibr nur durch lockeres Bindegewebe ver-
bunden, so dass sie bei der Anfertigung von Schnitten leicht heraus-
fallen. Nachdem die Nervenbiindel die Kapsel durchsetzt haben,
verlaufen sie ohne sich zu theilen durch die ganze Rindensubstanz
bis dicht an die Marksubstanz; hier beginnen sie sich zu ver-
idsteln und bilden ein Netz aus Nervenbiindeln verschiedener Dicke.
Macht man einen Schnitt durch die Marksubstanz, so erscheinen
die Nerven in allen Richtungen durchschnitten. Hiufig, beson-
ders in der Nebenniere des Rindes, sind neben ihnen besondere
Gruppen von Zellen, die sich scharf von den Zellen der Mark-
substanz unterscheiden, gelegen. Diese Gruppen umgeben entweder
vollkommen je einen Nervenstamm, und dann befindet sich letzterer
auf Querschnitten im Centrum einer Gruppe, oder sie liegen den
Nerven nur von einer Seite an. Mitunter theilt sich der Nerven-
stamm in “einem Hédufchen solcher Zellen. Je feiner der Nerven-
stamm, um so kleiner werden die ihm anliegenden Zellgruppen,
mit anderen Worten — mit der Verhstelung der Nerven zerfallen
auch die Zellcomplexe, die anfangs, d. h. inden peripheren Theilen
der Marksubstanz, so umfangreich waren. Die Zellen haben eine
eckige Form, sind scharf contourirt und liegen dicht einander
an. In jeder Zelle befindet sich ein grosser Kern und in diesem
ein Kernkorperchen. Nach den Abbildungen und nach der Be-
schreibung zu urtheilen, sind das eben die Zellen, die Holm Zellen
von zweifelhaft nerviser Natur genannt hat. Sie haben aber nichts
gemein mit wirklichen Nervenzellen und gar keine Aehnlichkeit
mit solchen. Um i#ber ihre wahre Natur in’s Klare zu kommen,
muss man einen Nervenstamm bis zu seinem Uebertritt aus der
Marksubstanz in die Rindensubstanz verfolgen; dann sieht man,
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dass die fraglichen Zellgruppen, die den Nerven durch die ganze
Marksubstanz begleiten, unmittelbar in die Rindensubstanz tiber-
gehen. Dabei kann man sich iiberzeugen, dass sie sich vonZellen
der Rindensubstanz gar nicht unterscheiden. Indem ein Nerven-
stamm aus der letzteren in die Marksubstanz iibertritt, nimmt er
einen gewissen Complex von Zellen mit sich, die anfangs, d. h. in den
pheripheren Theilen der Marksubstanz, der Bindegewebsscheide des
Nerven eng anliegen und denselben in Form ziemlich dicker
Scheiden umhiillen, mit der fortschreitenden Theilung der Nerven aber*
in kleinere Hiufchen zerfallen. Diese Zellgruppen lassen sich, wie
ich bereits erwihnt habe, lings der Bahm der Nervenstimme ver-
folgen bis zu ihrer Verschmelzung mit der Rindensubstanz, so dass
kein Zweifel bleibt, dass die in der Marksubstanz den Nerven an-
liegenden Zellgruppen aus Elementen der Rindensubstanz bestehen.
Ausserdem besitzen die betreffenden Zellen dieselbe Form wie die
Zellen der Rindensubstanz und verhalten sich #hnlich gegen Farb-
stoffe und chemische Reagentien. Durch Auspinselung kann man
in jenen Gruppen ein feinstes bindegewebiges Reticulum nach-
weisen, ein ganz #hnliches Reticulum wie in der Rindensubstanz.
Mithin ist es anzweifelhaft, dass die fraglichen Zellen Zellen der
Rindensubstanz sind, anf deren Vorkommen in der Marksubstanz
seit Arnold von vielen Autoren hingewiesen wird. Holm selbst
findet eine Aehnlichkeit zwischen diesen Zellen und den Zellen
der Rindensubstanz, ist aber trotzdem geneigt sie als dem
Nervensystem angehorig zu betrachten. Gruppen von Zellen der
Rindensubstanz in der Marksubstanz sind nur in den Nebennieren
des Rindes, des Schafes und des Schweines deutlich zu sehen; bei
den anderen Thieren kommen solche Gruppen entweder blos in
den am meisten peripher gelegenen Theilen der Marksubstanz
vor oder sie kommen gar nicht vor.

Abgesehen von diesen Elementen, die mit Nervenzellen gar
keine Aehnlichkeit haben und mit dem Nervensystem gar nichts
zu thun haben, giebt es in der Marksubstanz der Nebennieren nun
unzweifelhafte Nervenzellen. Zunichst ist die Thatsache festzu-
halten, dass Ganglien und Ganglienzellen lediglich zur Marksub-
stanz in Beziehung stehen. In der Rindensubstanz kommen Nerven-
zellen nicht vor. Sie liegen entweder inmitten der Elemente der
Marksubstanz oder an der Grenze der letzteren gegen die Rinden-
substanz. In den oben beschriebenen, den Nebennieren von aussen
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anliegenden Ganglien kann man immer verschieden grosse Gruppen
von Zellen finden, welche die Gestalt und alle Eigenschaften der
Zellen der Marksubstanz aufweisen. Sie firben sich gleich den
letzteren deutlich mit Salzen der Chromsiure. In anderen Fillen,
zamal bei kleineren Thieren, erstreckt sich die Marksubstanz auf
Jener Seite, wo ein Ganglion sitzt, in Form eines Stranges durch
die ganze Rindensubstanz und scheint mit dem Ganglion in Ver-
bindung zu treten. Demnach sind diese ausserhalb gelegenen
Ganglien gewissermaassen accessorische primitive Nebennieren,
in welchen es lediglich nervise Elemente und Zellen der Mark-
substanz giebt. Nervenzellen fand ich in der Marksubstanz beim
Menschen, beim Rinde, beim Pferde, beim Schafe, beim Schweine,
beim Meerschweinchen, bei der Ratte und auch beim Kaninchen,
gegeniiber der Behauptung von Gottschau, dass es in der Mark-
substanz der Nebennieren des Kaninchens keine Nervenzellen gibe.
Am zahlreichsten sind sie beim Menschen, beim Rinde, beim Schafe
und von Kkleineren Thieren beim Meerschweinchen. Die Nerven-
zellen sitzen entweder an den dicken Nervenstimmen oder sie
liegen frei im Parenchym; in letzterem Falle sind sie.entweder in
Gruppen angeordnet und bilden Ganglien oder sie liegen ver-
einzelt zwischen den zelligen Elementen der Marksubstanz. Eine
solche Mannichfaltigkeit in der Anordnung der Zellen gilt sowohl
in Bezug auf verschiedene Thiere als auch in Bezug auf ein und
dasselbe Individuum. In den Nervenstimmen sitzen die Zellen
entweder vereinzelt oder in Gruppen von je zwei bis sechs Zellen.
Am hiufigsten sitzen sie an den Theilungsstellen der grossen
Nervenstimme. Die Zellen haben das Aussehen und alle Eigen-
schaften unzweifelbafter Nervenzellen. Ihr Protoplasma ist fein-
kirnig und enthiilt einen grossen blischenformigen hellen Kern
mit deutlich sichtbarem Kernkorperchen. Neben einem Nerven,
der unzweifelhafte Nervenzellen fithrt, liegen oft die oben be-
schriebenen Gruppen aus Zellen der Rindensubstanz. Nerven-
zellen, die nicht in der Bahn der grossen Nervenstimme sich be-
finden, sind, wie bereits erwihnt, entweder zu Ganglien vereinigt
oder sie liegen vereinzelt und isolirt; es verlaufen jedoch immer
Nervenfasern in der Nachbarschaft solcher Ganglien oder ver-
einzelter Zellen. Anlangend die Form, Grisse und das Vor-
kommen der Ganglien, so sind in dieser Beziehung bedeuntende
Variationen vorbanden. Grossen Ganglien, welche auf dem Durch-
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schnitte 20 bis 60 Zellen haben, begegnete ich beim Menschen,
beim Rinde, beim Schafe, beim Schweine und beim Meerschwein-
chen. Die Form solcher Ganglien ist rund oder oval. Ueber ihre
Zahl und den Ort ihres Vorkommens ldsst sich nichts Bestimmtes
aussagen. Vor allen Dingen ist zu bemerken, dass ihnen gar
kein bestimmter Ort zukommt; in der Mehrzahl der Fille liegen
sie in der Nihe der grossen Venen, d. h. niher nach dem Centrum
der Marksubstanz. Ihre Zahl ist weder bei einem und demselben
Individuum noch bei verschiedenen Thieren gleich. Am zahl-
reichsten sind sie beim Menschen und bei grosseren Thieren.
Beim Meerschweinchen sieht man in der Marksubstanz ein grosses
Ganglion, das auf dem Durchschnitt mehr als den dritten Theil
der Marksubstanz einnimmt. Das Ganglion ist gewthnlich von
einer bindegewebigen Membran umhiilit, von der nach innen Fasern
abgehen, welche die Zellen von einander abgrenzen; ausserdem
ist das Ganglion von zahlreichen Nerven und Blutgefissen durch-
setzt. Um jede Zelle herum sieht man eine besondere kernhaltige
Membran oder Kapsel. Beim Pferde ist die Zahl der Nervenzellen
viel geringer als beim Rinde, und dieselben liegen hiufiger auf
der Grenze zwischen Rinden- und Marksubstanz. Zuweilen sind
diese Ganglienzellen von den oben beschriebenen fettig infiltrirten
Zellen umgeben und enthilt ihr Protoplasma Fettkorner, wie man
dies auf Fig. 3 sehen kann.

Bisher wurde der Beziehung zwischen Nervenzellen und Zellen
der Marksubstanz wenig Aufmerksamkeit geschenkt. DBraun )
beschreibt bei Reptilien Uebergangsformen zwischen den Zellen
beider Art und hilt ‘die Holm’schen Zellen fiir solehe Ueber-
gangsformen. J. Meyer?2!) beschreibt im System des Sympathicus,
abgesehen von Theilen, die Alle als zum Nervensystem gehorig
anerkennen, besondere Elemente, die sowohl zwischen wirklichen
Nervenzellen sitzen als auch isolirt im Bindegewebe liegen. Diese
Korper unterscheiden sich scharf von echten Nervenzellen. Ihre
Form ist rund oder eckig. Sie enthalten eine verschiedene, unter
Umstiinden eine grosse Anzahl von Kernen und Pigment. J. Meyer
nennt diese Gebilde Kernnester oder Zellennester und schreibt
ihnen eine grosse Rolle zu beziiglich der Entwickelung echter
Nervenzellen. Indem Meyer sich der Meinung der Autoren an-
schliesst in Bezug auf die Miglichkeit einer Neubildung von Nerven-
zellen im Organismus, bestreitet er die Annahme einer Neubildung
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dieser Zellen auf dem Wege einer Theilung der alten. Nach seiner
Ansicht entstehen neue Nervenzellen aus den oben erwihnten
Zellennestern; diese letzteren entstehen ihrerseits aus Blutkorper-
chen, die aus den Gefissen herausgetreten sind. Bei weiterer
Untersuchung des sympathischen Systems bei niederen Thieren,
wie z. B. beim Frosch, Triton, Salamander, gelangte er zu der
Ueberzengung, dass die sogenannten Nebennieren bei diesen Thieren
ebenfalls dem Nervensysteme angehoren. Dieselben enthalten: 1)
Nerven, 2) Nervenzellen, 8) Kernnester, 4) besondere Zellen mit
fettigem Inhalt, auf welchen eben die gelbliche Féarbung des Gan-
glion zuriickzufithren ist. Mit Riicksicht auf die iibliche Eintheilung
des Parenchyms der Nebennieren in eine Rinden- und eine Mark-
substanz zihlt Meyer zur ersteren die Zellen mit fettigem Inhalte
und hilt die Zellennester fiir Zellen der Marksubstanz. Die Neben-
nieren der hoheren Thiere betrachtet er gleichfalls als zum Nerven-
systeme gehirig und meint, dass die Zellen der Marksubstanz bei
diesen Thieren vorwiegend seine Zellennester reprisentiren. In
einem Nachtrag fiihrt Meyer Ausziige aus einer Abhandlung von
Stannius an, welcher anmimmt, dass bei Fischen die Nerven-
zellen sich unter anderem auch in den Nebennieren entwickeln.
In diesen Korpern soll man Bilder ihrer Entstehung und ihres
Todes beobachten konnen. Mithin nehmen sowohl Braun als auch
J. Meyer und Stannius eine Neubildung von Nervenzellen in
den Nebennieren an. Indem ich mich zu den Nebennieren der
Siugethiere wende, muss ich sagen, dass ich hier nichts der-
gleichen fand, was J. Meyer unter dem Namen von Kern- oder
Zelleunestern beschreibt. Uebergangsformen zwischen Zellen der
Marksubstanz nnd Nervenzellen, wie es Braun beschreibt, habe
ich auch nicht gefunden. Demmach vermag ich mit Bezug aunf
die Neubildung von Nervenzellen in den Nebennieren der Singe-
thiere nichts Bestimmtes auszusagen. Andererseits kommt man in
die Lage bei niherem Studium der Marksubstanz Bilder zn sehen,
die anf eine regressive Metamorphose der Nervenzellen hinzuweisen
scheinen, eine Metamorphose, die ihrerseits von dem Einfluss ab-
zuhiingen scheint, den die Zellen der Marksubstanz auf die Nerven-
zellen ausiiben. Ein Theil der Nervenzellen — diejenigen, die im
Bindegewebe liegen und weiter entfernt von den Markzellen —
hat ein ganz normales Aussehen; das Protoplasma ist hell, der
Kern tritt deutlich hervor, und der Zellkorper fiillt die Kapsel

Archiv f, mikrosk. Anatomie, Bd. 27. 20
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vollkommen aus. Die anderen Nervenzellen — diejenigen, die in-
mitten der Zellen der Marksubstanz liegen, unterscheiden sich von
den soeben beschriebenen., Die einen scheinen noch von normalem
Aussehen zu sein und werden nur dicht von Zellen der Marksub-
stanz allseitig umlagert. In anderen Fillen dringen die letzteren
in den Kapselraum ein und ordnen sich zwischen der Kapsel und
der Nervenzelle an, so dass diese von jener durch eine Reihe von
Markzellen geschieden ist; in Folge dessen treten im Protoplasma
der Nervenzelle Einkerbungen auf, und die ganze Zelle erhiilt ein
sternformiges Aussehen. In den weiteren Stadien der regressiven
Metamorphose dringen immer mehr und mehr Zellen in die Kapsel
der Nervenzelle ein und driicken die letztere zusammen; das Proto-
plasma derselben wird korniger und nimmt besser Farbstoffe an,
der Kern wird undeutlich. Schliesslich kann man solchen Bildern
begegnen, wo Markzellen die Kapsel vollkommen ausfiillen und
wo von der Nervenzelle nur ein kleines Klimpehen von unregel-
missiger Form und ohne Kern zuriickgeblieben ist. Kurz, die
Bilder machen einen solchen Eindruck, als ob die Nervenzellen
infolge des auf sie ausgetibten Druckes von Seiten der Markzellen
zu Grande gingen. Zum Zwecke der Beobachtang #hnlicher Bilder
sind selbstverstiindlich solche Objecte zu benutzen, wo der Unter-
schied zwischen specifischen Zellen der Marksubstanz urd anderen
zelligen Elementen deutlich zu sehen ist, d. h. es sind Nebennieren
zu benutzen, die vorher mit doppeltchromsaurem Kali behandelt
waren. Jene Bilder des Unterganges von Nervenzellen habe ich
nicht nur bei erwachsenen Individuen, sondern auch bei jungen,
wie z. B. in den Nebennieren von Kilbern, beobachtet. Die bei-
gegebene Figur 7 stellt mehrere Nervenzellen in verschiedenen
Stadien der regressiven Metamorphose dar. Bei a liegt zwischen
einer Nervenzelle und ihrer Kapsel eine Reihe von Markzellen,
bei ¢ fiillen die letzteren die Kapsel fast vollkommen aus und von
der Nervenzelle ist nur ein Klimpchen zuriickgeblieben.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel XIII.

Fig. 1. Aus der Rindensubstanz der Nebennieren des Schweines. a= die
Parenchymzellen, b = das engmaschige Bindegewebsnetz.
Fig. 2. Aus der Rindensubstanz des Pferdes ¢ = Blutcapillaren.
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Fig. 8. Aus der Nebenniere des Pferdes. Die Grenze zwischen Rinden-
und Marksubstanz. m = Marksubstanzzellen, f = Gruppen fettig in-
filtrirter Zellen, g = Ganglienzellen, welche Fetttropfchen in ihrem
Protoplasma enthalten.

Fig. 4. Aus der Nebenniere des Kaninchens. Die Grenze zwischen Rinden-

und Marksubstanz. Die Bezeichnungen wie oben,

Zellenreihen aus der Marksubstanz des Rindes. & =— die blischen-

férmigen Zellen, welche sich in Miiller'scher Fliissigkeit schwach

firben, b = die cylindrischen Zellen, welche sich tief in Miiller’scher

"y

&2
£

ot

Fliissigkeit farben.

Fig. 6. Aus der Marksubstanz des Rindes. a = Marksubstanzzellen,b=Schicht
cubischer Zellen, die sich in Miiller’scher Flissigkeit nicht firben.
Bei ¢ ist diese Schicht von der Fliche zu sehen. 7 == Querschniti
von Nervenbiindeln.

Fig. 7. Aus der Marksubstanz des Rindes. ggg = Ganglienzellen, m = Mark-
substanzzellen, r = Haufen von Rindensubstanzzellen in der Mark-
substanz. 4 = Ganglienzelle, noch gut erhalten. B = Rest einer ge-
schrumpften Ganglienzelle, umgeben von Marksubstanzzellen.
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Zur Anatomie und Physiologie der Leuchtorgane
mexikanischer Cucuyo’s.

Von

Carl Heinemann in Vera-Cruz.

Vor lingerer Zeit habe ich im 8. Bande dieses Archivs Bei-
triige zur Kenntniss der Leuchtorgane der bei Vera Cruz vor-
kommenden Leunchtkiifer veroffentlicht, welche sich wesentlich nur
auf die sogenannten Cucuyo’s (spanischer Name fiir die leuchten-
den Elateren des tropischen Amerikas) bezogen. Obgleich eine
baldige Fortsetzung jener nur allzu liickenbaften Untersuchungen
in Aussicht gestellt worden war, blieben dieselben dennoch bis
vor 4 Jahren ruben, wo ich sie mit erneutem Eifer aufnahm und
wiihrend vier Flugzeiten fortfihrte. Wenn ich auch jetzt nur
wieder Fragmente liefere, so bitte ich den Leser zu bedenken,
dass die folgende Mittheilung die Frucht der oft knapp gemessenen
Stunden der Erholung von meiner Thiitigkeit als praktischer Arzt
ist, und dass ich kaum iiber die einfachsten Apparate, geschweige



