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N e b e n n i e r e n  b e i  S ~ u g e t h i e r e n .  

Von 

Dr. med. A .  ]Dostoiewsky 
aus St. Petersburg. 

Hierzu Tafel XIII. 

Seit langerer Zeit mit Untersuehungen des Baues derjenigen 
Gebilde besehaftigt, die man gegenwartig zu den Blutgefiissdrtlsen 
zahlt, will ich im naebstehenden die Ergebnisse meiner zweijahrigen 
Untersuehungen fiber die N e b e n n i e r e n  darstellen. Ein Theil 
dieser Untersuehungen wurde im histologisehen Laboratorium zu St. 
Petersburg ausgefUhrt, ein anderer Theil im Berliner anatomisehen 
Institut im Laufe des Jahres 1885. 

Maeht man einen Sehnitt aus der l~ebenniere irgend eines 
Thieres, so nimmt man sehon mit blossem Auge wahr, dass das 
Organ aus zwei versehiedenen Substanzen zusammengesetzt i s t -  
einer centralen und einer peripheren --  oder mit anderen Worten, 
aus einer Rinden- und einer Marksubstanz. Die erstere umgiebt 
in Gestalt eines dieken weissen oder gelblichen Ringes yon allen 
Seiten die riithliche Marksubstanz. Die gegenseitige Lage dieser 
beiden Theile ist nicht immer die namliehe. In manehen Fallen 
sieht man auf Quersehnitten, dass die Grenze zwischen der Rin- 
den- und der Marksubstanz parallel mit der ausseren 0berflache 
des Organs verlauft, dass mithin im Allgemeinen die Form der 
Marksubstanz die Form der ganzen Drtise wiederholt; in anderen 
Fallen erseheint die Grenze zwisehen Rinden- und Marksubstanz 
in Gestalt einer gebrochenen Linie mit versehiedenen Biegungen 
nach der einen und der anderen Seite hin: zuweilen dringt die 
Marksubstanz mit einem Fortsatz dicht bis an die Kapsel heran, 
andererseits siebt man oft Bezirke yon Rindensnbstanz inmitten 
der Marksubstanz. 
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Die Rindensubstanz. 

In Bezug auf die Struktur der Rindensubstanz existiren zwei 
vollkommen entgegengesetzte Ansichten. E e k  er e) 5), der die Neben- 
nieren ftir wahre Drtisen hiilt, behauptet, dass sie alle Merkmale 
und EigenthUmliehkeiten besitzen, die nach den damaligen An- 
schauungen den wahren Drtisen zukommen sollten. Die drtisigen 
Elemente, welche aus Kernen und Zellen bestehen und in einer 
feink(h'nigen Zwischensubstanz eingebettet sind, werden yon einer 
besonderen Membrana propria eingeschlossen und somit ist die 
ganze Rindensubstanz yon einem Complex llinglieher Sehliiuche ge- 
bildet, die einander parallel gelagert sind und senkrecht yon der 
Kapsel zur Marksubstanz hinziehen. Mit Hilfe yon Kali und yon 
Ammoniak konnte er sich jedoeh tiberzeugen, dass das Bild der 
langen Schl:,tuche auf einer genauen Auseinanderlagerung zabl- 
reicher kleinerer, zumeist ovalen Bliischen beruht. Demnach ist 
naeh der Ansicht Ecke r ' s  der wesentliche Bestandtheil der Rin- 
densubstanz ein Bli~sehen mit strukturloser Htille und einem In- 
halt. Einer ganz anderen Ansieht huldigt Kiilliker4). ~ach 
seiner Meinung besteht der griisste Theil der Rindensubstanz nicht 
aus Drtisenbl~ischen. Die letzteren kommen nur selten in den in- 
nersten Partien der Rindensubstanz vor, an der Grenze derselben 
mit der Marksubstanz. Der griJsste Theil der Rindensubstanz be- 
steht aus Parenehymelementen, die frei in einem bindegewebigen 
Stroma liegen und nicht yon einer Membrana propria um- 
sehlossen sind. Die Autoren, welche sp~ter fiber den Bau der 
Rindensubstanz schrieben, schlossen sich im Grossen und Ganzen 
entweder E eke r an, wie z. B. F rey ,  H assal ,  Gerlach~),  Lusch  ka6), 
Leydig7) ,  G r a n d r y  s) u.A., oder an KiJll ik er, wie z. B. Arnoldg), 
Moers  lo), B r u n n  11) u. A. Die Forscher der letztern Kategorie 
erkennen zwar im Allgemeinen an, dass die Rindensubstanz aus 
Bindegewebe mit darin eingelagerten Parenchymelementen zu- 
sammengesetzt sei, stimmen aber sowohl in Bezug auf den Ban 
als aueh auf die Anordnung der genannten Theile mit einander 
nicht tiberein, bTach der Ansieht yon K S l l i k e r  ist die ganze 
Rindensabstanz einf'6rmig gebaut: in Bindegewebemaschen versehie- 
dener Gr(isse liegt je eine Anzahl Zellen. Moers  u n d J o e s t e n  1~) 
beschrieben in der Rindensubstanz zwei Schichten: in den 
iinsseren Partien bildet das Bindegewebe grosse runde Maschen 
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und in den inneren zieht dasselbe senkrecht unter Bildung l~ing- 
licher F~icher. A r n o l d  unterscheidet drei Schichten: eine Zona 
glomerulosa, eine Zona fasoiculata und eine Zona reticularis. Diese 
Eintheihng wird durch die Anordnung der griiberen Bindegewebs- 
balken bedingt, ausserdem ist die ganze Rindensubstanz nach A r n o l d 
yon einem feinsten Reticulum durchsetzt. E b e r t h  1~) beschreibt 
mit Moers  beim Rinde ein feinstes Netzwerk nur in den inneren 
Partien der Rindensubstanz. v on B r u nn unterscheidet ebenfalls 
drei Schichten, aber er fand einReticulum nur in den zwei inneren 
Schichten Arnold ' s .  Indem R a u b e r  14) die •ebennieren bei einer 
Reihe yon Thieren sowie beim Menschen untersuchte, gelangte er 
zu dem Schlusse, dass in der Rindensubstanz das zum Theil faserige, 
zum Theil lamellSse Bindegewebe, yon der Kapsel des Organs aus- 
gehend, allseitig geschlossene R~iume bildet. Unmittelbar an der 
Kapsel sind diese Riiume ziemlich gross, rundlich, weiter in der 
Richtung nach innen verl~ingern sie sich und werden gegen die 
Mitte der Rindensubstanz so klein, dass in ihnen nur je eine 
Zelle zu liegen kommt. G o t t s c h a u  15) theilt mit A r n o l d  die 
Rindensubstanz in drei Schichten, abet er nimmt als Grnndlage 
dieser Eintheilung nicht die Art und Weise der knordnung des 
Bindegewebes an, sondern die Eigenschaften der Parenchymzellen, 
d. h. ihre Gri~sse, Form und chemischen Charakter. In der Mitte 
zwischen den Ansichten, als deren Vertreter einerseits E c k e r  und 
andererseits K ii 11 i k e r erschienen, steht die Ansicht yon H e n 1 e 16). 
In allen seinen Arbeiten spricht er sich in dem Sinne aus, dass 
die Zellen entweder frei im Bindegewebsstroma liegen oder in 
Schliiuchen angeordnet seien. Dieser Umstand h~ingt yon der 
Form und den Bestandtheilen der Zellen ab, unter welchen H e n l e  
in den ~iussersten Gliedern zwei Arten yon Zellen unterscheidet, 
die unter sich durch Zwischenformen verbunden sind. Zellen mit 
hellem Protoplasma liegen frei, Zellen mit fettigem Inhalt sind in 
Drtisensehl~iuche eingesehlossen. Ein feinstes Reticulum stellt 
H e n l e  vollkommen in Abrede und halt dasselbe fiir ein Kunstpro- 
dukt, hervorgebracht durch Behandlung des Organs mit Chrom- 
s~ure. 

Ich untersuchte die Nebennieren - -  abgesehen vom Menschen - -  
beim Rinde, beim Kalbe, beim Pferde, beim Schafe, beim Schweine, 
beim Hunde, bei der Katze, beim Kaninehen, beim Meerschwein- 
chen und bei der Ratte. Die Driisen wurden sowohl erwachsenen 
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als jungen Thieren entnommen, in verschiedenen Stadien der Ver- 
daaung, in versehiedenen Jahreszeiten, sowohl tri~chtigen Weibchen, 
als nicht tr~iehtigen. Selbst bet oberfiiichlicher Untersuchung des 
Baues der Nebennieren kann man sieh iiberzeugen, dass sie sieh 
nicht bet allen Thieren auf einen Typus zurtiekftihren lassen. Wir 
wollen mit der Beschreibung der Rindensubstanz beim Rinde, 
beim Schweine und beim Pferde, die in ihrem Ban Vieles gemein 
haben, beginnen. 

Die Kapsel der Nebennieren ist mit dem Parenchym derselben 
fest verwachsen und liisst sieh nieht auf grtissere Strecken fret ab- 
liSsen. Dieser Zusammenhang wird durch ein System ziemlieh 
dicker Bindegewebsbalken vermittelt, die von tier Kapsel ausgehen 
und in senkreehter Richtung naeh dem Centrum des Organs sieh be- 
geben. Einige yon diesen Balken und zwar die, welehe die grossen 
Gefiisse und die Nervenstlimme ftihren, kommen bis an die Mark- 
substanz heran und dringen in dieselbe ein, andere dagegen, die 
minder dicken, treten in die Rindensubstanz auf eine gr(issere oder 
geringere Entfernung ein und zerfallen in die sie zusammensetzen- 
den Fasern. Studirt man den Ban des Stromas der Rindensub- 
stanz bet den genannten Thieren, so kann man sich tiberzeugen, 
dass dasselbe in verschiedenenAbsehnitten nicht gleieh beschaffen 
ist. Von der Kapsel gehen ausser den erwiihntea groben Binde- 
gewebsbalken kleinere Fortslitze ab, die das Aussehen von Lamel- 
len oder Fasern haben und an der Kapsel Facher oder Raume 
verschiedener Gri3sse bilden. Beim Pferde besitzen dieselben eine 
liingliche Gestalt und sind rechtwinklig zur Kapsel angeordnet; 
beim Rinde, beim Schweine and beim Schafe erscheinen sie liing- 
Itch, oval oder fund. Aehnliche Bindegewebsfortsiitze gehen auch 
yon den groben Balken ab und bilden um dieselben herum 
~ihnliche Ri~ume wie dicht an der Kapsel. Mithin ist diese weit- 
masehige Bindegewebssehicht an der inneren Seite der ganzen 
Kapsel angeordnet, steigt gemeinsam mit den Balken in's Innere 
der Rindensubstanz herab und umgiebt die letzteren allseitig in 
Gestalt ether Scheide. Indem die Balken, wie bereits erwahnt, 
versehieden fief in die Rindensubstanz eindringen, werden sie aueh 
auf dieselbe Entfernung yon der Sehicht weitmasehigen Bindege- 
webes begleitet. Wie wit sp~iter zeigen werden, sind in diesen 
weiten Masehen P~renchymelemente gelagert, die sich yon den itbri- 
gen Zellen der Rindensubstanz unterseheiden. Auf diese Weise 



276 A. D o s t o i e w s k y :  

kann man beim Pferde und beim Rinde nicht selten an der Grenze 
gegen die Marksubstanz und mitunter aueh in tier letzteren selbst 
auf Bezirke stossen, die ganz ahnlich beschaffen sind, d. h. ein 
ganz ahnliehes Stroma und Parenehymelement haben wie unmittel- 
bar an der Kapsel. Demnaeh besizt diese weitmasehige Binde- 
gewebssehieht auf Vertiealsehnitten das Aussehen yon Arcaden, 
wobei als aussere Grenzen oder Seiten die Balken erseheinen und 
an der Peripherie - -  die Kapsel. 

Naehdem die Bindegewebsbtlndel die weitmasehige Schicht 
gebildet haben, zerfallen sie in feinste Faserchen, die sieh in ver- 
sehiedener Weise unter einander vereinigen, um ein i~instes Reti- 
eulum herzustellen. Die Mehrzahl der Btindel verlauft vor ihrem 
definitiven Zerfall in senkreehter Riehtung und in der Riehtung 
naeh der Marksubstanz. In den innersten Partien der Rinden- 
substanz betheiligen sieh an der Bildung des Retieulum auch 
manehe yon den dieken Balken. Dies geschieht in der Weise, 
dass ein Balken an einer gewissen Stelle plStzlieh in eine Menge 
feinster Fasern zerf~llt. In anderen Fallen geht die Zerfaserung 
allmahlieh vor sieh. Zuweilen sieht man, dass ein Balken bald 
naeh seinem Abgang yon der Kapsel sieh gabelf'6rmig theilt, eine 
Gruppe yon Zellen um~sst, sieh wiederum vereinigt und erst dann, 
naehdem eine gewisse Streeke zurUekgelegt ist, definitiv zerf~llt. 
Anlangend den Bau dieses Stroma, so sind die dieken Balken 
ganz ahnlieh besehaffen wie die Kapsel. Das Bindegewebe, wel- 
ches die weitmaschige Sehieht bildet, hat die Gestalt yon Lamellen 
resp. Fasern mit darin gelegenen Bindegewebszellen; die Fasern, 
welehe das Netzwerk zusammensetzen, sind ausserordentlieh diinn 
und homogen, so class an Sehiehten, in welehen die Parenehym- 
elemente in loeo geblieben sind, dieses Netz sogar sehwer zu sehen 
ist. Wenn man aber die Zellen mittelst eines Pinsels entfernt, so 
iasst s ieh dasselbe in ziemlieh bedeutender Ausdehnung pr~ipariren 
und man kann sieh yon seiner Existenz ttberzeugen. Die beige- 
gebene Figur 1 stellt das feinste Netz aus tier Rindensubstanz des 
Sehweines dar. Stellenweise zeigen die Fasern Verdickungen, 
welehe sieh tier mit Hamatoxylin und mitPikroearmin farben: alas 
sind Kerne yon Bindegewebszellen. Oben wurde angeftthrt, dass 
Hen le  die Existenz einesReticulum leugnet; naeh seiner Meinung 
soil dasselbe ein Kunstprodukt sein, hervorgebraeht dureh Behand- 
lung des Praparates mit Chromsaure und ihren Salzen. Allein ab- 
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gesehen davon, dass man sieh yon der Existenz eines Reticulum 
an in Alkohol geh~rteten Praparaten zu Uberzeugen vermag, kann 
man dasselbe auch an Schnitten sehen aus dem gefrorenen, voll- 
kommen frischen Organ. Ausserdem spreehen ftir die Existenz 
eines solchen Netzes die Kerne, welche sieh mit Hi~matoxylin und 
mit Pikoearmin farben. 

Die Parenehymelement% welehe in dem soeben besehriebenen 
Stroma gelagert sind, lassen sieh in zwei Sorten eintheilen. Die 
einen liegen unmittelbar an der Kapsel und am die dieken Btindel 
herum, d. h. in der weitmaschigen Sehicht des Bindegewebes, die 
andern ordnefi sich in der ganzen tibrigen Partie der Rindensub- 
stanz an. Diese beiden Sorten yon Zellen sind seharf yon ein- 
ander unterschieden. In den langen, senkreeht zur Kapsel gelegenen 
Raumen der Rindensubstanz des Pferdes beobachtet man die besonders 
dutch v. B r u n n  beschriebenen, liinglichen, spindelf~irmigen Zellen 
mit l~nglichem Kern. Ihre L~inge erreicht 0,04--.0,05 ram. Sie 
ordnen sich senkrecht zu den Bindegewebsfasern an und liegen 
dicht beieinander. Zwisehen zwei Balken befindet sieh entweder 
eine Reihe yon Zellen, wobei die letzteren mit ihren Enden die 
Balken beiderseits bertihren, oder es befinden sich zweiReihen yon 
Zellen, wobei die schmalen Enden der Zellen der einen Reihe sieh 
in die Zwisehenraume zwisehen den Zellen der anderen Reihe 
hineinsehieben. Manehmal gehen solehe Reihen yon zwisehen den 
Bindegewebsi~sern angeordneten Zellen dicht unterhalb der Kapsel 
hnfeisenF6rmig' in einander tiber. Die Breite dieser Schicht beim 
Pferde oder mit anderen Worten die Li~nge der Facher erreicht 
0,5 ram. Beim Rinde and beim Schweine siud die Masehen der weit- 
maschigen Schieht kleiner als beim Pferde und besitzen in der Mehrzahl 
derFalle eine runde oder ovale Gestalt. Angeordnet sind dieselben 
unterhalb der Kapsel in mehreren Reihen, so dass also diese zweite 
Schicht nahezu yon derselben Breite ist wie beim Pferde. Die 
Zellen sind bier gleiehfalls spindelfSrmig and eylindriseh, es kommen 
jedoch hiiufig runde and polygonale vor. Der Kern nimmt den 
gr~issten Theil der Zelle ein. Es finden sieh mitunter ziemlich 
kleine Maschen vor, so dass man auf Schnitten 10--20 Zellen 
in denselben zu z~hlen vermag. Das Protoplasma der Zellen ist 
bei allen genannten Thieren feiuki~rnig und enthi~lt keine Fett- 
k(irnchen. Genau solehe Zellen liegen in den grossen Bindege- 
websmaschen um die grossen Balken herum. Indem die Reihen 

h r c h i v  f. mikro~k.  Ana tomie .  Bd.  27, 19 
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der spindelfiirmigen Zellen diese Balken yon allen Seiten aus- 
kleiden, steigen sie beim Pferde und beim Rinde mitunter ziem- 
lich tier herab und dringen aueh in die Marksubstanz hinein. Das 
yon J. A r n o l d  besehriebene feinste Retieulum, welches diese 
grossen Bindegewebsmasehen durchsetzen sollte, existirt nicht. 
Einen Uebergang yon Fortsiitzen der Parenehymzellen in das um- 
~ebende Bindeffewebe, wie es v. Brunn  besehreibt, konnte ich eben- 
falls nieht beobachten. 

Geffen einen solchen Zusammenhanff der Zellen mit dem 
Stroma spricht schon der Umstand, dass die Zellen sehr lose in 
den Maschen sitzen und leicht aus denselben herausfallen, so dass 
man selbst bei der allersorgF~iltig'sten Herstellung des Praparats 
unter Umstiinden nur das bindeffewebiffe Stroma zu Gesicht be- 
kommt. Sehr h~tufig ist man in der Lage zu beobaehten, dass die 
Zellen in den F~llen, wo sie erhalten sind, in der Mitre einer 
Masche liegen zu einem H~tufehen angeordnet, und dass zwischen 
den letzteren und den Maschenwandunffen ein freier Raum tibrig 
bleibt. 

In der gesammten tibriffen Ausdehnung der Rindensubstanz 
ist die Form und Anordnunff der Zellen ffem:,tss der besonderen 
Beschaffenheit des Stroma vollkommen abweichend yon dem soeben 
Besehriebenen. Hier sind namentlich bei allen Thieren die Zellen 
in lang'en Ztig'en oder Reihen angeordnet und lieffen frei in den 
Maschen des oben besehriebenen engmasehigen Netzes. Diese 
Masehen sind so klein, dass in jeder yon ihnen nur je eine, sel- 
tener mehrere Zellen liegen. Die Anordnung der Zellen in Reihen 
wird durch den oben beschriebenen Verlauf der dicken Bindege- 
websbtindel bedingt. In jedem Zuge befindet sieh entweder eine 
Reihe yon Zellen oder mehrere Reihen. Sie haben scharfe Con- 
touren in Gestalt yon feinen S~tumen mit stellenweise darein ein- 
gebetteten Kernen. Dieser Umstand gab auch zu der Vermuthunff 
Anlass, dass die Zellen in besondere Sehl~tuehe oder Bl~tsehen ein- 
gesehlossen seien. Thatsiiehlich ist dec unmittelbar einer Zellem'eihe 
anliegende feine Saum ein Ausdruck der Wand yon Capillaren, 
die zwischen den Zellenreihen in derselben Riehtunff mit diesen 
verlaufen. 

Die Form und die chemischen Eigenschaften der Zellen dieses 
Abschnittes der Rindensubstanz sind sehr mannigfaltig bei ver- 
schiedenen Thieren sowohl als bei einzelnen lndividuen. Beim 
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Rinde, beim Schweine und Sehafe besitzeu die Zellen in der 
Mehrzahl der Fi~lle eine polygonale Form. Sie sind viel grSsser 
als die Zellen der peripheren Sehicht. Sie werden in der Rich- 
tung zur Marksubstanz allm~thlich kleiner, obgleich nicht bedeutend. 
Beim Rinde erreiehen einzelne Zellen unter Umstanden eine sehr 
betri~ehtlicheGrSsse. Die Zellen enthalten runde, scharf cortourirte 
blasehenf~irmige Kerne mit deutl ich sichtbaren Kernki~rperehen. 
Manehe Zellen enthalten je zwei Kerne. Das Protoplasma der 
Kerne ist homogen und ftihrt ftir gewShnlich bei den  genannten 
Thieren weder Fettkiirner noeh irgend welehe andere K(irner. 
Beim Pferde haben mitunter die Zellen in ein und derselben Driise 
eine versehiedene Struktur. Stellenweise ordnen sieh dieselben in 
regelmassigen Reihen an, sind gut eontourirt, enthalten einen Kern 
mit deutlich sichtbarem Kernk(irperchen. Das Protoplasma ist fein- 
kiirnig. In anderen F~llen, mitunter in derselben Drtise und selbst 
neben den soeben besehriebenen Zellen, ordnen sieh Complexe yon 
Zellen an, die in regressiver Metamorphose begrifi[en zu sein seheinen ; 
sie werden kleiner und in ihrem Protoplasma zeigen sieh yon allen 
Seiten Einkerbungen, so dass die Zellen eine sternfiirmige Gestalt 
annehmen. Eine geringe Menge Protoplasma bleibt nur um den 
Kern herum, die Zellen grenzen sieh nicht deutlieh yon einander 
ab und scheinen mit ihren Forts~tzen zu verschmelzen, so dass die 
Rindensubstanz auf Schnitten diesel" Stellen gleiehsam ein feinstes 
Gespinnst darbietet. Bei der Beschreibung yon sternf'Srmigen 
Zellen mit Fortsiitzen hatte v. B r unn wahrseheinlich diese Zel len 
im Auge. Entweder ist der Uebergang yon den oben besehriebenen 
gut contourirten Zellen zu den zuletzt genannten ein allm~thlicher 
und durch Uebergangsformen vermittelt, oder beide Arten sind 
seharf yon einander abge~renzt, so dass neben gut contourirten 
Zellen gesehrumpfte liegen. 

Der oben dargestellte Bau des Stroma and der Parenehym- 
elemente wird beim Pferde, Rinde, Schweine und Schafe beobaehtet : 
hieran schliesst sieh aueh die Struktur der Rindensubstanz beim 
ttunde an. Am meisten n~hert sie sieh dem Bau in der bleben- 
niere des Pferdes. Bei den anderen Thieren ist das Stroma et- 
was abweiehend besehaffen. So ist z. B. bei der Katze, beim Kanin- 
ehen, beim Meerschweinehen, bei der Ratte das Bindegewebe sehr 
sehwach entwickelt und seine Vertheilung fast dieselbe in allen 
Theilen der Rindensubstanz. Namentlich liisst sich hier die sog. 
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weitmaschige Schieht beinahe gar nicht constatiren. Es gehen 
zarte Fasern in radi:,trer Richtung yon der Kapsel aus naeh innen, 
verbinden sich unter einander durch zahlreiche quer verlaufende 
Fasern and bilden ein Netz, in welehem eben die Parenchymele- 
mente eingesehlossen sin& Andererseits beobaehtet man beim er- 
wachsenen Mensehen eine besondere Entwicklung des Bindege- 
webes, dabei zieht dasselbe in einer gr~isseren Partie der Rinden- 
substanz in Gestalt dicker Btindel, die grosse Maschen entstehen 
lassen; der Zerfall in ein eugmaschiges bTetzwerk wird in den 
innersten Theileu der Rindensnbstanz wahrgenommen. Die Zellen 
ordnen sieh beim Kaninchen, bei der Ratte, bei der Katze und 
beim Meersehweinehen dem Bau des Stroma gemiiss gleichf~6rmig 
tiber die ganze Rindensubstanz in langen Reihen an, besitzen je- 
doeh nieht in allen Theilen dieselbe Form und dieselbeu ehemisehen 
Eigenschaften. Dicht unterhalb der Kapsel sind sic yon geringer 
Gr~isse, ihr Protoplasma ist homogen, und sic enthalten je einen 
grossen Kern. Die Form derZellen ist racist eine polygonale. Beim 
Kauinchen kann man Falle beobachten, wo zwischeu zwei Balkeu 
eine Reihe yon Zellen Platz findet, die dicht bei einander liegend 
eine eylindrische Gestatt aufweisen. SpindelfSrmige Zellen~ wie 
man sic beim Pi~rde und beim Hunde sehen kann, sind hier nicht 
vorhanden. In der Riehtung nach iunen i~ndert sich die Form der 
Zellen und ihrerEigenschaften: nach uud naeh nehmen sic an Um- 
fang zu, nnd in ihram Protoplasma erscheinen besondere Ki~rner. 
Ihre bedeutendste Griisse haben die Zellen in der Mitte der Rin- 
densubstanz, l~ach der Marksubstanz zu werden sic vial kleiner. 

Ein besondares Interesse gewinnen diese Zelleu in der Itin- 
sicht, dass sic e i gen th t im l i cha  Kiirner enthalten, deren alle Au- 
toren gedenken. Die meisten KSrner sind in den Zelleu der Riu- 
densubstanz bei der Katze, beim Kaninahen und beim Meerschwein- 
then vorhandan. An fi'ischeu Zupfpriiparaten erscheinen dieselben 
in so enormer Menge, dass sie den Kern vollkomman verdacken. 
Sic fallen sehr leieht aus den Zellan heraus uud schwimmen in 
der umgebenden Fltissigkeit umhar. Die Mehrzahl dar Autoren 
ist geneigt, diese Kiirner als Fettki~rner anzusprechen, allein ihre 
fettige lqatur wird sehon yon v. Brunn gelaugnat. In der That 
geben sic keine Fettreactionen, werden beispielsweise dureh Ueber- 
osmiumsiiura fast gar nicht gef:,trbt, l(isen sich jedoch in Aether. 
Die Vertheihmg der Kiirner ist entweder eine gleiehmitssige iiber 
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alle Zellen der Rindensubstanz, wie man dies beim Meersehweinehen 
und beim Kaninchen beobachten kann, oder, wie man es bei der 
Katze sieht, erftillen solcheK(irner eine gewisseAnzahl vonZellen, 
ohne dass Ueberganffsformen vorkommen, indem neben kSr- 
nig'en Zellen vollstandig homogene liegen. Beim Einschlnss yon 
Schnitten aus der Rindensubstanz der genannten Thiere in Canada- 
balsam werden diese Kiirner unsichtbar infolge ihrer Li~sung und 
Aufhellung im Balsam, und die Zelle bietet ein Fachwerk dar. 
Dieses Fachwerk oder Gitterwerk ist also nicht der Ausdruek der 
Struktur des Protoplasmas der Zellen und darfnicht mit dem Fach- 
werk der Knorpelzellen z. B. oder Leberzellen verglichen werden. 
Denn in den zuletzt genannten Zellen bilden Faden thatsachlich 
einen Theil der Struktur des Protoplasmas, in den Zellen der Neben- 
nieren dagegen ist, wie in den Zellen der Talgdrtisen, die fach- 
werkartige Anordnung des Protoplasmas selbst bedingt dutch Ein- 
lagerung anders gearteter Kiirner, die sieh nachtriiglich gelSst 
haben. Nattirlich schliesst dies nicht die MSglichkeit aus, dass 
das Protoplasma selbst einerseits, wie man es heut zu Tage ftir 
jedes Protoplasma annimmt, aus Faden und Interfilarmasse zu- 
sammengesetzt sei. 

Fasst man alles, wie oben geschildert, wieder zusammen, so 
kann man zu folffenden SchlUssen gelangen: Die Rindensubstanz 
besteht aus einem Stroma mit in dasselbe einffebetteten Parenchym- 
elementen. Nimmt man als Grundlage der Eintheilung, wie es 
J. A r n o l d  thut, die Anordnun~ des Bindegewebes, so liisst sich 
die ffesammte Rindensubstanz in zwei Abschnitte z e r l e g e n -  einen 
weitmaschigen und einen engmaschigen. Die in diesen Abschnitten 
eingebetteten Parenchymelemente sind ebenfalls scharf yon ein- 
ander unterschieden. Diese Abschnitte liegen bei vielen Thieren 
nicht in Schichten einer tiber dem anderen. Der Bau der innersten 
Partie der Rindensubstanz, die J. A r n o l d  als Zona reticularis be- 
zeichnet, ist nicht in dem Maasse yore Bau der mittleren Partie 
abweichend, dass die Aufstellung einer besonderen Schicht geboten 
ware. Mithin ist die yon J. Arno ld  vorgeschlaffene Theilung der 
Rindensubstanz in drei tiber einanderliegende Sehichten nicht ftir 
alle Thiere anwendbar. 

Im inneren Drittel der Rindensubstanz kommen bei manchen 
Thieren eigenthtimliche Bildungen vor, die ein besonderes Interesse 
verdienen. Es wurde oben anffeffeben, dass Ki~l l iker  in den 
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inneren Partien der Rindensubstanz yon ihm sogenannte ~Schl:,tuche" 
mit fettigem Inhalte fand. v. B runn  scheint ebenfalls ~hnliche 
Bildungen gesehen zu haben. Hen le  land, wie bereits oben er- 
w~ihnt, ,Schlauche" mit Fettzellen in allen Abschnitten der Rinden- 
snbstanz. Von anderen Autoren weist hTiemand auf ~hnliche Ge- 
bilde hin. R a u b e r  fasst solche Bilder als pathologische auf. In- 
dessert sind diese Gebilde bei manchen Thieren unzweifelhaft vor- 
handen und befinden sich nicht bloss an der Grenze der Marksub- 
stanz, sondern auch in verschiedenen Abschnitten derselben. Am 
h~ufigsten kann man sie yon grossen Thieren beim Pferde und 
yon kleineren beim Kaninchen und bei der Katze beobachten. 
Beim Pferde kommen in den inneren Partien ber Rindensubstanz 
sowohl einzelne mit FetttrSpfchen gefiillte Zellen vor, als auch 
ganze Complexe solcher Zellen, eingeschlossen in eine gemeinsame 
umhtillende Kapsel. In manchen dieser Kapseln, namentlich in 
denen, in welchen noch nicht viel Fett vorhanden ist, sind die 
Grenzen der Zellen sehr gut sichtbar; dieZellen selbst erscheinen 
im Vergleiche mit den tibriffen Zellen dieses Abschnittes vergr~ssert 
und enthalten je einen kleinen, gewShnlich seitlich liegenden Kern. 
In anderen Kapselr~umen werden die Contouren der Zellen minder 
deutUch sichtbar; zuerst verschwinden dieselben im Centrum der 
R~ume, dann auch an der Peripherie. In den weiteren Stadien der fet- 
tigen Infiltration sind die Zellen schon nicht mehr yon einander abge- 
grenzt und fliessen zu einer grobk~rniy, en Fettmasse zusammen, 
in der mit H~imatoxylin sich f~rbende Kerne zerstreut liegen. 
Solche eingekapselte Zelleng'ruppen in verschiedenen Stadien der 
fettigen Infiltration bilden beim Pferde eine Schicht an der Grenze 
zwischen Rinden- und Marksubstanz. Die Zellenhaufen sind yon einer 
binde~ewebigen Wandschicht begrenzt, eine sogenannte Membrana 
propria fehltjedoch. Diese Schicht fetthaltiger ZeIIen ist an Pr~paraten 
aus Miiller'scher Fliissigkeit schon mit blossem Auge als weisser 
Streifen sichtbar. Unter Umstanden erreichen tibrigens ~hnliche 
Zellengruppen die Mitre der Rindensnbstanz und dringen anderer- 
seits in die ~usseren Abschnitte der Marksubstanz hinein. Beim 
Kaninehen zeigen dieselben eine geringere GrSsse und liegen nicht 
so nahe aneinander, um eine Schicht bilden zu kSnnen. Sie liegen 
vielmehr zerstreut in der inneren HKlfte der Rindensubstanz und 
dr~ingen sich mitnnter in die Marksubstanz vor. Die fetthaltigen Zellen 
sind beim Kaninchen immer gut contourirt und fliesson niemals zu 
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einer einzigen Masse zusammen. Auf den ersten Blick erinnern 
die letzteren auffallend an die TalgdrUsen der Haut. 

Fig. 3 un.d 4 stellen solehe Zellengruppen aus den Neben- 
nieren des Pferdes und des Kaninehens dar. 

Die Marksubstanz. 

DieMarksubstanz ist complieirter gebaut als die Rindensnb- 
stanz, und in Folge dessen kommen in den Schilderungen ihrer 
Struktur noch mehr Widersprtiehe vor. Die alteren Forseher be- 
sehrieben als Parenchym der Marksubstanz ein feink(irniges Plasma 
mit darin eingebetteten freien Kernen. Durch spatere Untersu- 
chungen wurde festgestellt, dass die letzten Elemente dr Marksub- 
stanz genau wie die der Rindensubstanz Zellen sin& In den Be- 
schreibungen ihrer Natur und Anordnung bestehen abet erhebliehe 
Differenzen. Die einen wie L e y d i g ,  L u s e h k a ,  K S l l i k e r ,  be- 
schreiben alle Zellen der Marksubstanz als identiseh mit Nerven- 
zellen. Andere, wie J o e s t e n  und H e n l e  leugnen die nervSse 
Natur der genannten Zellen und behaupten, dass dieselben in be- 
sondere Blaschen oder Sehlauche mit eigener Membran einge- 
schlossen seien. Die Mehrzahl der Autoren hebt aberhervor, dass 
die Marksubstanz aus einem bindegewebigen Stroma bestehe, das 
ein Netz bilde, in dessert Masehen eben die zelligenElemente ein- 
g'ebettet seien. In der Besehreibung des bindegewebigen Stroma 
stimmen die Autoren mehr oder minder tiberein. A r n o l d  und 
v. B r u n n  besehrieben ausser groben Maschen noch ein feinstes 
Reticulum, dessert Fasern jede Zelle fUr sieh umgrenzen. Andere 
Forseher stellen die Existenz eines solehen Reticulum in Abrede. 
Manehe nehmen an, class die Differenz zwischen Mark- und Rin- 
densubstanz unbedeutend sei. So behauptet z. B. Moers,  die 
Rindensubstanz sowohl als die Marksubstanz werden aus gleichen 
Elementen zusammengesetzt, ihr Verhalten gegen Reagentien sei 
ebenfalls nahezu gleich. Das zuerst yon H e n l e  beobaehtete Ver- 
mSgen der Zellen der Marksubstanz, sich in LSsungen der Chrom- 
siture und ihrer Salze zu i~rben wird von allen spateren Autoren 
bestatigt. Ausser Stroma und specifisehen Zellen, die mit Nerven- 
zellen niehts gemein haben und ihnen gar nicht ahnlich sind, ent- 
halt die Marksubstanz ein Netz yon Nervenfasern, unzweifelhafte 
Nervenzellen, ein Netz eigenthUmlieher Gefitsse und schliesslieh 
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mehr oder minder ausgedehnte Bezirke yon Elementen, die Holm 
als zweifelhafte Nervenzellen bezeichnet hat. 

Zunliehst will ich dasStroma and die speeifischen Zellen der 
Marksubstanz, d. h. diejenigen Zellen, welche in Ltisungen der 
Chromsaure and ihren Salzen eine branne Farbe annehmen, be- 
sehreiben. Maeht man einen Querschnitt durch die gauze Mark- 
sabstanz einer Nebenniere des Sehafes, des Sehweines oder des 
Rindes, so kann man im Centrum eines solehen Sehnittes ein .quer 
durehsehnittenes grosses Ge~r - -  die v. eentralis, welche das 
ganze Organ der L~.inge nach durchzieht nnd infolge dessen auf 
allen Querschnitten getroffen wird, wahrnehmen. Unter dem Mi- 
kroskop sieht man, dass in dieses Gef'~iss zahlreiche kleinere Ge- 
f'~isse miinden, and dass yon seiner Adventitia Bindegewebsla- 
mellen abgehen, die in radiiirer Richtung nach derRindensnbstanz 
ziehen. Das Bindegewebe in der Niihe der v. eentralis ist gut 
entwiekelt ,nd  besteht aus ziemlich dieken manniehfaltig unterein- 
ander sich durehflechtenden Btlndeln. In diesem Bindegewebe 
liegen einzeln die grossen Parenehymzellen. Die letzteren sind 
yon einander isolirt, und den Hauptbestandtheil dieses hbsehnittes 
der Marksubstanz, der unmittelbar an die v. centralis sieh an- 
schliesst, stellt das Bindegewebe dar. Mit derEntfermmg vonder  
v. centralis zerf'all~ das Bindegewebe in kleinere Btlndel, die sieh 
unter einander durehflechten and dadurch ein Netz mit Maschen 
versehiedener Form nnd Gri~sse bilden. Naeh dem Centrnm zu 
sind diese Masehen meist rand and enthalten je 2--5 Zellen. 
Weiter naeh der Peripherie hin werden die Maschen immer griJsser, 
ziehen sieh in die Liinge and haben auf Durchsehnitten die Ge- 
stalt langer Schlauehe. Mit der Vergrtisserung der Maschen w~tehst 
aueh die Zahl der in ihnen enthaltenen Zellen. Gleiehzeitig wird, 
wie bereits erwiihnt, das Bindegewebe immer zarter and ist in 
den peripheren Partien der Marksubstanz fast gar nicht zu sehen. 
Das Bild zeigt lange Reihen yon Zellen, gesehieden dureh leere 
Riiume, welche Durehsehnitte yon Gefiissen repriisentiren. An- 
langend die Form der Zellen, so ist dieselbe versehieden in ver- 
schiedenen Absehnitten der Marksubstanz. In den centralen Par- 
tien, wo die Zellen meist einzeln liegen, ist die Form derselben 
ausserordenflieh mannigf~Itig: rand, oval, polygonal u. s. w. Nie- 
mals sind jedoch an den Zellen Fortsi~tze wahrzunehmen, wie es 
v. B r u n n  angiebt. Das Protoplasma der Zellen erscheint hier 
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feinkSrnig. Je welter naeh der Peripherie hin, um so mehr ord- 
hen sich die Zellen in Reihen an, wobei auch ihre Gestalt sich 
~indert; sie liegen dicht bei einander, besitzen eine cylindrische 
Form and stehen senkreeht zu dem sie umgebenden Bindegewebe, 
so dass sie das Aussehen eines wirklichen Cylinderepithels erhalten. 
Studirt man diese Reihen genauer, so finder man, dass nicht alle 
Zellen gleich sind: zwisehen den oben beschriebenen eylindrischen 
Zellen, die in Chromsiiure und ihren Salzen eine braane Fiirbung 
annehmen, liegen runde oder ovale bliischenf0rmige Zellen mit j e  
einem kleinen excentriseh angeordneten Kerne, die sieh sehr 
sehwaeh in Mtll ler 'scher Fltissigkeit fiirben. Mitunter ist die Ge- 
stalt soleher Zellen eine beeherf'6rmige und in diesem Falle ge- 
winnen die Reihen cylindriseher Zellen mit stellenweise einge- 
sehalteten hellen beeherfiirmigen Zellen eine entfernte Aehnliehkeit 
mit dem Darmepithel mit seinen Becherzellen. Diese Zellen sind 
sehr vergiinglieher Natur und gehen leieht zu Grunde: in solchem 
Falle sieht man auf Sehnitten zwischen den cylindrischen Zellen 
scharf begrenzte leere R~,ume, deren Form der zu Grunde ge- 
gangenen Zelle entsprieht. In den ~tussoren Theilen der Marksub- 
stanz sind die bliischenfiirmigen Zellen wenig zahlreich; nach dem 
Centrum hin nehmen sie an Menge zu. Die beigegebene Figur 5 
stellt eine Reihe cylindrischer Zellen mit den dazwischen einge- 
schalteten bliisehenfSrmigen Zellen aus der Marksubstanz desRin- 
des dar. Die Reihcn der besehriebenen Zellen doppelter Art ord- 
hen sich sehr manniehfaltig an: sie ziehen entweder in radiiirer 
Richtung oder parallel mit der Oberfliiehe des Organs, bilden 
Krtimmungen u. s .w. Demnach sind die Bilder unsehwer zu ver- 
stehen, die sieh auf Schnitten aus dieser Stelle der Marksubstanz 
darbieten. Die Zellreihen sehneiden sieh in verschiedenen Rich- 
tungen: inlongitudinaler, sehriiger, transversaler u. s. w. In jeder 
Bindegewebsmasehe liegt entweder eine Reihe yon Zellen, und in 
diesem Falle grenzt jede der letzteren mit ihren Enden beiderseits 
an Bindegewebe, oder es befinden sich in einer Masche zwei 
solehe Reihen; in diesem Falle liegen die Kerne nieht im Centrum 
der Zellen, sondern in den der Mitte der betreffenden Masehen 
zugekehrten Enden, so dass auf L:,ingsschnitten die Kerne in zwei 
Reihen der Axenlinie entlanff angeordnet erscheinen. 

Bemerkenswerth ist das Verm~igen der Zellen der Marksub- 
stanz in Liisungen der Chromsiiure and ihrer Salze, braune Fiir- 
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bung anzunehmen. Am besten kommt diese Farbung zu Stande, 
wenn man die Marksubstanz der Einwirkunff dieser Reag'entien 
nieht zu lange unterwirft--  nieht mehr als 1--3 Tage. In solchem 
Falle werden die Zellen der Rindensubstanz durch doppeltchrom- 
saures Kali gar nicht gef'Arbt, and der Unterschied zwischen Rin- 
den- and Marksubstanz tritt sowohl makro- als mikroskopisch 
ausserordentlich deutlieh hervor: neben den hellen Zellen derRin- 
densubstanz lieffen die braunen Zellen der Marksubstanz. Ueber- 
ffangsformen zwischen den Zellen beider Art sind bei Saugethieren 
nicht Vorhanden. Das Verm~gen der Zellen derMarksubstanz mit 
Chrompr~ipardten sich zu farben, h~ngt h~ehst wahrscheinlich yon 
eincm besonderen Stoffe ab, der in ihnen enthalten ist and der 
sich, wie v. Brnnn  gezeigt hat, inAlkohol li~st, wobei dieser eine 
rSthiiche Farbunff annimmt. Es ist jedoeh zu bemerken, dass die 
Reaction mit Chromsaure nur an vollkommen frischen Nebennieren, 
die den soeben get~dteten Thieren entnommen sind, gut gelingt; 
bei langerer Aufbewahrung des Organs seheint der die Farbung 
bedingende Stoff zu zerfallen oder einen anderen ehemisehen Cha- 
rakter zu erlanffen, so dass die Zellen fast ganz die Fahigkeit sieh 
farben, verlieren. Hierauf beruht h~chst wahrseheinlich der Urn- 
stand, dass die Marksabstanz der bTebennieren des Menschen, die 
der Leiche entnommen sind, fast gar nicht die Reaction mitChrom- 
saure hervortreten lasst. Nicht alle Theile der Marksubstanz FAr- 
ben sich mit gleicherIntensit~t, was wohl yon einem verschiedenen 
Gehalt an den erw~hnten S~offen abh~ingen mag. Gew(ihnlich 
wechseln auf Schnitten Zellreihen mit intensiverer Fi~rbung mit 
Zellreihen ab, deren Fiirbung eine sehwiiehere ist; dabei ist der 
Umstand bemerkenswerth, dass die dunkleren Zellen oder mit 
anderen Worten diejenigen, die in gr~sserer Menge den genannten 
Stoff enthalten, viel besser eonservirt sind als die hellen Zellen. 
Demnach seheint die Bestandigkeit der Zellen an die Gegenwart 
jenes Stoffes gebunden zu sein. Weil dieser Stoff, wie oben ange- 
geben, in nieht frischen ~ebennieren verschwindet oder einen 
anderen chemisehen Charakter annimmt, so beruht hSchst wahr- 
scheinlich darauf der schnelle Zerfall der Marksubstanz in den 
:Nebennieren der Leichen yon Thieren and Mensehen. In Ueber- 
einstimmung mit H enle  and im Gegensatz zu der Behauptung v. 
Brunn ' s  muss ich constatiren, dass die Zellkerne auch an der 
Fi~rbnng sich betheiligen and sich selbst intensiver fltrben als das 
Protoplasma. 
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Die Marksubstanz nimmt beim Pferde einen geringeren Raum 
im Verh~tltniss zur Rindensubstanz ein als bei den Ubrigen vorhin 
genannten Thieren. Gebaut ist dieselbe im Allgemeinen ebenso, 
nur sind die Zellen kleiner als beim Rinde und beim Schweine 
and haben meist eine polygonale Gestalt. Beim Hunde, beim 
Kaninehen, bei der Katze and bei der Ratte sind die Bindege- 
websmasehen meist rand and demnaeh liegen die Zellen nieht in 
Reihen, sondern ordnen sich den seharf contourirten Hi~afchen an, 
die an Drtisenbliisehen, z. B. der SpeicheldrUsen, erinnern. 

In der oben besehriebenen Weise ist der grssste Theil der 
Marksubstanz eingeriehtet. Stellenweise j e d o e h - - a m  deutlichsten 
zeigt sieh dies beim Rinde ausgepriigt - -  kommen Bezirke hervor, die 
eine im hiiehsten Grade eigenthtimliche und interessante Struktur 
besitzen. Diese Stellen liegen beim Rinde meist in den eentralea 
Partien der Marksabstanz, d. h. dort, wo das Bindegewebe gut 
entwiekelt ist. Auf Sehnitten aus diesen Bezirken sieht man, dass 
das Bindegewebe runde, ovale oder li~ngliehe Riiume bildet. Die 
innere Oberfliiche dieser Riiume ist von einer Schicht niedriger, 
cubischer Zellen ausgekleidet, die eng bei einander liegen and 
sich in M~iller'scher Fltissigkeit gar nicht fitrben. Der ganze 
inhere Theil oder das Centrum eines solchen Raumes ist voll- 
kommen yon echten Markzellen ausgeftillt, die in Mtiller 'scher 
Fltissigkeit sieh stark braun f,'trben. Diese Zellen liegen dicht 
bei einander and haben in Folge dessen eine polygonale Form. 
Demnaeh bildet hier das Bindegewebe allseitig geschlossene 
Bliisehen oder Follikel, deren Wand yon einer Reihe yon Zel- 
lea ausgekleidet erscheint, die in Mtiller 'seher Fltissigkeit sich 
nicht f'~irben, wahrend ihr Binnenraum yon echten Markzellen aus- 
geftillt ist. Diese letzteren werden durch eine Reihe heller Zellen 
vom Bindegewebe getrennt. AehnlicheBl~tschen kommen gruppen- 
weise vor, wobei die einen yon ihnen einander dieht anliegen, so 
dass das Bindegewebe dazwisehen fast unsichtbar wird, and die 
anderen isolirt angeordnet sind. In der beigeftigten Figur 6 sind 
mehrere solche dieht einander anliegende Bli~sehen dargestellt. Bei 
a sieht man einen Complex echter Markzellen, die dureh Mtiller'- 
sche Fltissigkeit tief gefi~rbt sind; b ist eine einschichtige Reihe 
heller Zellen, die die Markzellen umgeben; bei c erscheint diese 
Schicht yon der Flaehe durchschnitten, bei d sind die Markzellen 
herausgefallen und nar die wandstlindigen hellen Zellen zurtick- 
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geblieben. Diese Reihe yon Zelleu ist scharf vom umgebenden 
Gewebe geschieden. Stellenweise sieht man zwischen ihnen eine 
seharfe Linie, die den Durehschnitt einer das ganze Organ um- 
hUllenden Membrana propria zu repritsentiren seheint. Von ihrer un- 
zweifelhaften Existenz war ich jedoch nieht im Stande mich zu 
tiberzeugen. 

Der Reiehthum der Nebennieren an n e r v (i s e n Elem e n ten 
ist zu allen Zeiten den Forsehern aufgefallen und daher wurde 
denselben in allen Arbeiten eine besondere Aufmerksamkeit zu 
Theil. Die Mehrzah.l der Forseher nimmt an, dass die Nerven- 
st~imme ohne sich zu verzweigen die Rindensubstanz passiren und 
erst an der Grenze der Marksubstanz Aeste abzugeben beginnen, 
um in diesen letzteren einen diehten Plexus zu bilden. In der 
Beschreibung der NervenzeUen und Ganglien bestehen indessen 
erhebliche Differenzen. EinzelneAutoren stellen ihrVorhandensein 
in den Nebennieren sogar vollkommen in Abrede. So sagt z. B. 
J. A r n o l d  in seiner klassisehen Abhandlnng fiber die Nebennieren, 
dass in diesen gar keineElemente vorkiimen, die man als Nerven- 
zellen ansprechen dtirfte. E e k e r  findet sie nur in den Neben- 
nieren des Pi~rdes. AndereForseher, wie z. B. L e y d i g ,  L u s c h k a ,  
J. M e y e r ,  vertheidigen eine vollkommen entgegengesetzte An- 
sehauung. Nach ihrer Meinung hat die Mehrzahl der zelligenEle- 
mente der Marksubstanz den Charakter yon Ganglienzellen. End- 
lich glaubt eine dritte Reihe yon Forsehern, der Virehow17) ,  
Ho lmlS) ,Moer s ,  G r a n d r y ,  P f o r t n e r l ~ ) , R a u b e r ,  G o t t s c h a u  
u. A. angehiiren, dass der grtissere Theil der Marksubstanz aus 
speeifisehen zelligen Elementen bestehe, zwischen welchen entweder 
frei oder in die Bahn der Nervenstlimme eingeschaltet, Nerven- 
zellen liegen. Holm besehreibt ausser unzweifelhaften Nerven- 
zellen noch Elemente anderer Art unter dem Namen: ,Zellen yon 
zweifelhaft nerviiser Natur." Sie befinden sich in der Marksubstanz 
und sind in Grnppen verschiedener Griisse nnd Form angeordnet. 
Diese Zellen unterseheiden sieh seharf sowohl durch ihre Form 
als dutch ihre Anordnung yon den Zellen derMarksubstanz. Dureh 
ein H~ufehen solcher Zellen tritt gewiihnlieh ein Nervenstamm, 
der sich entweder in dem Haufchen veri~stelt oder das letztere 
umspinnt. Die Zellen sind oval mit abgestumpften Enden, mit 
grossem Kern und KernkSrperchen. Ihre wahrseheinliehe Zuge- 
hSrigkeit zum Nervensystem folgert Ho lm erstens aus der Loca- 
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litlit - - s i e  liegen immer in der lqiihe yon Nerven --  and zweitens 
aus dem Verhalten gegen Reagentien: gleich den unzweifelhaften 
Nervenzellen i~,irben sie sich schnell mit Carmin, w~thrend die 
Zellen der Marksubstanz dies nur ziemlich langsam thun. Die 
NervenbUndel (nach K i t l l i k e r  circa 30 ftir jede Drtise) treten an 
die Driisen heran unter Bildung eines dichten Plexus. Aussen, un- 
mittelbar dem Organ anliegend, befinden sich grosse Ganglien, auf 
deren Durchschnitt man mehr als 60 Nervenzellen z~thlen kann. 
Solche Ganglien land ich bei allen yon mir untersuchten Thieren. 
Sie sitzen nicht in der Kapsel selbst, wie es v. Brunn  behauptet, 
sondern naeh aussen yon ihr, and obwohl sie derselben eng an- 
liegen, sind sie jedoeh mit ihr nur durch loekeres Bindegewebe ver- 
bunden, so dass sie bei der Anfertigung yon Schnitten leicht heraas- 
fallen. Nachdem die NervenbUndel die Kapsel durchsetzt haben, 
verlaufen sie ohne sich zu theilen durch die ganze Rindensubstanz 
his dieht an die Marksubstanz; hier beginnen sie sieh zu ver- 
:,tsteln und bilden ein I~Ietz aus Nervenbtindeln verschiedener Dieke. 
Maeht man einen Schnitt durch die Marksubstanz, so erscheinen 
die ~Ierven in alien Richtungen durchschnitten. Hi~ufig, beson- 
ders in der Nebenniere des Rindes, sind neben ihnen besondere 
Gruppen yon Zellen, die sich seharf yon den Zellen der Mark- 
substanz unterscheiden, gelegen. DieseGruppen umgeben entweder 
vollkommen je einen Nervenstamm, und dann befindet sich letzterer 
auf Quersehnitten im Centrum einer Gruppe, oder sie liegen den 
Nerven nur yon eiuer Seite an. Mitunter t h e i l t  sich derNerven- 
stature in einem H~tufchen solcher Zellen. Je feiner der Nerven- 
stamm, um so kleiner werden die ihm anliegenden Zellgruppen, 
mit anderen Worten - -  mit der Ver~tstelung der Nerven zeri~llen 
auch die Zellcomplexe, die anfangs, d. h. in den peripherenTheilen 
der Marksubstanz, so umfangreieh waren. Die Zellen haben eine 
eckige Form, sind scharf contourirt und liegen dicht einander 
an. In jeder Zelle befindet sich ein grosser Kern und in diesem 
ein Kernktirperchen. Naeh den Abbildungen and naeh der Be= 
schreibung zu urtheilen, sind das eben die Zellen, die Holm Zellen 
yon zweifelhaft nervSserNatur genannt hat. Sie haben aber nichts 
gemein mit wirklichen Nervenzellen and gar keine Aehnlichkeit 
mit solehen. Um fiber ihre wahre Natur in's Klare zu kommen, 
muss man einen Nervenstamm bis zu seinem Uebertritt aus der 
Marksut)stanz in die Rindensubstanz vertblgen; dann sieht man, 
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dass die fraglichen Zellgruppen, die den Nerven durch die ganze 
Marksubstanz begleiten, unmittelbar in die Rindensubstanz tiber- 
gehen. Dabei kann man sieh tiberzeugen, dass sie sich von Zellen 
der Rindensubstanz gar night unterscheiden. Indem ein bTerven- 
stature aus der letzteren in die Marksubstanz tibertritt, nimmt er 
einen gewissen Complex yon Zellen mit sich, die anfangs, d. h. in den 
pheripheren Theilen der Marksubstafiz, der Bindegewebsscheide des 
•erven eng anliegen und denselben in Form ziemlich dicker 
SGheiden umhiillen, mit der fortschreitenden Theilung der ~Nerven aber" 
in kleinere Hiiufchen zerfallen. Diese Zellgruppen lassen sigh, wie 
ieh bereits erw~ihnt habe, l~ings der Bah~ der blervenstiimme ver- 
folgen bis zu ihrer Versehmelzung mit der Rindensubstanz, so dass 
kein Zweifel bleibt~ dass die in der Marksubstanz den Nerven an- 
liegenden Zellgruppen aus Elementen der Rindensubstanz bestehen. 
Ausserdem besitzen die betreffenden Zellen dieselbe Form wie die 
Zellen der Rindensubstanz und verhalten sich ahnlich gegenFarb- 
stoffe und ehemische Reagentien. Durch Auspinselung kann man 
in jenen Gruppen ein feinstes bindegewebiges Reticulum nach- 
weisen, ein ganz iihnliches Reticulum wie in der Rindensubstanz. 
Mithin ist es unzweifelhaft, dass die fraglichen Zellen Zellen der 
Rindensubstanz sind, auf deren Vorkommen in der Marksubstanz 
seit A r n o l d  yon vielen Autoren hingewiesen wird. Holm selbst 
finder eine Aehnlichkeit zwischen diesen Zellen und den Zellen 
der Rindensubstanz, ist aber t r o t z d e m  g e n e i g t  sie als dem 
bTervensystem angehiirig zu betrachten. Gruppen yon Zellen der 
Rindensubstanz in der Marksubstanz sind nur in den ~ebennieren 
des Rindes, des Schafes und des Schweines deutlich zu sehen; bei 
den anderen Thieren kommen solehe Gruppen entweder blos in 
den am meisten peripher geleffenen Theilen der Marksubstanz 
vor oder sie kommen gar nieht vor. 

Abgesehen yon diesen Elementen, die mit Nervenzellen gar 
keine Aehnlichkeit haben und mit dem Nervensystem gar nichts 
zu thun haben, giebt es in der Marksubstanz der Nebennieren nun 
unzweifelhafte b~ervcnzellen. Zuniichst ist die Thatsache festzu- 
halten, dass Ganglien und Ganglienzellen lediglich zur Marksub- 
stanz in Beziehung stehen. In der Rindensubstanz kommen :Nerven- 
zellen nicht vor. Sie liegen entweder inmitten der Elemente der 
Marksubstanz oder an der Grenze der letzteren gegen die Rinden- 
substanz. In den oben beschriebenen, den Nebennieren yon aussen 
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anliegenden Ganglien kann man immer versehieden grosse Gruppen 
yon Zellen finden, welehe die Gestalt und alle Eigenschaften der 
Zellen der Marksubstanz aufweisen. Sie fi~rben sieh gleich den 
letzteren deutlieh mit Salzen der Chroms~iure. In anderen Fii.llen, 
zumal bei kleineren Thieren, erstreekt sich die Marksubstanz auf 
jener Seite, wo ein Ganglion sitzt, in Form eines Stranges durch 
die ganze Rindensubstanz und seheint mit dem Ganglion in Ver- 
bindung zu treten. Demnach sind diese ausserhalb gelegenen 
Ganglien gewissermaassen aceessorische primitive Nebennieren, 
in welchen as lediglich nerviise Elemente und Zellen der Mark- 
substanz giebt. Nervenzellen fand ieh in der Marksubstanz beim 
Mensehen, beim Rinde, beim Pferde, beim Schafe, beim Schweine, 
beim Meersehweinehen, bei der Ratte und auch beim Kaninchen, 
gegeniiber der Behauptung yon G o t t s e h a u ,  dass es in der Mark- 
substanz der Nebennieren des Kaninchens keine Nervenzellen gi~be. 
Am zahlreichsten sind sie beim Mensehen, beim Rinde, beim Sehafe 
und yon kleineren Thieren beim Meerschweinchen. Die Nerven- 
zellen sitzen entweder an den dieken Nervenstiimmen oder sie 
liegen frei im Parenchym; in letzterem Falle sind s ie  entweder in 
Gruppen angeordnet und bilden Ganglien oder sie liegen ver- 
einzelt zwisehen den zelligen Elementen der Marksubstanz. Eine 
solche Mannichfaltigkeit in der Anordnung der Zellen gilt sowohl 
in Bezug auf verschiedene Thiere als aueh in Bezug auf ein und 
dasselbe Individuum. In den Nervenst~immen sitzen die Zellen 
entweder vereinzelt oder in Gruppen yon je zwei bis sechs Zellen. 
Am hltufigsten sitzen sie an den Theilungsstellen der grossen 
Nervensfitmme. Die Zellen haben das Ausschen und alle Eigen- 
schaften unzweifelhafter Nervenzellen. Ihr Protoplasma ist fein- 
kiirnig und enthiilt einen grossen bliischenfSrmigen hellen Kern 
mit deutlich siehtbarem KernkSrperehen. Neben einem Nerven~ 
der unzweifelhafte Nervenzelleu ftihr~, liegen oft die oben be- 
schriebenen Gruppen aus Zellen der Rindensubstanz. Nerven- 
zellen, die nicht in der Bahn der grossen Nervenst~mme sich be- 
finden, sind, wie bereits erw~.hnt, entweder zu Ganglien vereinigt 
oder sie liegen vereinzelt und isolirt; es verlaufen jedoch immer 
Nervenfasern in der Nachbarschaf~ solcher Ganglien oder ver- 
einzelter Zellen. Anlangend die Form, Griisse uud das Vor- 
kommen der Ganglien, so sind in dieser Beziehung bedeutende 
Variationen vorhanden. Grossen G an~'lien, welche auf dem Durch- 
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schnitte 20 bis 60 Zellen haben, begegnete ich beim Mensehen, 
beim Rinde, beim Sehafe, beim Schweine und beim Meerschwein- 
chen. Die Form solcher Ganglien ist rund oder oval. Ueber ihre 
Zahl und den Ort ihres Vorkommens i~isst sieh niehts Bestimmtes 
aussagen. Vor allen Dingen ist zu bemerken, dass ihnen gar 
kein bestimmter Oft zukommt; in der Mehrzahl der FAlle liegen 
sie in der NAhe der grossen Venen, d. h. nAher nach dem Centrum 
der Marksnbstanz. Ihre Zahl ist weder bei einem und demselben 
Individuum noch bei versehiedenen Thieren gleich. Am zahl- 
reichsten sind sie beim Menschen und bei gr~isseren Thieren. 
Beim Meerschweinehen sieht man in der Marksubstanz ein grosses 
Ganglion, das auf dem Durchsehnitt mehr als den dritten Theil 
der Marksubstanz einnimmt. Das Ganglion ist gewShnlich yon 
einer bindegewebigen Membran umhUllt, yon der naeh innen Fasern 
abgehen, welche die Zellen yon einander abgrenzen; ausserdem 
ist das Ganglion yon zahlreiehen Nerven und Blutgei~',issen dureh- 
setzt. Um jede Zelle herum sieht man eine besondere kernhaltige 
Membran oder Kapsel. Beim Pferde ist die Zahl der Nervenzellen 
viel geringer als beim Rinde, und dieselben liegen hAufiger auf 
der Grenze zwischen Rinden- und Marksubstanz. Zuweilen sind 
diese Ganglienzellen yon den oben besehriebenen fettig infiltrirten 
Zellen umgeben und enthAlt ihr Protoplasma FettkSrner, wie man 
dies auf Fig. 3 sehen kann. 

Bisher wurde der Beziehung zwisehen Nervenzellen und Zellen 
der Marksubstanz wenig Aufmerksamkeit geschenkt. B r a u n 2o) 
besehreibt bei Reptilien Uebergangsformen zwisehen den Zellen 
beider Art und halt d ie  Holm'schen Zellen ftir solche Ueber- 
gangsformen. J. Meye r  21) besehreibt im System des Sympathieus, 
abgesehen yon Theilen, die Alle als zum Nervensystem geh(irig 
anerkennen, besondere Eleraente, die sowohl zwisehen wirklichen 
Nervenzellen sitzen als auch isolirt im Bindegewebe liegen. Diese 
KSrper unterseheiden sieh scharf yon echten Nervenzellen. Ihre 
Form ist rund oder eckig. Sie enthalten eine verschiedene, unter 
UmstAnden eine grosse Anzahl yon Kernen und Pigment. J. Meye r  
nennt diese Gebilde Kernnester oder Zellennester und schreibt 
ihnen eine grosse Rolle zu beziiglich der Entwickelung echter 
Ner,cenzellen. Indem Meye r  sieh der Meinung der Autoren an- 
schliesst in Bezug auf die MSglichkeit einer Neubildung von Nerven- 
zellen im Org'anismus, bestreitet er die Annahme einer Neubildung 
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dieser Zellen auf dem Wege einer Theilung der alten. Naeh seiner 
Ansicht entstehen neue Nervenzellen aus den oben erwahnten 
Zellennestern; diese letzteren entstehen ihrerseits aus BlutkSrper- 
ehen, die aus den Gef'~ssen herausgetreten sin& Bei weiterer 
Untersuehuny, des sympathisehen Systems bei niederen Thieren, 
wie z. B. beim Frosch, Triton, Salamander, ffelangte er zu der 
Ueberzeugung, dass die sogenannten Nebennieren bei diesen Thieren 
ebenfalls dem Nervensysteme angehSren. Dieselben enthalten: 1) 
Nerven, 2) NervenzeI1en, 3) Kernnester, 4) besondere ZelIen mit 
fettigem Inhalt, auf welehen eben die g'elbliehe Farbung des Gan- 
glion zuriiekzufUhren ist. Mit Riieksieht auf die tlbliehe Eintheilung 
des Parenehyms der Nebennieren in eine Rinden- und eine Mark- 
substanz z~hlt Meyer  zur ersteren die Zellen mit fe~tigem Inhalte 
und hKlt die Zellennester fur Zellen der Marksubstanz. Die Neben- 
nieren der h~heren Thiere betraehtet er gleiehfalls als zum Nerven- 
systeme gehSrig und meint, dass die Zellen der Marksnbstanz bei 
diesen Thieren vorwiegend seine Zellennester reprasentiren. In 
einem Naehtrag ftihrt Meyer  Ausziige aus einer Abhandlung yon 
S t a n n i u s  an, weleher annimmt, dass bei Fisehen die Nerven- 
zellen sieh unter anderem aueh in den Nebennieren entwiekeln. 
In diesen KSrpern soll man Bilder ihrer Entstehung und ihres 
Todes beobaehten k~nnen. Mithin nehmen sowohl B r a u n  als aueh 
J. M e y e r  und S t a n n i u s  eine Neubildunff yon Nervenzellen in 
den Nebennieren an. Indem ieh mieh zu den Nebennieren der 
SSug'ethiere wende, muss ieh sagen, dass ieh hier niehts der- 
gleiehen fund, was J. Meye r  uuter dem Namen yon Kern- oder 
Zellennestern besehreibt. Ueberganffsformen zwischen Zellen der 
Marksubstanz and Nervenzellen, wie es B r a u n  besehreibt, habe 
ieh aueh nieht gefunden. Demnaeh vermag ieh mit Bezug auf 
die Nenbildung yon Nervenzellen in den Nebeanieren der S~uge- 
thiere niehts Bestimmtes ausznsagen. Andererseits kommt man in 
die Lage bei n~herem Studium der Marksubstanz Bilder zu sehen, 
die auf eine regressive Metamorphose tier Nervenzellen hiuznweisen 
seheinen, eine Metamorphose, die ihrerseits yon dem Einfluss ab- 
zuhSngen seheint, den die Zellen tier Marksubstanz auf die Nerven- 
zellen austiben. Ein Theil der Nervenzellen - -  diejenigen, die im 
Bindegewebe liegen und weiter entfernt yon den M a r k z e l l e n -  
hat ein g'anz normales Aussehen; das Protoplasma ist hell, der 
Kern tritt deutlich hervor, und der ZellkSrper fUllt die Kapsel 

Archly  t: mikrosk .  Anatolltie. Bd. 27. 2 0  
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vollkommen aus. Die anderen bTervenzellen- diejenigen, die in- 
mitten der Zellen tier Marksubstanz liegen, unterseheiden sieh yon 
den soeben besehriebenen. Die einen seheinen noeh yon normalem 
Aussehen zu sein und werden nur dieht yon Zellen der Marksub- 
stanz allseitig umlagert. In anderen Fallen dringen die letzteren 
in den Kapselraum ein und ordnen sich zwisehen der Kapsel und 
der :Nervenzelle an, so dass diese yon jener dureh eine Reihe yon 
Markzellen gesehieden ist; in Folge dessert treten im Protoplasma 
der :Nervenzelle Einkerbungen auf, und die ganze Zelle erhiilt ein 
sternf'6rmiges Aussehen. In den weiteren Stadien der regressiven 
Metamorphose dringen immer mehr und mehr Zellen in die Kapsel 
der ~ervenzelle ein und drtieken die letztere zusammen; das Proto- 
plasma derselben wird k~rniger und nimmt besser Farbstoffe an, 
der Kern wird undeutlieh. Sehliesslieh kann n,an solehen Bildern 
begegnen, wo Markzellen die Kapsel vollkommen ausfiillen und 
wo yon der :Nervenzelle nut ein kleines KlUmpehen yon unregel- 
miissiger Form und ohne Kern zurUekgeblieben ist. Kurz, die 
Bilder machen einen solehen Eindruek, als oh die Nervenzellen 
infolge des auf sie ausgeUbten Druekes von Seiten der Markzellen 
zu Grunde gingen. Zum Zweeke tier Beobaehtung i~hnlieher Bilder 
sind selbstverstlindlieh solehe Objeete zu benutzen, wo tier Unter- 
sehied zwisehen speeifisehen Zellen der Marksubstanz und anderen 
zelligen Elementen deutlieh za sehen ist, d. h. es sind :Nebennieren 
zu benutzen, die vorher mit doppeltehromsaurem Kali behandelt 
waren. Jene Bilder des Unterganges yon :Nervenzellen babe ieh 
nieht nut bei erwaehsenen Individuen, sondern auch bei jungen, 
wie z. B. in den bTebennieren yon Kiilbern, beobaehtet. Die bei- 
gegebene Figur 7 stellt mehrere :Nervenzellen in versehiedenen 
Stadien tier regressiven Metamorphose dar. Bei a lieg't zwisehen 
einer 5Tervenzelle und ihrer Kapsel eine Reihe yon Markzellen, 
bei c fifllen die letzteren die Kapsel fast vollkommen aus and yon 
der :Nervenzelle ist nur ein Kltimpehen zurUekgeblieben. 

Fig.  1. 

Fig. 2. 

Erkl~rung der Abbildungen auf Tafel X I I I .  

Aus der  Rindensubstanz der ~ebennieren des Schweines. 

Parenchymzellen, b = das enffmasehige Bindegewebsnetz. 

Aus der  Rindensubstanz des Pf~,rdes c ~ Blutcapillaren. 

a : die 
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Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Aus der Nebenniere des Pferdes. Die Grenze zwischen Rindeu- 

und Marksubstanz. m ----- Marksubstanzzellen, f ~ -  Gruppen fettig in- 

filtrirter Zellen, g ~ Ganglienzellen, welehe FetttrSpfchen in ihrem 
Protoplasma enthalten. 
Aus der Nebenniere des Kaninchens. Die Grenze zwischen Rinden- 
und Marksubstanz. Die Bezeichnungen wie oben. 

Zellenreihen aus der ~/Iarksubstanz des Rindes. a ~ die bliischen- 
f'Srmigen Zellen, welche sich in Miiller~scher Fliissigkeit schwach 

f~rben, b-~--die cylindrisehen Zellen, welche sich tief in Miilier'scher 
Fliissigkeit fiirben. 
Aus der Marksubstanz des Rindes. a -~ Marksubstanzzellen, b --~ Schicht 
cubischer Zellen, die sich in Miiller'scher Fliissigkeit nicht f~rben. 

Bei c | s t  diese Schicht yon der Fliiche zu sehen, n ~ Querschnitt 
yon Nervenbiindeln. 
Aus der Marksubstanz des Rindes. g g g  ----- Ganglienzellen, m -~ Mark- 

substanzzellen, r----Haufen von Rindensubstanzzellen in der Mark~ 
substanz. A ~ Ganglienzelle, noch gut erhalteu. B--~ Rest einer ge- 

schrumpfteu Ganglienzelle, umgeben yon Marksubstanzzellen. 
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m e x i k a u i s c h e r  C u c u y o ' s .  

Von 

C a r l  H e i n e m a n n  in Vera-Cruz. 

Vor l'~ngerer Zeit habe ich im 8. Bande dieses Archivs Bei- 
tr~ige zur Kenntniss der Leuchtorffane dcr bei Vera Cruz vor- 
kommenden Leuchtk~tfer veri~ffentlicht, welche sich wesentlich nur 

auf die sogenannten Cucuyo's (spanischer Name ftir die leuchten- 
den Elateren des tropischen Amerikas) bezogen. Obgleich eine 
baldige Fortsetzung jener  nur allzu lUckenhaften Untersuchungeu 
in Aussicht gestellt women war ,  blieben dieselben dennoch bis 
vor 4 Jahren ruben, wo ich sie mit erneutem Eifer aufnahm und 
w~ihrend vier Flugzeiton fortfiihrte. Wenn ich auch jetzt nur 
wieder Frag'mente liefere, so bitte ich den Leser zu bedenken, 
dass die folgende Mittheilunff die Frucht der oft knapp gemessenen 
Stunden der Erholung yon meiner Thatigkeit  als praktischer Arzt 
ist, und dass ich kaum fiber die einfachstenApparate, geschweige 


