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Resum executiu

4 )

El present Llibre Blanc de la Robotica Assistencial té
per objectiu analitzar la realitat de la robotica assis-
tencial i extreure'n llicons que ens ajudin a comprendre
les dificultats que han suposat una barrera per a la
seva proliferacio.

N /

Inicia la reflexio analitzant en el capitol 2 l'admbit de l'atencid sociosani-
taria. La poblacido mundial envelleix a un ritme sense precedents, i aquest
canvi demografic comporta enormes reptes per als sistemes sanitaris i
socials. La cura assistida amb robots €s un camp de recerca en eferves-
cencia que esta guanyant terreny i una tendéncia que sembla que conti-
nuard en el futur.

El capitol 3 mostra que l'assisténcia a les persones inclou una gran varie-
tat de tecnologies i dispositius que tenen com a objectiu ajudar les perso-
nes en les seves necessitats, millorant la seva qualitat de vida i facilitant
laccés a serveis i suport.

A partir de la consideracio de que la tecnologia és una eina fonamental
per afrontar els reptes de l'envelliment, governs nacionals, la Unid Euro-
pea i organitzacions de la salut d'arreu del mon han elaborat diversitat de
programes, iniciatives i directives per promoure |'Us de la tecnologia en
latencid sociosanitaria. Les més rellevants es presenten en el capitol 4.

El capitol 5 introdueix la robotica assistencial com la branca de la robo-

tica dirigida a ajudar les persones a mantenir la seva autonomia, a conti-
nuar vivint a les seves cases i a participar en les seves comunitats, amb la
millor qualitat de vida possible. En el capitol es presenten el panorama de

1. Resum executiu

la robdtica assistencial, un seguit de consideracions generals a tenir en
compte en el disseny del robots assistencials, quines son les seves aplica-
cions i com interaccionen amb la societat.

Els darrers anys s'han dut a terme un nombre molt significatiu de projec-
tes en l'admbit de la robotica assistencial. Una seleccio representativa dels
projectes de recerca es recullen en l'annex 1. En el capitol 6 es presenta
una valoracioé quantitativa i els principals aprenentatges i recomanacions
que se'n poden extreure.

El capitol 7 introdueix una classificacio dels robots assistencials a partir
de les seves funcions. Un llistat detallat es presenta en l'annex 2.

El capitol 8 és un capitol central del Llibre Blanc. A partir de tota l'anadlisi

feta fins el moment, identifica les principals barreres i els elements facili-
tadors per a l'adopcio de la robotica assistencial de manera dmplia en la
societat.

L'altre capitol central és el 9, on es presenta el paper de la robdtica assis-
tencial com a factor transformador de l'atencid sociosanitaria, identifi-
cant els principals reptes i oportunitats, aixi com una visié sobre el mer-
cat esperat de la robotica assistencial.

El capitol 10 es focalitza en el panorama del sector de la robdtica assis-
tencial a Catalunya, amb la identificacié de fortaleses, quines entitats
existeixen en l'ambit i un seguit de recomanacions per promoure la roboti-
ca assistencial en l'ecosistema sociosanitari catala.

El capitol 11 presenta les conclusions de tota l'andlisi feta en el document.

Finalment, els annexes presenten els llistats ja esmentats de projectes de
robodtica assistencial (annex 1) i robots assistencials (annex 2), aixi com
un seguit de congressos i jornades en robodtica assistencial (annex 3) i de
centres de recerca en drees robotiques (annex 4).
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Atencio sociosanitaria:
cap a una cura assistida
amb robots
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La poblacié mundial envelleix a un ritme sense pre-
cedents, i aquest canvi demografic i epidemioldgic
comporta enormes reptes per als sistemes sanitaris

i serveis socials i comunitaris. Per fer front a la pres-
sié demogrdfica i epidemiologica, molts paisos estan
realitzant reformes en les cures a llarg termini. Hi ha
un desajust entre les necessitats de cura de la ciuta-
dania i la prestacio de serveis que fa necessari explo-
rar solucions innovadores per proporcionar a les totes
les persones serveis eficients i assequibles. En aquest
escenari, la cura assistida amb robots é€s un camp de
recerca en efervescéncia que esta guanyant terreny i
una tendéncia que sembla que continuarad en el futur.
Seguidament identifiquem algunes de les raons.

2. Atencio6 sociosanitaria: cap a una cura assistida amb robots

2.1 Envelliment de la poblacio

La disminucio de la taxa de natalitat i laugment de l'esperanc¢a de vida
son els principals responsables de l'envelliment accelerat de la poblacid,
un fenomen de gran abast a tot el mon amb poques excepcions. Segons
'Organitzacio Mundial de la Salut (OMS), es calcula que entre el 2015 i

el 2050, el percentatge dels habitants del planeta majors de 60 anys es
duplicard, passant del 12% al 22%2. Garantir que els sistemes de salut i
assistencia social puguin donar resposta a aquest canvi demografic és
lenorme repte que afronten ara molts paisos. La OMS ha fet incidéncia en
el concepte d'Envelliment Saludable en els seus darrers informes3*, com el
procés de desenvolupar i mantenir una capacitat funcional que permeti
el benestar en la vellesa.

A Catalunya, segons dades de l'Institut d'Estadistica de Catalunya (IDES-
CAT), el procés denvelliment de la poblacio catalana continua®. El percen-
tatge de poblacié de 65 anys o més ha passat del 190% el 2021 al 19,3% el
2022. La composicio per edats dels majors de 65 anys també envelleix, i
la ratio entre majors de 85 anys i majors de 65 anys (index de sobre- en-
velliment) ha passat de 16,9 el 2021 a 171 el 2022.

2 https://salutweb.gencat.cat/ca/departament/ambits-estrategics/atencio-sociosanitaria/
cronicitat/index.html

3 https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/186471/WHO_FWC_ALC_15.01_spa.pdf
4 https://www.who.int/publications/i/item/9789240017900
5 https://www.idescat.cat/novetats/?id=4418
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Les dades a 'Estat espanyol registren igualment el creixement de l'index
denvelliment de la poblacié, amb un maxim historic del 125,7% registrat
el 2020¢. Aixo significa que hi ha 125 persones més grans de 64 anys per
cada 100 persones menors de 16 anys. Es preveu que per al 2050 un de
cada tres espanyols tindrad més de 65 anys i més de 5,3 milions de per-
sones tindran 80 anys o més. Cal tenir en compte que també hi ha un
aspecte demografic diferencial a nivell de genere en l'envelliment pobla-
cional.

Malgrat 'augment de l'esperan¢a de vida, no tots els anys de vida gua-
nyats es viuran amb bona salut, especialment en el cas de les persones
molt grans. L'envelliment de la poblacié porta associada la reduccio de
les capacitats intrinseques i el creixement dels casos de dependéncia. El
Consell d'Europa defineix’ la dependéncia com “L'estat en que es troba
una persona que, per falta o pérdua d'autonomia fisica, psiquica o intel-

lectual, precisa de l'atencio d'altres persones o ajuda important, per rea-
litzar activitats de la vida diaria, com ara: la cura personal, les activitats
domeéstiques basiques, la mobilitat essencial i d'altres actes relacionats”.

Aquesta tendéncia requerird, doncs, una major necessitat de serveis so-
ciosanitaris, alhora que el nombre de professionals disponibles per oferir i
finangar aquests serveis estd disminuint?®.

¢ https://fundacionadecco.org/notas-de-prensa/ano-2020-el-envejecimiento-avanza-imparable-
y-alcanza-su-valor-maximo-en-espana-125-se-contabilizan-125-mayores-de-64-anos-por-cada-
100-menores-de-16/

7 https://ibdigital.uib.es/greenstone/collect/portal_social/import/vodafone/vodafone0001.pdf

& Becker P, Schiitz J, Zimmermann A (2018) Ageing Workforce, Social Cohesion and Sustainable
Development: Political Challenges con la Baltic Sea Region. Poblacion Europe Discussion Paper.p.
61: https://population-europe.eu/research/discussion-papers/discussion-paper-no-2-ageing-
workforce-social-cohesion-and-sustainable
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2.2 Despesa social no sostenible

Conforme creix el nombre de persones grans que requereixen assistencia
per malalties croniques o discapacitats, la despesa per a la societat que
implica proporcionar serveis socials i sanitaris en hospitals i residéncies
es fa insostenible.

Per altra banda, les persones prefereixen, sempre que poden escollir, viure
a casa seva en la mesura del possible. La seva qualitat de vida i, moltes
vegades, la seva dignitat, passa per poder mantenir autonomia en la seva
vida i les relacions socials del seu entorn conegut. En molts paisos d'Euro-
pa es prioritza l'envelliment a casa. Per tant, es potencien els serveis de
cures de llarga durada no institucionalitzats, basats en la comunitat o el
que es coneix com atencio domicilidaria.

A l'Estat espanyol, el cost mitja de l'atencio a la llar és de 59,23 €/dia’,
mentre que el cost mitjd d'una residéncia per a gent gran se situa entre

+

Assisténcia
hospitalaria i
residencial

Assisténcia a
la llar i vida
independent

Despesa social

Qualitat de vida

[l-lustracio 1. Raons per a una assistencia a la llar (adaptat de Robotdalen)
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1.600 i 2.000 euros mensuals™. Els cuidadors a domicili cobren entre 13,5
€/hora si treballen més de 40 hores al mes™, i les llars de gent gran tenen
un cost anual mitja que oscil-la des d'uns 17.500 € per als serveis de cura
dilrna per a adults fins a prop de 94.000 € per a l'atencio a llarg termini
en una habitacio privada™ B, Aqui parlem de costos directes, perd hem de
tenir en compte que els costos indirectes també sén molt elevats.

Aixi, doncs, la férmula d'atencio a llar és la més desitjada per la persona,
la que proporciona una millor qualitat de vida i la més assequible per a la
societat.

2.3 Manca de professionals de la salut i
recursos socials

Hi ha escassetat de professionals de la salut tant a Catalunya com a
Espanya i a Europa. Els 1.400 metges i prop de 5.000 infermeres que es
van llicenciar a Catalunya l'any 2021 son insuficients per cobrir les neces-
sitats del sistema i garantir la renovacio generacional. A meés, una part
d'aquests professionals marxaran a treballar a l'estranger.

Espanya també pateix una escassetat de professionals de la salut, meés
de 4.000 metges l'any 2019%. La crisi sanitaria a Espanya porta décades
de poca inversio i competéencia entre autonomies pel personal de la salut.
Milers de metges i infermeres han marxat d'Espanya durant l'ultima de-
cada a causa de les retallades en el sistema de salut i per buscar millors
salaris i perspectives a l'estranger.

? https://wayalia.es/precio-cuidadora-ancianos

° https://mejorencasa.es/cual-es-el-precio-de-una-cuidadora-de-ancianos/

" https://aiudo.es/precio-de-auxiliares-de-ayuda-a-domicilio/

2 https://www.allheartcare.com/es/home-care-vs-nursing-home-care/

® https://www.aarp.org/espanol/recursos-para-el-cuidado/prestar-cuidado/info-2018/el-cos-
to-anualde-los-hogares-de-ancianos.html

™ https://www.reuters.com/article/ushealthcoronavirusspaindoctors/southerneuroperuesexodu-
sofdoctorsnursesascoronavirussurgesidUSKBN27Z11C
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El Consell General d'Infermeres de Madrid calcula que Espanya necessita
fins a 150.000 infermeres per estar en linia amb la mitjana de la Unid Euro-
pea. Pero la situacio no és exclusiva d'Espanya. Fins i tot Finlandia neces-
sitard 200.000 nous treballadors al sector de la salut a causa de l'amun-
tegament hospitalari sense precedents causat per "una greu escassetat
d'infermeres"®.

A Espanya i a Catalunya, els serveis socials s'han caracteritzat historica-
ment pel seu enfocament assistencialista, el que implica que no tothom
pot accedir als serveis, sind que estan restringits a certs col-lectius. Per
poder beneficiar-se d'aquests serveis o prestacions, cal demostrar que
es compleixen els requisits necessaris. Aixd comporta una verificacio
constant dels recursos econdmics dels sol-licitants, havent de provar una
situacio de necessitat econdmica per a obtenir 'ajuda. Aquesta politi-
ca té repercussions significatives en 'atencio a la gent gran, que no pot
accedir universalment a recursos limitats de treballadors socials per a la
seva cura quotidiana. D'altra banda, el sistema de cures a llarg termini es
sosté amb lel suport dels cuidadors informals, i aquests estan disminuint
degut a l'augment de participacio femenina en el mercta laboral en les
darreres décades™.

2.4 Creixement de l'assistencia
ambiental per a la vida independent

La tecnologia pot esdevenir essencial per promoure l'envelliment a casa,
millorant la independencia, seguretat i qualitat de vida de les persones
grans. Mitjangant el monitoreig remot, dispositius intel-ligents i platafor-
mes de comunicacio, pot facilitar la gestio de la salut, la connexid social i
l'accés a serveis, tot reduint la sensacio d'aillament.

La telesalut i les solucions de mobilitat assistida promouen ['autonomia i
minimitzen la dependencia de cuidadors, alhora que optimitzen els recur-
sos sanitaris. Aquesta integracio tecnologica en l'envelliment domiciliari
representa un pas cap a sistemes de cures mes sostenibles i personalit-

2. Atencio6 sociosanitaria: cap a una cura assistida amb robots

zats. Lassistencia ambiental per a la vida independent, també coneguda
com a AAL (per Ambient Assisted Living), és el resultat d'aplicar tecnolo-
gia intel-ligent a l'entorn fisic per tal de perllongar la vida autdonoma de
les persones grans17 i donar suport als seus cuidadors. Aquests sistemes
poden mesurar parametres fisiologics i signes vitals de la persona, aixi
com reconeixer la seva posicio, moviments i activitat en el dia a dia. El
seguiment d'aquestes dades en temps real ajuda a reduir el risc de malal-
ties croniques, permet prevenir accidents i comunicar-se amb els seus
cuidadors assignats, professionals de la salut i socials o familiars en el
cas de qualsevol incidencia.

Es previsible que 'Us de I'AAL creixi en els propers anys per les necessi-
tats d'una poblacio envellida que vol mantenir la seva autonomia i quali-
tat de vida a casa seva, pels rdpids avengos en tecnologia que portin al
desenvolupament de solucions innovadores més accessibles, facils d'usar
i efectives, i perque aquestes solucions poden ser finalment més eco-
nomiques que les solucions de salut tradicionals i, per tant, arribar més
facilment al mercat. Ademés, aquestes tecnologies alivien la carrega dels
cuidadors al proporcionar monitoratge constant i alertes d'emergéncia,
reduint la necessitat de supervisio presencial constant i permetent una
gestio més eficient del temps. També faciliten la comunicacié directa
amb professionals de la salut, millorant l'accés a suport i assessorament.
Aixi, 'AAL pot augmentar la tranquil-litat dels cuidadors, sabent que els
seus ser estimats estan segurs i ben atesos, permetent-los equilibrar
millor les seves responsabilitats de cura amb les seves necessitats perso-
nals i laborals.

® https://www.theguardian.com/society/2022/dec/14/a-ticking-time-bomb-healthcare-under-
threat-across-western-europe

% https://aecr.org/es/en-un-futuro-con-menos-cuidadores-informales-puede-la-expansion-gasto-
en-dependencia-aumentar-el-pib-y-reducir-el-gasto-sanitario/

7 https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8160803/
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2.5 El robot assistencial com a solucio
escollida

Ningu dubta que el tracte i cura humanes son preferibles als d'una maqui-
na, perod senzillament no hi ha prou mans per realitzar aquestes tasques.
No totes les persones que ho necessiten tenen a l'abast un cuidador
informal, com un familiar, o un cuidador professional. Un cas especial es
dona a les residencies geriatriques. Un estudi recent™ de la Universitat
de Griffith va trobar que les persones grans en residencies geriatriques
tenen, de mitjana, 28 minuts al dia d'interaccio personal. No hi ha prou
personal per atendre tothom de forma personalitzada, de manera que
el simple fet d'interactuar amb un robot pot ser una font de companyia

i afecte per a moltes persones en situacio de soledat o poca interaccio
social.

Mes enlla d'aquesta realitat, hi ha situacions en les que una persona pot
trobar beneficis en ser assistida per un robot:

¢ En determinades circumstancies les persones grans poden valorar no
ser una carrega per a laltra persona, quan aquesta els ha dacompa-
nyar en les seves activitats de la vida diaria, com ara rentar-se, vestir-se
O menjar.

¢ Les persones poden sentir-se incomodes i avergonyides quan han de
dependre d'altres persones per a les seves activitats més privades, per
exemple en el cas de la higiene personal, i l'ds d'un robot podria aju-
dar-les a mantenir la seva privacitat i dignitat™.

® https://cosmosmagazine.com/technology/in-aged-care-where-residents-get-28-minutes-of-
human-interaction-a-day-could-robots-help/

” Holthéwer, J., van Doorn, J. Robots do not judge: service robots can alleviate embarrassment in
service encounters. J. of the Acad. Mark. Sci. 51, 767-784 (2023). https://link.springer.com/arti-
cle/10.1007/s11747-022-00862-x

2. Atencio6 sociosanitaria: cap a una cura assistida amb robots Llibre Blanc de la Robotica Assistencial - 12


https://cosmosmagazine.com/technology/in-aged-care-where-residents-get-28-minutes-of-human-interaction-a-day-could-robots-help/
https://cosmosmagazine.com/technology/in-aged-care-where-residents-get-28-minutes-of-human-interaction-a-day-could-robots-help/
https://link.springer.com/article/10.1007/s11747-022-00862-x 
https://link.springer.com/article/10.1007/s11747-022-00862-x 

e Un altre motiu pot ser la desconfianga envers els estranys, especial-
ment si la persona ha tingut experiéncies negatives amb cuidadors
humans en el passat. Les persones grans poden sentir-se més comodes
interactuant amb un robot que amb una persona desconeguda o amb
algu que desenvolupa una tasca sense un afecte real?.

e Els robots no es cansen, treballen 24/7 i poden ser més consistents i
previsibles en la seva assisténcia, mentre que les persones poden variar
en la seva qualitat de suport i estan subjectes a tenir millors i pitjors
dies. Aix0 podria ser particularment important per a persones amb ne-
cessitats mediques o cognitives especifiques.

e Complementant la percepcio subjectiva del cuidador huma, els robots
assistencials utilitzen sensors i algoritmes avangats per analitzar de
manera precisa l'estat de salut i comportament dels usuaris. Aquesta
objectivitat permet un seguiment meés eficient i acurat, optimitzant aixi
els recursos i garantint una atencié més personalitzada?'.

2.6 Cura respectuosa amb els drets
humans

Existeix el convenciment que ens cal 'Us de les tecnologies assistencials
per fer front als reptes sociosanitaris i de qualitat de vida d'una poblacid
que envelleix. Alhora que les tecnologies progressen, ho fa igualment la
necessitat de regular aquest camp per garantir que no es vulneren els
drets humans de les persones, especialment els de les persones grans.

Conscient de la necessitat, el Consell del Drets Humans de les Nacions
Unides va publicar un informe? l'any 2017 que examina l'impacte potencial
i els reptes de l'Us de les tecnologies assistencials en les persones grans i
subratlla la importancia d'un enfocament basat en els drets humans per
abordar aquests reptes.

Aixd inclou garantir que les persones grans tinguin accés a tecnologies
assistencials accessibles, segures i de qualitat. S'insta als Estats a adop-

2. Atencio6 sociosanitaria: cap a una cura assistida amb robots

tar mesures per prevenir la discriminacié basada en l'edat i en els nivells
de capacitat i es recomana que les persones grans puguin participar
activament en el disseny i implementacio de les tecnologies.

Tambeé es recomana als Estats que promoguin la investigacio i el desen-
volupament de tecnologies assistencials innovadores, incloent-hi aquelles
que poden ajudar a abordar problemes socials com ara l'aillament social.

Finalment, es subratlla la importancia de garantir que les persones grans
tinguin accés a mecanismes efectius de reparacio en cas de violacions
dels seus drets humans relacionades amb la tecnologia. Aixo inclou ga-
rantir el dret a un recurs efectiu davant dels tribunals nacionals o interna-
cionals competents.

20 Korchut A, Szklener S, Abdelnour C, Tantinya N, Herndndez-Farigola J, Ribes JC, Skrobas U,
Grabowska-Aleksandrowicz K, Szczesniak-Stanczyk D, Rejdak K. Challenges for Service Robots-
Requirements of Elderly Adults with Cognitive Impairments. Front Neurol. 2017 Jun 1;8:228. doi:
10.3389/fneur.2017.00228. PMID: 28620342; PMCID: PMC5451499.

21 Vitanza, A., D'Onofrio, G., Ricciardi, F., Sancarlo, D., Greco, A., Giuliani, F. (2019). Assistive Robots
for the Elderly: Innovative Tools to Gather Health Relevant Data. In: Consoli, S., Reforgiato Recu-
pero, D., Petkovi¢, M. (eds) Data Science for Healthcare. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-05249-2_7

22 Report of the Independent Expert on the enjoyment of all human rights by older persons (2017).
Human Rights Council, United Nations
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Tecnologies aplicades a
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-

L'assisténcia a les persones contempla una gran va-
rietat de tecnologies i dispositius que tenen com a
objectiu ajudar les persones en les seves necessitats,
millorant la seva qualitat de vida i facilitant l'accés a
serveis i suport. Moltes d'aquestes tecnologies estan
evolucionant rapidament per convertir-se en solucions
més intel-ligents, personals i accessibles.

3. Tecnologies aplicades a l'assisténcia

Les tecnologies d'Us assistencial més habituals son les seglients (ordena-
cio alfabetica).

Domotica

Sistemes automatitzats, sovint operables a distancia, que controlen i
gestionen la llar, incloent la il:-luminacio, la temperatura, la seguretati els
electrodomeéstics. Faciliten la vida quotidiana i milloren la seguretat i el
confort.

Intel-ligéncia artificial (IA) i aprenentatge
automatic

Algoritmes i sistemes que aprenen i milloren a partir de les dades, sent
utilitzats en diverses aplicacions assistencials, com la deteccio i el di-
agnostic de malalties, la gestio de tractaments i el suport emocional.

Interficies cervell-ordinador

Sistemes que recullen senyals cerebrals per controlar dispositius externs.

Internet de les coses (loT)

Dispositius connectats a internet que recopilen i comparteixen dades
per millorar la vida quotidiana, la salut i el benestar. Inclou sensors de
salut, dispositius portables, electrodomeéstics intel-ligents i altres. In-
closos en aquesta categoria estan els assistents de veu, com Alexa, Siri
o Google Assistant, que responen a instruccions de veu per controlar
altres dispositius.
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Plataformes d'informacio i suport

Aplicacions i llocs web que proporcionen recursos d'informacio, educacio
i suport emocional, incloent comunitats en linia per a pacients, cuidadors
i professionals de la salut.

Realitat virtual (RV) i realitat
augmentada (RA)

Tecnologies immersives que poden ser utilitzades per a terapia, rehabili-
tacio, formacid o entreteniment, proporcionant experiencies personalit-
zades i adaptades a les necessitats dels usuaris.

Robotica

Dispositius robotics assistencials dissenyats per ajudar les persones en
diversitat de funcions com ara la mobilitat, la manipulacidé d'objectes, els
recordatoris, el suport emocional i la companyia.

Sensorica portable

Dispositius, detectors i sensors corporals o portables en la roba per a
diversitat de monitoritzacions i mesures.

Tecnologies per a la comunicacié

Dispositius i programari que faciliten la comunicacio per a persones amb
dificultats d'expressid o audicio, com ara sintetitzadors de veu, disposi-
tius d'entrada alternativa i programari de subtitulacio. També cdmeres,
tabletes, i aplicacions de videoconferencia que fan possible la comunica-
ci6 a través de telepreséncia.

Tecnologies per a la mobilitat

Dispositius que ajuden les persones amb discapacitats o dificultats de
mobilitat a moure's i desplagar-se, com ara cadires de rodes, exoesque-
lets, bastons intel-ligents i altres.

3. Tecnologies aplicades a l'assisténcia

Tecnologies de monitoritzacio de la salut

Dispositius que permeten als usuaris i als professionals supervisar la
salut de les persones, com ara tensiometres, glucometres, dispositius de
monitoritzacio del son i de constants vitals i aplicacions de seguiment de
la salut.

Telemedicina

Serveis sociosanitaris a distancia que permeten als pacients i professio-
nals comunicar- se i compartir informacio a través de videoconferencies,
aplicacions mobils i altres plataformes en linia.

La robotica es considera una de les tecnologia clau en l'assisténcia a les
persones, en especial per a les persones grans, i esdevindra cada vegada
meés important en la nostra societat que envelleix, amb una gran varietat
daplicacions?. Per ella mateixa, i combinada amb altres tecnologies per
a lassisténcia, el futur de la robodtica assistencial és prometedor i ofereix
moltes possibilitats per millorar l'autonomia i la qualitat de vida de les
persones?.

2 Shuai Yuan, Simon Coghlan, Reeva Lederman, and Jenny Waycott. 2022. Social Robots in
Aged Care: Care Staff Experiences and Perspectives on Robot Benefits and Challenges. Proc.
ACM Hum.-Comput. Interact. 6, CSCW2, Article 329 (November 2022), 23 pages. https://doi.
org/10.1145/3555220

% Reza Kachouie, Sima Sedighadeli, Rajiv Khosla & Mei-Tai Chu (2014) Socially Assistive Robots in
Elderly Care: A Mixed-Method Systematic Literature Review, International Journal of Human-
Computer Interaction, 30:5, 369-393, DOI: 10.1080/10447318.2013.873278
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La tecnologia es considera una eina fonamental per
afrontar els reptes exposats en el capitol 2 i per millo-
rar l'atencio sociosanitaria en molts aspectes, inclo-
ent-hi la qualitat de la propia assisténcia, els costos
derivats i l'accessibilitat.

Es per aixd que els governs nacionals, la Unié Europea i
organitzacions de la salut d'arreu del mén han elaborat
diversitat de programes, iniciatives i directives per pro-
moure l'Uus de la tecnologia en 'atencidé sociosanitaria,
algunes de les quals es presenten a continuacio.

4. Directives, programes i iniciatives per millorar l'atencié sociosanitaria usant tecnologia

41 Iniciatives EU i governamentals
Digital Health Europe (2020-)%®

Iniciativa que pretén assolir diversos objectius, com ara l'accés segur dels
ciutadans i l'intercanvi de dades de salut a traves de les fronteres, millors
dades per avangar en la investigacio, la prevencio de malalties i la cura i
'atencio personalitzades, eines digitals per a l'apoderament dels ciuta-
dans i l'atencié centrada en la persona.

Digital Health Germany (2019-)%

Iniciativa liderada per la Societat Alemanya de Medicina Digital (DGMI)
que promou la innovacio i la implementacio de solucions digitals en el
sector de la salut alemany, treballant en col-laboracié amb els actors del
sector i fomentant la recerca i el desenvolupament de tecnologies sani-
taries innovadores per millorar 'atencioé sanitaria i reduir els costos del
sistema de salut.

% https://digitalhealtheurope.eu/
2 https://www.gtai.de/en/invest/industries/healthcare/digital-health-64408
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eHealth Action Plan (2012-2020)%

Pla d'accio de la UE que té com a objectiu promoure |'Us de les tecnologi-
es digitals en l'assistencia sanitaria a tota la UE, centrant-se en l'atencid
centrada en el pacient, la interoperabilitat i la telemedicina.

Estrategia de Salud Digital (2021-)2®

Estrategia del Sistema Nacional de Salud del Gobierno de Espafia per
contribuir al manteniment d'un bon nivell de salut a la poblacio espanyola
i a enfortir el sistema sanitari public mitjangant la capacitat transforma-
dora de les tecnologies digitals adregcada a persones, professionals de

la salut, organitzacions proveidores de serveis sanitaris i resta d'agents
relacionats.

EU4Health (2017-2021)%

Programa centrat en la digitalitzacio de 'assisténcia sanitdria mitjangant
'adopcio d'eines i tecnologies digitals. Entre els seus objectius esta refor-
car la resposta a les crisis i els reptes de salut a tot Europa, incloses les
tecnologies emergents, aixi com reforgar 'Us i la reutilitzacié de dades de
salut per a l'atencid sanitaria i la recerca i la innovacio, juntament amb la
introduccid d'eines i serveis digitals.

NHS Long Term Plan (2019-)%*

Pla a llarg termini per al Sistema de Salut Publica (NHS) dAnglaterra. Té
com a objectius principals millorar l'accés als serveis de salut, optimitzar
['Us dels recursos sanitaris i impulsar la innovacio en el sector.

Programma Operativo Nazionale Ricerca e
Innovazione (2014-2020)3"

Instrument pel qual Italia contribueix a la millora de la qualitat de l'educa-
cio superior i a la millora de la recerca, el desenvolupament tecnoldgic i
la innovacio, aconseguint els objectius de la politica de cohesio de la Unio
Europea a les zones desfavorides del pais.

4. Directives, programes i iniciatives per millorar l'atencié sociosanitaria usant tecnologia

Region Digital Health (2023-2030)%*

La salut digital regional es refereix a l'us de la tecnologia digital per mi-
llorar l'assisténcia sanitaria en una regid especifica. La Regio Europea de
['OMS ha llangat un esborrany de pla d'accié regional per a la salut digital
per al periode 2023-2030, amb l'objectiu de donar suport als paisos per
potenciar i augmentar la transformacioé digital per millorar la salut i aline-
ar les decisions d'inversio en tecnologia digital amb les necessitats del
seu sistema de salut.

The European Innovation Partnership on Active and
Healthy Ageing (EIP on AHA)®3

Iniciativa nascuda de l'associacié entre la Comissio Europea, la industria,
els investigadors i els proveidors sociosanitaris, amb l'objectiu de promoure
l'envelliment actiu i saludable mitjancant ['Us de tecnologies innovadores.

Together with Innovation Programme (2020-2026)3*

Programa del Ministeri Federal d'Educacio i Recerca alemany per finangar
la investigacio orientada a aplicacions per a una millor salut i una millor
qualitat de vida. S'acompanya d'un “tour” de recerca en el que es reflexio-
nard amb investigadors i usuaris i es debatrd de manera interdisciplinaria
amb formats interactius.

27 https://epha.org/ehealth-action-plan-2012-2020-more-equality-less-fragmentation/

28 https://www.sanidad.gob.es/areas/saludDigital/doc/Estrategia_de Salud_Digital del SNS.pdf

29 https://health.ec.europa.eu/funding/eushealth-programme-2021-2027-vision-healthier-
european-union_en

30 https://www.longtermplan.nhs.uk/

31 http://www.ponricerca.gov.it/pon-ricerca/programma/

52 https://www.who.int/europe/news/item/13-09-2022-countries-in-the-european-region-adopt-
first-ever-digital-health-action-plan

33 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/eip-aha

34 https://miteinander-durch-innovation.de/
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4.2 Programes de financament

En les ultimes dues déecades la Unié Europea ha obert diferents programes
de finangament®® que han comptat, entre els seus objectius, la promocio
de la recerca en digitalitzacié i tecnologies aplicables a la salut.

Nombrosos projectes relacionats amb la robotica assistencial han estat
finangats per aquests programes.

Programa AAL Europe

AAL Europe (Active and Assisted Living Program Europe) és un progra-
ma de finangament llangat per la Comissio Europea per donar suport al
desenvolupament de solucions innovadores de tecnologia de la informa-
cio i la comunicacio (TIC) que puguin millorar la qualitat de vida de les
persones grans i promoure la seva vida activa i independent. Iniciat al
2008, i inicialment previst fins al 2013, ha estat ampliat diverses vegades,
sent l'Ultima convocatoria de projectes al 2021.

Competitiveness and Innovation Framework
Programme (CIP)3

Programa finangat per la Unié Europea que va funcionar de 2007 a 2013.
L'objectiu del CIP era fomentar la competitivitat i la innovacid a Euro-

pa per impulsar el creixement economic i la creacié d'ocupacio. Una de
les drees d'accio del CIP va ser el programa "Intel-ligéncia Competitiva i
Innovacio" per a l'adopcio de tecnologies de la informacidé i comunicacio
(TIC). EL CIP va ser substituit pel Europe's programme for small and me-
dium-sized enterprises® en el periode 2014-2020, amb una continuitat en
les iniciatives destinades a promoure la competitivitat i la innovacio en el
marc de la UE.

% https://cordis.europa.eu/

3¢ https://ec.europa.eu/cip/

57 https://single-market-economy.ec.europa.eu/smes/cosme_en
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Programa CHIST-ERA

Programa de col-laboracio entre diverses ageéncies de finangament naci-
onals de diferents paisos europeus, incloent Franga, Alemanya, Espanya,
Italia, Finlandia, Suissa, Estonia, Republica Txeca, Turquia i Eslovaquia. El
seu objectiu és promoure la recerca innovadora d'alta qualitat que abor-
da els reptes a llarg termini en el camp de les TIC. L'abast de CHIST-ERA
no es limita especificament a l'dmbit social o de la salut, perd alguns dels
seus temes de recerca hi tenen connexid, com ara els relacionats amb
dispositius portables, la interaccio huma-ordinador o els enfocaments ba-
sats en dades per comprendre i gestionar sistemes complexos. El progra-
ma es va iniciar el 2010.

Programa ECHORD++

ECHORD++ (European Coordination Hub for Open Robotics Development)
va ser un projecte finangat per la Unié Europea entre el 2013 i el 2017, com
a segona fase del projecte ECHORD, que havia comencgat el 2009 i acabat
el 2013. Amb un pressupost de 63 milions d'euros, tenia com a objectiu
donar suport al desenvolupament de tecnologies robotiques a Europa
fomentant la col-laboracio entre les institucions de recerca i la industria.

Programa FP7

El Seté Programa Marc per a la Recerca i el Desenvolupament Tecnologic
va ser el principal programa de finangament de la recerca i la innovacio
de la Unid Europea del 2007 al 2013. Va comptar amb un pressupost de
55.000 milions d'euros i va finangar una dmplia gamma d'activitats de
recerca i innovacio en diferents camps.

Programa Horizon 2020

Horizon 2020 és un programa de finangament de la Unié Europea (UE)
per a la recerca i la innovacié que cobreix el periode del 2014 al 2020. Es
el programa de recerca i innovacio meés gran de la UE que s'ha creat mai,
amb un pressupost d'aproximadament 80.000 milions d'euros.

4. Directives, programes i iniciatives per millorar l'atencié sociosanitaria usant tecnologia

Programa Horizon Europe

Programa marc de recerca i innovacio de la Unid Europea (UE) per al
periode 2021-2027. Successor del programa Horizon 2020, té com a objec-
tiu donar suport a les activitats de recerca i innovacio a tot Europa i més
enlla mitjangant el finangament de projectes de recerca col-laboratius i la
promocio del desenvolupament de noves tecnologies i solucions.

Programa Next Generation EU

Pla de recuperacio de la Unié Europea (UE), anunciat al 2020, dissenyat
per abordar l'impacte econdomic i social de la pandéemia de la COVID-19.
Inclou un focus en la promocio¢ de la transicio digital als estats membres
que pretén donar suport a projectes que fomentin la innovacio digital i
millorin l'acceés a les tecnologies digitals.

Un estudi recent®® de 'Alan Turing Institute ha examinat les diferéncies en
les politiques, el finangament, la recerca i les aplicacions comercials dels
robots assistencials entre la Unio Europea i el Japo. Lestudi destaca que
el Japod ha invertit significativament en la recerca i desenvolupament de

robots assistencials, mentre que a la Unié Europeaq, el finangament i l'en-
focament en aquesta area, comparativament, han estat limitats.

Lail-lustracio 2 i lail-lustracid 3, provinents del mateix estudi, mostren la
comparativa entre els projectes meés rellevants de robodtica assistencials
financats a la UE en les etapes 2007- 2013 i 2014-2020.

Es suggereix que la Unié Europea podria millorar el seu posicionament en
la comercialitzacio i adopcio de la robotica assistencial analitzant l'ex-
periencia d'un pais lider en aquest camp com ho és el Japé. Lapartat 9
d'aquest Llibre Blanc, “La robdtica assistencial com a factor transforma-
dor de l'atencio sociosanitaria” contempla aquestes i daltres recomana-
cions recollides al llarg de la nostra investigacio.

% WWright, James. (2020). Comparing the Development and Commercialization of Care Robots
in the European Union and Japan: https://www.researchgate.net/publication/343933973
Comparing_the_Development_and_Commercialization_of_Care_Robots_in_the_European
Union_and_Japan
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Il-lustracio 2. Projectes de robots assistencials finangats per la Comissié Europea en el marc FP7 (2007-2013)
(Fonts: Comissio Europea: Cordis; AAL Programme)
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Il-lustracio 3. Projectes de robots assistencials finangats per la Comissio Europea en el marc FP8/Horizon 2020 (2014-2020)
(Fonts: Comissio Europea: Cordis; AAL Programme)
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4.3 Informes i guies

A mesura que els avengos tecnologics faciliten l'Us de la intel-ligencia
artificial i la robotica en ambits que afecten les persones, la Comissid
Europeq, les Nacions Unides i altres organitzacions han elaborat informes
i guies per considerar els principis étics i els drets humans en els nous
desenvolupaments. Aquestes recomanacions apliquen a la robotica assis-
tencial, pel seu impacte directe en les persones.

¢ Analysis of the legal and human rights requirements for Al and robotics
in and outside the EU, SIENNA Project, European Commission, 20193

L'informe documenta i fa una avaluacio critica dels requisits legals, inclo-
sos els drets humans, aplicables a les tecnologies d'intel-ligencia artificial
i robotica. Inclou una analisi de les normes de la UE i internacionals i els
ordenaments juridics regionals. A més, ofereix una analisi de les normes
de drets humans i de les maneres en que aquests es poden veure afec-
tats per les tecnologies d'lA i robotica.

e Artificial Intelligence, Human Rights, Democracy, and the Rule of Law,
Council of Europe and The Alan Turing Institute, 20214

L'informe és una introduccio a la IA, els drets humans, la democracia i
'estat de dret. Introdueix els principals conceptes i principis presentats
a l'informe del Consell d'Europa sobre IA i ofereix una visié general dels
reptes i oportunitats que planteja la |A. Destaca la necessitat d'un enfo-
cament de la IA basat en els drets humans que es guii per principis étics.

e Asilomar Conference on Beneficial Al - Set of guidelines for Al
research, 20174

La Asilomar Conference on Beneficial Al va ser una conferéncia organitzada
pel Future of Life Institute al gener de 2017. Més de 100 liders de pensament

i investigadors en economia, dret, ética i filosofia es van reunir per abordar i
formular principis d'lA beneficiosa. El seu resultat va ser la creacié d'un con-
junt de directrius per a la investigacio en IA: els 23 principis d'lA d'Asilomar“.

4. Directives, programes i iniciatives per millorar l'atencié sociosanitaria usant tecnologia

e Ethics guidelines for trustworthy Artificial Intelligencel, High-Level
Expert Group on Al, European Commission, 201943

Conjunt de principis i recomanacions desenvolupats per abordar els
reptes étics associats a la intel-ligéncia artificial (I1A). Aquestes directrius
busquen establir un marc etic per al desenvolupament i Us de la IA, ga-
rantint que aquesta tecnologia sigui utilitzada de manera responsable i
respectuosa amb els valors humans i els drets fonamentals. Es va publi-
car un any després del primer esborrany de les directrius, sobre les que es
van rebre més de 500 comentaris mitjangant una consulta oberta.

¢ Report of the Independent Expert on the enjoyment of all human rights
by older persons, United Nations, 20174

Informe que examina l'impacte de la robotica assistencial, la intel-ligén-
cia artificial i l'automatitzacio en els drets humans. Destaca la necessitat
d'un enfocament de la digitalitzacié i la robdtica s'hauria de guiar per
principis etics. També demana un marc normatiu integral que garanteixi
la rendicid de comptes, la transparéncia i la participacio en els processos
de presa de decisions. Subratlla que les persones grans son especialment
vulnerables als efectes negatius de la digitalitzacid i la robotica, com
l'aillament social o la discriminacid, i recomana que es tinguin en compte
les seves necessitats a l'hora de dissenyar politiques relacionades amb
aquestes tecnologies.

%% Analysis of the legal and human rights requirements for Al and robotics in and outside the EU
(2019). Trilateral Research Ltd.

40 Artificial Intelligence, Human Rights, Democracy, and the Rule of Law (2021). Council of Europe
and The Alan Turing Institute

“ Asilomar Conference on Beneficial Al

42 Set of guidelines for Al research

43 Ethics guidelines for trustworthy Al

“ Report of the Independent Expert on the enjoyment of all human rights by older persons (2017).
Human Rights Council, United Nations
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-

L'autonomia ha estat descrita com la forgca motriu que
ens impulsa com a persones per viure la vida al seu ma-
xim potencial“®. En la joventut, aconseguir 'autonomia
és sinonim de llibertat: poder viure la vida al teu gust,
distanciar-te i individualitzar-te dels teus pares. Com a
adults, és l'eina personal per escollir i prendre decisions.
Conforme envellim, l'autonomia esdevé més important
per mantenir la dignitat i l'objectiu de vida conforme les
circumstancies personals canvien o es deterioren.

Quan les persones s'enfronten a dificultats fisiques i
cognitives, 'autonomia es veu amenacada. Els proble-
mes de mobilitat, la discapacitat visual o auditiva, la
demeéncia i altres situacions posen en perill la capaci-
tat de la persona per actuar en el mon fisic i social. Es
fa necessari dissenyar estrategies, serveis i productes
per ajudar-nos a protegir la nostra autonomiaq, i aques-
ta és una tasca plenament centrada en la persona.

La robotica assistencial (RA) és la branca de la robo-
tica dirigida a ajudar les persones a mantenir la seva
autonomia, a continuar vivint a les seves cases i a par-
ticipar en les seves comunitats, amb la millor qualitat
de vida possible.

.

“ https://www.frog.co/designmind/designing-for-independence-in-the-longevity-economy
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5.1 Panorama de la robotica assistencial

La robodtica assistencial €s un camp molt ampli amb diversitat de publics
destinataris, aplicacions i espais on es desenvolupa. Es, a més, una disci-
plina relativament jove, en ple creixement i evolucio.

La il-lustracio 4 mostra un panorama general de la robdtica assistencial,
els agents que el conformen, les aplicacions més habituals i els espais
en les que aquestes es poden desenvolupar en entorns urbans, socials i
assistencials.
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5.1.1 Els actors

La il-lustracio "Panorama de la robotica assistencial” mostra l'escenari
general d'actors implicats des d'una visié centrada en l'usuari, en la que
aquest es troba al centre del mapa i la resta dactors es distribueixen en
capes concentriques, d'acord a la seva proximitat conceptual.

Aquests actors son:

e Els usuaris

Les persones amb limitacions relacionades amb l'edat o amb discapa-
citats que es beneficien directament de l'Us de la robotica assistencial.
Les discapacitats poden ser de mobilitat, visuals, auditives, cognitives o
altres afeccions que redueixen la seva capacitat per dur a terme les tas-
ques diaries o mantenir la seva activitat social.

¢ Els familiars i cuidadors formals/informals

Persones que cuiden els usuaris en el dia a dia. Poden ser familiars que actuen
com a cuidadors informals, o cuidadors professionals. Compartir les tasques

meés mecdaniques amb robots assistencials és una via per disminuir la carrega
dels cuidadors i tenir més temps de qualitat per a la relacié humana.

e Els professionals sociosanitaris

Metges, infermers, fisioterapeutes, treballadors socials, terapeutes ocu-
pacionals o logopedes que treballen directament amb usuaris i poden
implementar solucions de robdtica assistencial com a part dels seus
plans de salut. Poden avaluar usuaris per a serveis robotitzats, recoma-
nar dispositius i proporcionar formacio i suport als usuaris i cuidadors per
utilitzar aquests dispositius.

e Els gestors dels centres socials i de salut

Gerents d'organitzacions de la salut o d'assisténcia social que prenen
decisions sobre la implementacio de solucions de robodtica assistencial,

5. Robotica assistencial

incloent els factors de seguretat, eficacia i costos. Gestionen els proble-
mes que puguin sorgir i estableixen els plans de formacio del personal.

e Els grups de defensa

Organitzacions que representen els interessos dels usuaris. Poden treballar per
conscienciar sobre la tecnologia de la robotica assistencia, defensar un aug-
ment del finangament i la investigacio, promoure politiques que donen suport
a l'us de dispositius de robotica assistencial o vetllar per un Us etic daquesta.

e Els investigadors i desenvolupadors

Cientifics, enginyers i altres professionals que dissenyen, desenvolupen

i posen a prova la tecnologia de robodtica assistencial. Poden treballar a
'ambit academic, al govern o a la industria privada per crear nous dispo-
sitius, millorar els existents o desenvolupar noves aplicacions.

e Els fabricants i distribuidors

Empreses que produeixen i distribueixen dispositius de robodtica assisten-
cial. Poden treballar estretament amb investigadors i desenvolupadors
per portar nous dispositius al mercat, i també poden oferir suport i forma-
cio als usuaris i cuidadors.

¢ Les agéncies de finangcament

Organitzacions que proporcionen finangament per a la investigacio i el
desenvolupament de tecnologia de robotica assistencial. Aquests poden
incloure agencies governamentals, organitzacions filantropiques o funda-
cions privades.

e Els reguladors

Agéncies governamentals que supervisen la seguretat i l'eficacia dels dis-
positius de robdtica d'assisténcia. Poden establir directrius per al disseny,
proves i aprovacio de productes, i també poden supervisar el mercat per
assegurar-se que els dispositius compleixen els estandards establerts.
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¢ Les administracions

Les politiques i decisions dels ens publics i les administracions poden incidir
directament en 'adopcio i accessibilitat de les noves tecnologies, donant
suport al finangament a través dels sistemes de salut i contribuint en drees
de la seva responsabilitat com a servidors publics. Per la seva banda, els
ajuntaments poden ser promotors de projectes de robodtica assistencial.

5.1.2 Les funcions

Per ajudar les persones a guanyar en autonomia i a viure amb una millor
qualitat de vida, els dispositius de la robotica assistencial desenvolupen
la seva funcionalitat en set dmbits: mobilitat, suport doméstic, informa-
cio, cura, comunicacié, acompanyament i monitoratge.

e Mobilitat

El robot proporciona suport als moviments de l'usuari i al seu desplaca-
ment per l'entorn.

e Suport domestic

El robot dona suport en tasques domeéstiques com ara la neteja, la prepa-
racio de menjars, la gestio dels electrodomestics o recollir i transportar
objectes.

e Cura

El robot ajuda l'usuari en tasques de cura personal, com la higiene, ves-
tir-se, alimentar- se i altres activitats relacionades amb el benestar per-
sonal.

¢ Informacid

El robot transmet informacio i continguts d'interes per als usuaris, com
ara recordatoris d'activitats a realitzar.

5. Robotica assistencial

¢ Facilitador de comunicacio

El robot actua com a canal per facilitar la comunicacio amb altres per-
sones (familia, amics o professionals de la salut) via llenguatge oral o
pantalles tactils.

e Acompanyament

El robot ofereix companyia i suport emocional, ajudant a mitigar la solitud
i proporcionant interaccid social i entreteniment.

¢ Monitoratge

El robot supervisa i registra dades vitals, presa de medicaments i altres
parametres importants per a la salut, alertant en cas de situacions ano-
males o de risc.

Alguns dispositius robotics s'especialitzen en una Unica funcid, com seria
el cas d'una cullera robotica que ajudi la persona a menjar, mentre d'al-
tres poden abastar més d'una, com seria el cas d'un robot amb un brag
manipulador que disposa també d'una pantalla per permetre la comuni-
cacio.

5.1.3 Els entorns d'assistencia

Els robots assistencials es trobaran alla on hi hagi les persones que els
necessiten, i aixo inclou una gran diversitat d'espais sanitaris, urbans,
privats i publics.

L'experta en robotica Carme Torras, professora d'investigacio a l'Institut
de Robotica i Informatica Industrial (IRI) CSIC-UPC, pronostica*® que, tot
i que els robots assistencials es podran trobar en diferents contextos en
el futur, els costos faran que les primeres implantacions generalitzades

4 https://www.fundaciogrifols.org/ca/-/entrevista-a-carme-torras
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es produeixin, no en l'ambit domestic, sind en hospitals, centres de dia,
residencies i espais publics.

El que hem d'esperar en aquests primers desplegaments no son robots
multifuncionals versatils, sind robots més petits que donin suport a tas-
ques determinades. Aquests robots actuaran conjuntament amb altres
tecnologies com la internet de les coses, la intel-ligéncia artificial o el big
data, i podrien compartir dades i procediments resultants de les seves
experiencies en el nuvol.

5. Robotica assistencial

5.2 Consideracions generals dels robots
assistencials

Els robots assistencials interactuen directament amb persones vulnera-
bles, operen en entorns canviants i dindmics, i han de gestionar diversitat
d'interaccions fisiques i socials. Aixd requereix consideracions i requisits
de disseny, tecnologics i étics especifics per garantir la seguretat, la co-
moditat i els drets dels usuaris.

5.2.1 Consideracions de disseny

De forma general, els robots assistencials han de tenir un disseny extre-
madament centrat en la persona. Aixd posa en valor la importancia del
disseny participatiu, per poder garantir que les solucions tecnologiques
satisfacin les seves necessitats i preferéncies reals, augmentant aixi 'ac-
ceptaciod i l'us efectiu de les tecnologies en la seva vida quotidiana. Inclou
conceptes com els seglents:

e Fiabilitat i seguretat

El robots han de ser dissenyats per garantir al maxim la seguretat per a
les persones amb les que interactuen, havent de reconeixer la resposta
o moviment de la persona, per detectar situacions de risc i evitar acci-

dents.

¢ Senzillesa i facilitat d'us
El robots han de ser dissenyats per ser intuitius i facils de comprendre per
a l'usuari, el cuidador o el professional de la salut i social.

e Transparéencia

Els robots assistencials han de ser transparents o explicables, aixo és,
hem de ser capagos d'entendre perque han pres una decisio o perque no
han pogut dur a terme una accio.
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e Adaptabilitat a entorns dinamics

Els robots han de ser capagos d'adaptar-se a diferents situacions, perso-
nes i contextos, doncs els usuaris poden tenir necessitats i preferéencies
diferents i els espais poden ser molt diversos.

¢ Personalitzacioé

Els robots han de ser capagos de personalitzar l'experiéncia de 'usuari,
ja que cada persona és diferent, es troba en un moment vital diferent i té
necessitats diferents. Aixo implica que han de ser capagos de recordar
les preferencies de l'usuari i adaptar-se a elles. Aquesta adaptabilitat
permet que el robot segueixi sent util a mesura que les necessitats d'una
persona canvien amb el temps.

e Empatia

Els robots socials han de ser capagos d'identificar les emocions i les ne-
cessitats de les persones amb les quals interactuen en un moment donat
per adaptar la seva actuacio.

e Privacitat

Els robots han de ser dissenyats per protegir la privacitat de les persones.

Aixo inclou la seguretat de les dades personals i la confidencialitat de les
interaccions.

5.2.2 Consideracions tecnologiques

El mercat dels robots assistencials és diferent del d'altres sectors robotics.
Aixi, els robots industrials o els agricoles centren els seu disseny en l'estructu-
ra mecanica, mentre que en els robots aeris, marins i de transport el focus es
troba en la seva capacitat de navegacié autdonoma i deteccio dobstacles.

Els robots assistencials es construeixen al voltant del camp emergent de
la interaccio home- robot*. Sén dispositius que interactuen fisicament

5. Robotica assistencial

amb el seu usuari, que poden monitoritzar de forma autonoma la seva
condicié i que li donen suport en diferents activitats. Aquest context
implica la integracié de diferents tecnologies, estructures, processos de
disseny i metodologies de prova i €s, en si mateix, un repte per als nous
desenvolupaments.

Les tecnologies més importants en la robodtica assistencial inclouen les
seguents.

¢ Els sistemes de navegacio

Permeten que els robots es moguin i ajustin la seva posicido de manera au-
tonoma. Es poden utilitzar tecnologies com la localitzacio i la cartografia
simultdanies, sensors de profunditat i algorismes de planificacié de rutes.

¢ Els sistemes de manipulacié

Inclouen mans i bragos robotics que permeten als robots agafar i moure
objectes. Les tecnologies gestionen el control de la forga, el reconeixe-
ment d'objectes i l'aprenentatge automatic per a tasques de manipulacio
complexes. Una dificultat especial es troba en la manipulacio dobjectes
que canvien de forma, com és el cas de la roba.

e Les interficies per a la comunicacié

Tauletes, sistemes de veu i pantalles son interficies dissenyades per ser
accessibles i permetre als usuaris comunicar-se i controlar el robot. Les
tecnologies de la parlai el llenguatge natural son importants per a la
comunicacio.

¢ Els sensors i sistemes de monitoritzacio

Per detectar les necessitats de l'usuari, de l'entorn i possibles problemes.
Aix0 inclou elements com sensors de deteccid de caigudes, reconeixe-

47 https://www.housinglin.org.uk/ assets/Resources/Housing/OtherOrganisation/UK_RAS
robitics-in-care-report.pdf
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ment d'activitats, i sensors i algorismes de vigilancia de la salut. Els sen-
sors proporcionen consciéncia i activadors per a que el robot proporcioni
assistencia.

e Intel-ligéncia artificial i programari

Tecnologies com 'aprenentatge automatic i el modelatge d'usuaris son
crucials per adaptar les capacitats, interficies i interaccions del robot a
les habilitats, necessitats i entorn de cada persona.

Aixi doncs, les tecnologies clau per a la robdtica assistencial estan
relacionades amb el moviment, la manipulacio, la comunicacio i interac-
cio social, el seguiment i la personalitzacio. La combinacio d'aquestes
capacitats permet als robots ajudar en una varietat de tasques i pro-
porcionar suport segons sigui necessari. Cal destacar la rellevancia de
la capacitat d'integrar els robots assistencials als sistemes d'informacio
existents als centres sociosanitaris, per tal de poder compartir la infor-
macio recollida dels seus usuaris i que pugui ser rellevant pel seguiment
del seu procés de cura.

5.2.3 Consideracions éetiques

Els robots assistencials interactuen directament amb persones vulnera-
bles, especialment en el cas de les persones grans, i cal garantir que es
dissenyin, desenvolupin i utilitzin d'una manera eticament responsable i
beneficiosa per a les persones a les que proporcionen l'assisténcia i per a
la societat en general.

Les consideracions etiques s'han tornat cada vegada més rellevants a
mesura que la robotica s'ha anat fent més present en tots els sectors,
donant lloc a una nova disciplina , la Roboetica, la qual proporciona re-
comanacions per guiar el disseny, el desenvolupament, la implementacio
i l'us dels robots, entre ells els assistencials, de manera coherent amb els
valors i els drets humans.
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Els investigadors han identificat diferents riscos*® 4’ que cal abordar. Entre
ells, els seglents.

e La seguretat

Es crucial garantir que els robots assistencial no facin mal a les persones
per a les quals estan dissenyats. Aixo requereix un disseny, proves i segui-
ment acurats per minimitzar els riscos de problemes o errors mecanics.

e La privadesa

Els robots assistencials poden monitoritzar els usuaris o recopilar dades
personals. Aquesta informacio s'ha de mantenir privada i només s'ha
d'utilitzar per beneficiar l'individu. Les persones han de mantenir el con-
trol i el consentiment sobre les seves dades.

¢ La parcialitat

Les dades i els algorismes que alimenten els robots assistencials podrien
reflectir biaixos o beneficiar-se de manera desproporcionada a determi-
nats grups sobre d'altres. Els dissenyadors haurien de treballar per evitar
aquests biaixos i garantir la igualtat d'accés i oportunitats.

¢ La dependéncia

Tot i que els robots assistencials poden proporcionar més autonomia,
també podrien augmentar la dependéncia de la tecnologia o reduir les re-
lacions i interaccions humanes. Els dissenyadors haurien d'intentar comple-
mentar les relacions/ interaccions humanes en lloc de substituir-les.

“8 Pareto Boada, Julia & Roman, Begoia & Torras, Carme. (2021). The ethical issues of social
assistive robotics: A critical literature review. Technology in Society. 67. 101726. 10.1016/].
techsoc.2021.101726.

“? Preferencies i reticéncies de la gent gran sobre els robots de cura (2021). Anuari de 'envelliment.
Illes Balears
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e Els costos

Els robots d'assisténcia poden ser cars de desenvolupar i utilitzar. Aixo
podria limitar l'accés només a determinats grups. Els investigadors hau-
rien d'explorar maneres de reduir costos i augmentar l'assequibilitat per
proporcionar un accés equitatiu als beneficis daquestes tecnologies.

e El proposit

Es important dissenyar robots d'assisténcia per satisfer les necessitats i
desitjos humans reals. En lloc de centrar-se en les capacitats tecniques,
els robots s'han de dissenyar amb una bona comprensié de com millorar
la qualitat de vida i la independéncia de la persona. El disseny centrat en
l'usuari i tenir en compte les seves opinions és necessari per determinar
proposits i experiencies significatives.

e L'explicabilitat

Es condicié necessdria en robots que assisteixen persones vulnerables i
que poden prendre decisions i efectuar moviments, fins i tot sobre la pro-
pia persona. Cal poder saber, amb transparéncia, per qué el robot actua
com actua.

El nombre i rellevancia de les consideracions étiques a abordar en el
disseny i l'Us dels robots assistencials, aixi com una constant evolucio de
la societat en les consideracions etiques, requereix una avaluacio i una
reflexio continua sobre tots aquests aspectes.
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5.3 Aplicacions dels robots assistencials

Ja hem vist que la robodtica assistencial €s un camp molt ampli i divers,
tal com pot ser entés el propi concepte dassistencia.

Per centrar l'abast daquest Llibre Blanc, considerarem robots assisten-
cials aquells que ajuden a millorar l'autonomia i la qualitat de vida de les
persones a les seves llars o en centres sociosanitaris, desenvolupant una
o més de les funcions que hem definit anteriorment; és a dir, ajudant en
termes de mobilitat, suport domeéstic, informacio, cura personal, comuni-
cacié, acompanyament i monitoratge.

En els marges daquest nucli de robots assistencials, existeixen altres
robots i dispositius robodtics que, si bé també ajuden a l'usuarii/o la tasca
del professional de la cura, representen categories propies i no els consi-
derarem en la nostra aproximacio. Aixi, queden exclosos:

e Els robots quirurgics i de suport a la cirurgia.

e Els exoesquelets per millorar les capacitats fisiques de persones sanes
o la comoditat de la posicio de treball en entorns industrials, o amb
finalitat militar.

e Els exoesquelets de rehabilitacio.

e Les protesis i ortesis robotiques.

e Els robots per a l'educacié especial.

Els robots assistencials, tal com els hem definit, tenen la seva aplicacio
principal en el suport a les anomenades tasques de la vida diaria (ADL,
per les sigles Activities of Daily Leaving).

5.3.1 Tasques de la vida diaria

Les activitats de la vida didaria fan referéncia a les capacitats fonamen-
tals necessaries per gestionar-se un mateix de manera independent.®°
Les ADL s6n indicadors de l'estat funcional d'una persona i son impor-
tants per predir la necessitat d'ingrés en residencies, hospitalitzacions o
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'us de serveis d'atencio domiciliaria. Les ADL es classifiquen en bdasiques
i instrumentals.

Es consideren ADL basiques:

e Caminar: la capacitat d'una persona per moure's d'una posicid a una
altra i caminar de manera independent.

e Alimentar-se: la capacitat d'una persona per menjar i beure per ella
mateixa.

¢ Vestir-se: la capacitat de seleccionar roba apropiada i posar-se-la.

» Higiene personal: la capacitat de banyar-se i arreglar-se, aixi com man-
tenir una higiene dental, cuidar les ungles i el cabell.

e Continéncia: la capacitat de controlar les funcions de la bufeta i l'intes-
ti.

e Anar al lavabo: la capacitat de desplagar-se fins al vater, utilitzar-lo
adequadament i netejar-se.

Les ADL instrumentals sén activitats que requereixen capacitats dorga-
nitzacio i pensament més complexes. Inclouen:

e Transport: la capacitat per desplagar-se en l'entorn, conduint o amb
altres mitjans de transport.

e Gestio financera: la capacitat de pagar factures i gestionar els actius
financers.

e Compres i preparacio de menjars: comprar aliments i preparar dpats.
També cobreix la compra de roba i altres articles necessaris per a la
vida quotidiana.

¢ Neteja i manteniment de la llar: netejar la cuina després de menjar,
mantenir les arees de convivencia raonablement netes i ordenades, etc.

¢ Gestio de la comunicacié amb altres: la capacitat de gestionar truca-
des telefoniques, correus o altres mitjans.

e Gestio de la medicacio: la capacitat per obtenir medicaments i pren-
dre'ls segons les indicacions.

50 Edemekong PF, Bomgaars DL, Sukumaran S, et al. Activities of Daily Living. [Updated 2022 Nov
191. In: StatPearls [Internet]. Treasure Island (FL): StatPearls Publishing; 2023 Jan-. Available
from: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK470404/
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5.4 Tipologia d'interaccié home-robot

Amb independeéencia dels seus ambits funcionals i aplicacions a la vida
diaria, els robots assistencials també han estat classificats segons com
interaccionen amb la persona51 52, donant lloc a tres categories:

e Robots PAR (Physically Assistive Robots)

Son robots que realitzen la seva funcio responent a la instruccié de l'usu-
ari a través de botons o altres interficies, sense comunicar-se de forma
social amb ells.

En aquesta categoria es troben la majoria de robots de suport a la mobi-
litat o a la manipulacid. Entre ells, culleres i guants robodtics, caminadors
i cadires de rodes robotiques, exoesquelets de caderaq, i dispositius robo-
tics per a la higiene: rentacaps, vaters i dutxes.

¢ Robots SAR (Socially Assistive Robots)

Son robots que han estat dissenyats per interactuar amb les persones
d'una manera socialment acceptable, seguint comportaments i regles
socials53. Poden utilitzar tecnologies com la intel-ligéncia artificial i el
reconeixement de veu o facial per reconeixer estats d'anim, mantenir con-
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verses i adaptar la seva resposta, proporcionar suport emocional i social
o telecomunicacio amb familiars o professionals sanitaris.

En aquesta categoria trobem els robots socials assistents fixes o mobils, els
robots per a la comunicacio, i els robots companys i per a terapia emocional.

¢ Robots PSAR (Physical-Socially Assistive Robots)

Son robots que combinen les funcions dels robots assistencials fisics i els
robots interactius socials. Aix0 significa que poden ajudar les persones
amb tasques quotidianes i també comunicar-se amb l'usuari de forma
social. Els SARs estan dissenyats per interactuar amb les persones d'una
manera que sigui comoda i natural.

En aquesta categoria s'inclouen molts dels projectes de robotica assis-
tencial en curs, amb diversitat de robots mobils multi-proposit.

51 Canal, G., Alenya, G., Torras, C. (2017). A taxonomy of preferences for physically assistive robots.
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) DOI:10.1109/ROMAN.2017.8172316

52 Fong, T. & Nourbakhsh, I. & Dautenhahn, K. (2003). A Survey of Socially Interactive Robots. Robo-
tics and Autonomous Systems. 42. 143-166. 10.1016/S0921-8890(02)00372-X.

5 Cano, S.; Gonzdlez, C.S.; Gil-lranzo, R.M.; Albiol-Pérez, S. Affective Communication for Socially As-
sistive Robots (SARs) for Children with Autism Spectrum Disorder: A Systematic Review. Sensors
2021, 21, 5166.
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Els darrers anys s’han dut a terme un nombre molt signi-
ficatiu de projectes en l'ambit de la robotica assistenci-
al. Una seleccié representativa de la tipologia i qualitat
dels projectes de recerca en robotica assistencial que
han estat financats i desenvolupats a la Unié Europa en
l'ultima década es detalla en l'Annex 1. Per a confeccio-
nar-lo s’han utilitzat multiples fonts d'informacié:

Extraccié de la base de dades de Cordis®*

Extraccio de la base de dades d'’AAL Europe®®

Extraccio RIS3MCAT®¢

Recull de grups de recerca

- Applied Assistive Technologies, TU Wien®’

- Institut de Robotica i Informatica Industrial (IRI)
CSIC-UPC

- Projectes amb robot Care-O-Bot®®

- Projectes en curs PAL Robotics®’

El mateix estudi, realitzat des d'un ambit geografic
diferent i partint d'altres fonts d'informacié locals mos-
traria projectes que no apareixen en el llistat, pero pen-
sem que la mostra recollida és valida per exemplificar
la casuistica de la majoria de projectes i els aprenen-
tatges que se'n deriven.

~
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6.1 Analisi quantitativa

De l'analisi dels projectes presentats en l'Annex 1 en podem extreure diver-
ses reflexions.

¢ Numero de projectes actius

A partir de lany 2010 es produeix un creixement continuat en el numero de
projectes finangats, fins l'any 2018, moment en el que es comenga a reduir.
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Il-lustracio 5. Numero de projectes actius per any

5 https://cordis.europa.eu/search?g=contenttype%3D%27project%27%20AND%20(%27assisti-
ve%27%20AND%20%27robotics%27)&p=1&num=10&srt=Relevance:decreasing

5 https://www.aal-europe.eu/projects-main/

5¢ https://fonseuropeus.gencat.cat/ca/ris3cat/

57 https://www.aat.tuwien.ac.at/en/project.ntml

58 https://www.care-o-bot.de/en/related-projects.html

59 https://pal-robotics.com/collaborative-projects/
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e Import de la despesa agregada e Despesa mitjana per projecte

El finangcament de projectes en 'ambit de la robotica assistencial va La despesa mitjana per projecte es manteé relativament estable, amb un
incrementar-se de manera significa i continuada a partir de 'any 2010 salt significatiu l'any 2019.
fins l'any 2020, moment a partit del qual hi ha un lleuger retrocés. La xifra
acumulada estd al voltant dels 300 milions d'euros, quantitat realment 1.6Me
significativa. 1.4M€
1,2M€
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SMe Il-lustracio 7. Despesa mitjana per projectes i any (milions d'euros)
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S 8388 g 8325555288888 Com a valoracio global, es pot concloure que els finangadors publics han
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comengat a retirar el generds suport que han dedicat a la Robdtica Assis-
Il-lustracio 6. Import de la despesa agregada (milions d'euros) tencial, concentrant els recursos en menys projectes, perd més ambiciosos.
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6.2 Aprenentatges i recomanacions

Despres de més de dues décades de recerca i projectes en robdtica
assistencial és adequat analitzar quins son els aprenentatges a partir
d'analitzar qué ha funcionat i que no.

Analitzar els projectes que porten anys finalitzats és una tasca complexa
donat que bona part dells no disposen d'informacio de resultats facil-
ment accessibles. Dels objectius inicials fins a la finalitzacio, anys des-
prés, la realitat dels projectes pot haver estat una altra. En molts casos,
els espais web que es van crear mentre el projecte estava actiu estan ja
discontinuats i els resultats es troben dispersos en diversitat de docu-
ments i informes, sovint més técnics que qualitatius o de sintesi. Malgrat
Qixo, del conjunt d'experiéncies podem extrapolar una série d'aprenentat-
ges i recomanacions a tenir en compte per a futurs desenvolupaments.

6.2.1 En relacio a l'escenari general

¢ Pot no existir una necessitat real significativa

Molts projectes han demostrat una acceptacio inicial dels robots durant
les proves pilot, tant per part dels usuaris com dels cuidadors i professi-
onals de salut, perd no una implementacié en la practica de rutina. En els
ultims anys ha estat questionat®® que les persones grans o els professio-
nals de la salut tinguin realment una necessitat de robots assistencials,
si més no en l'estat tecnologic actual. Aquest corrent i els grans recursos
invertits en la recerca podrien respondre, mes aviat, a logiques discur-
sives de les politiques d'innovacio de la Unio Europea que es centren en
tecno-solucions per abordar l'envelliment demografic i no afronten la
complexitat que implica la crisi en la cura de les persones.

e Cal una perspectiva holistica de l'assisténcia

En el cas de les persones grans, és important tenir una visié holistica de
la persona i comprendre que les seves necessitats poden ser, i sovint
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son, alhora, de mobilitat, cognitives, sensorials i comunicatives. Intentar
solucionar un aspecte sense tenir en compte el conjunt de les necessitats
pot portar a labandonament de les solucions. Es el cas, per exemple, del
robot de suport emocional PARO al Japd, on han estat descrites® ac-
tuacions no esperables inicialment per part de les persones grans amb
demencia.

e Cal concentrar la dispersio d'esforgos

Molts grups diferents treballen en el camp de la robotica assistencial,
repartits en centres de recerca, hospitals i empreses, habitualment sense
coordinacid, amb duplicitat d'esforgos i dedicats en una gran varietat
d'aplicacions i enfocaments. Aquesta diversitat d'enfocaments augmenta
la innovacid, perd també fragmenta els esforgos i els recursos, limitant el
seu impacte.

6.2.2 En relacio a la definicio del projecte

¢ Focalitzar en la continuitat de la recerca limita la comercialitzacio

La majoria de projectes que hem revisat tenen un enfocament academic

i de progrés en la recerca. Es a dir, el resultat del projecte no pot enten-
dre's com un éxit o un fracdas, com un producte o com un punt i apart, siné
com a una base i una porta oberta a seguir avangant en la recerca tec-
noldgica o a evolucionar els prototips i millorar les seves funcionalitats.
Es el cas del projecte MARIO, una continuacio del projecte DOMEO, o el
projecte ROGER com a continuacio del projecte ROREAS. Si bé la recerca
és necessaria, és més complex que aquest enfocament acabi en produc-
tes comercialitzables.

0 Maibaum, A., Bischof, A., Hergesell, J. et al. A critique of robotics in health care. Al & Soc 37,
467-477 (2022). https://doi.org/101007/s00146-021-01206-z

¢ https://www.technologyreview.com/2023/01/09/1065135/japan-automating-eldercare-robots/
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e Lassoliment tecnic no és tan important com resoldre la necessitat real

Un projecte de robotica assistencial pot generar impacte quan resol una
necessitat real dels usuaris, no quan es centra en els assoliments tecnics, és
a dir, la tecnologia per la tecnologia. Si bé la majoria de projectes s'expliquen
com a “centrats en l'usuari”, aquests no solen participar en el desenvolu-
pament fins a les proves pilot. Aixi, poden avaluar les solucions robotiques
que se'ls proposen, la facilitat de l'Us de la tecnologia, la interaccio amb els
dispositius, i fins i tot millores en el seu benestar, perd no hi ha seguretat que
aquestes solucions responguin a necessitats reals dels usuaris, i si no es per-
ceben com a prou importants per a ells, no existira la demanda.

e La co-creacid i implicacio de tots els agents des de l'inici és clau

Relacionat amb el punt anterior, és necessari implicar, no nomes els usu-
aris, sind també els cuidadors i professionals sociosanitaris al llarg del
procés. Un veritable disseny centrat en l'usuari és sempre co-dissenyat.
La implicacio de tots els agents és necessaria per garantir que els robots
assistencials satisfaran les necessitats del mon real i seran utilitzables i
utils. Per aconseguir la seva participacio i dedicacio en temps caldra ex-
plicar-los molt bé el projecte, aixi com el seu proposit i interes. En aquest
sentit el projecte ACCRA ja va desenvolupar una metodologia de 4 fases
que incloia la co- creacio i el projecte AI-EAT la contempla, també en el
Seu proces.

6.2.3 En relacio a les tecnologies implicades

e Expectatives no realistes porten a resultats decebedors

Es important no comunicar ni prometre capacitats i beneficis dels robots
per sobre de la realitat esperable, pero el finangament public és compe-
titiu i valora positivament els objectius ambiciosos. Aixi, hi ha projectes
que poden definir objectius meés enlla del raonable i proposen robots
assistencials que poden acabar obtenint resultats decebedors. Aquests
projectes, en arribar a termini, solen concloure que s'ha detectat potenci-
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al interes de la solucio, perd que cal madurar les tecnologies implicades i
seguir experimentant. Una tecnologia no suficientment robusta no permet
experimentar de forma exhaustiva en entorns reals ni els usuaris poden
incorporar-la en la seva rutina, rad per la qual els resultats no sén mai
concloents ni extrapolables.

e Cal tenir present els costos de la tecnologia per a un desplegament
massiu

De vegades els projectes usen robots complexos o multi-proposit amb
tecnologies encara no prou madures, el que encareix en extrem el dispo-
sitiu i impossibilita pensar en la seva adopcid per part dels usuaris o un
desplegament massiu. Per exemple, el robot desenvolupat en el projecte
NURSEBOT estava valorat en 100.000 $. Per la seva banda, en disposi-

tius més senzills, com els exoesquelets del projecte EXO-LEGS, si que és
factible una evolucié que permeti imaginar el producte en el mercat. En
aquest cas es va simplificar el dispositiu, el que va permetre reduir el cost
del model original de 11.500 € a 1.700 €.

6.2.4 En relacio a la comercialitzacio

¢ El model de negoci s'ha de dissenyar a priori, amb visié de mercat

Els projectes que es defineixen clarament com a comercials sén minori-
taris. Alguns dels projectes enfocats a la recerca, com GIRAFFPLUS, van
elaborar models de negoci cercant socis i inversors per poder arribar al
mercat, perod les tecnologies no estaven prou madures i eren extraordi-
nariament cares per ser comercialitzades. Els projectes que han arribat
a portar productes al mercat ho han fet amb una visid¢ de mercat des de
l'inici, resolent necessitats molt concretes, amb productes tecnologica-
ment madurs i amb models de negoci que inclouen opcions per facilitar
l'accés als usuaris. Es el cas del model de subscripcié i micropagaments
de la plataforma INCARE o del sistema modular escalable i personalitza-
ble en serveis d'ITOILET.
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e Tenir els socis industrials en el grup de treball facilita la
comercialitzacio

Es un estratégia intel-ligent incorporar al consorci organitzacions que no
nomes aporten coneixement técnic i complementen les capacitats del
grup, sind que tenen la capacitat de desenvolupar les solucions i por-
tar-les al mercat. Aquestes empreses i corporacions, ja implicades, apor-
ten pragmatisme al projecte, com per exemple Hewlett-Packard en el cas
del projecte SRS.

e Incorporar la contractacioé precomercial com a estratéegia

El projecte SILVER és un exemple de com la contractacio precomercial
pot ajudar a portar noves solucions al mercat. En aquest projecte es van
rebre més de 30 propostes que van ser avaluades per un panel d'experts.
Finalment va quedar només una, el robot LEA, que es va comercialitzar.

6.2.5 En relacio a la col-laboracio i la
cooperacio

¢ La robustesa dels socis garanteix la sostenibilitat del projecte

En projectes que duren anys, la planificacioé per a la sostenibilitat en el llarg
termini és crucial per evitar que els projectes acabin prematurament per
manca de finangament o recursos per continuar la tasca. Aixo inclou la
sostenibilitat de les propies empreses o grups que formen part del consorci
del projecte. Quan, a mig projecte, una empresa fa fallida i cal substituir-la,
queda alterada la planificacié i fins i tot pot caldre revisar els objectius del
projecte i resultats previstos. Un exemple és el projecte SACRO, en el que el
coordinador inicial, Rose BV, va cessar operacions, havent de ser substituit,
a mig projecte, pel Heemskerk Innovative Technology.
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¢ El futur de la robotica assistencial és col-laboratiu

Especialment en els ultims anys, hi ha diferents projectes que promouen la
col-laboracié i l'intercanvi. Un exemple és el projecte LIFEBOTS EXCHANGE,
lobjectiu del qual era la creacidé d'un centre de coneixement per a la roboti-
ca social involucrant el mon académic, la industria i els usuaris. Aquest pro-
jecte ha evolucionat involucrant també PIMEs i municipis. Un altre model de
xarxa és el del projecte DIH-HERO, que té com a objectiu la connexio entre
empreses i parts interessades per desenvolupar productes i serveis per a la
salut, reduint el temps de comercialitzacio. Encara en curs i fins al 2026, el
projecte EUROBIN té com a objectiu crear una xarxa dexcel-léencia que reu-
neixi l'experiéncia europea en robotica i intel-ligencia artificial, possibilitant
la recerca conjunta dels laboratoris més prestigiosos en aquest camp de
recerca. Anteriorment, el projecte INBOTS ja havia generat una plataforma
per crear debat i establir ponts entre experts tecnolegs, empreses, experts
en aspectes etics, juridics i socioeconomics, usuaris finals, responsables
politics i public en general. Sens dubte la cooperacio i la col-laboracio en
xarxes, hubs i comunitats serd cada vegada més important i necessaria a
tots nivells.
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Existeix una gran diversitat de robots assistencials, que podem classificar en:

e Comercials: robots o dispositius robotics que han estat portats al mer-
cat per part dempreses, start-ups o spin-offs de centres de recerca,
amb la finalitat especifica de donar resposta a una necessitat assisten-
cial.

e Prototips: robots o dispositius robotics creats des d'una empresa o com
a resultat d'un projecte de recerca que no han estat comercialitzats.

¢ Plataformes: robots o dispositius robotics previament existents, dotats
de funcionalitats generiques que poden ser adaptades, normalment a
traves del programari, a diferents usos i aplicacions de cardcter assis-
tencial.

En les tres categories trobem robots actualment disponibles i altres que
ja no ho estan. Aquesta informacio i daltra es mostra a l'Annex 2. Robots
assistencials.

Les funcions a les que fan referéncia els robots corresponen a les descri-
tes a la seccio 5.1.2 daquest document.

MOB DOM CUR INF COM
Mobilitat Suport domestic Cura Informacio Facilitador
comunicacio

MON

Acomponyament Monitoratge

7. Robots assistencials

Alguns robots s'especialitzen clarament en una unica funcié mentre dal-
tres poden tenir-ne més d'una. Per exemple, un robot facilitador de co-
municacio que alhora sigui capag de detectar situacions de risc a través
dels seus sensors.

A continuacio presentem un robot que exemplaritza cadascuna de les
funcions.

Funcio: mobilitat

Dispositiu  LEA Lean Empowering Assistant

Tipus Caminador robotic

Fabricant ~ Spark Design

Estat Disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web https://www.sparkdesign.nl/projects/lea-

care-robot

LEA eés un caminador robotic per ajudar les persones a desplagar-se. S'encarrega
de l'estabilitat, la seguretat i la comoditat, pero sempre deixant que sigui la per-
sona qui tingui el control, fent que se senti util.
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Funcioé: suport domeéstic

| Dispositiu  Robot-Era
% | Tipus Robot mobil multi-proposit
Fabricant  Projecte Robot-Era
Estat Prototip

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

ﬂ__’ Funcions

Enllac web N/A

Funcio: informacio

Dispositiu  Tessa

Tipus Robot social fixe

Fabricant  Tinybots

Estat Disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllag web  https://www.tinybots.nl/

Les plataformes robotiques Domestic, Condominium i Outdoor, desenvolupades al
projecte Robot-Era, treballaven de manera col-laborativa oferint diversos serveis,

com ara transport, compres, eliminacié d'escombraries i neteja, per donar suport

als usuaris grans en el seu entorn.

Tessa és un robot dissenyat per a persones en estadis inicials de demeéncia. Pro-
porciona avisos, recordatoris, missatges i musica préviament programats a traves
d'una app accesible als familiars, cuidadors o professionals de la salut. Tambe pot
emetre missatges daquests en temps real.

Funcio: suport domestic

Dispositiu  Obi

Tipus Cullera robotica

Fabricant ~ Obi Robotics

Estat Disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web https://meetobi.com/

Funcio: facilitador de comunicacio

Dispositiu  Temi

Tipus Robot social mobil i de telepresencia
Fabricant  Roboterly

Estat Disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

e

Enll b https: .robotemi.
nllagc we ps://www.robotemi.com/

Obi és un dispositiu d'alimentacio adaptatiu per a persones amb limitacions de
mobilitat i for¢a de les extremitats superiors. Utilitza interruptors d'accessibilitat
personalitzables per permetre l'usuari menjar amb autonomia, controlant que
menja i quan.

Temi és un robot mobil de telepreséncia que permet als usuaris fer trucades i
comunicar-se amb persones externes a la llar, familiars, cuidadors, amics o pro-
fessionals de la salut. Equipat amb la sensorica adequada, també pot assumir
funcions de monitoratge.

7. Robots assistencials
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Funcié: acompanyament

Dispositiu

Jennie

Tipus

Robot de companyia i terapia emocional

Fabricant

Tombot

Pre-comanda (marg 2023)

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web

https://tombot.com/

Jennie és un robot-mascota que ha perfeccionat el tacte, sons i moviment d'un
gos de veritat. Respon a instruccions de veu i a la interaccio¢ tactil amb l'usuari,
a través dels seus sensors. Jennie esta dissenyat per proporcionar companyia i
reduir el neguit o estrés de la persona en situacions adverses.

7. Robots assistencials

Funcié: monitoratge

Dispositiu

Aeo

Tipus

Robot mobil multi-propodsit

Fabricant

Aeolus

Estat

Fabricant tancat. Disponible a través de
distribuidors.

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web

https://aeolusbot.com/solutions/Care

Monitoring

Aeo fa rondes en hospitals i centres geratrics. Les seves camares i sensors li per-
meten detectar situacions de risc en els pacients, i en aquest cas alerta immedi-
atament els professionals medics. Les pinces de les seves mans li permeten obrir
portes, entrar en habitacions i navegar pels espais.
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8.1 Barreres

Tot i la pressio que el sistema sociosanitari estd rebent arran dels canvis
demogrdfics, no esta encara aprofitant la incorporacio dels robots com
si que ho han fet altres sectors. Nombroses publicacions demostren un
impacte positiu en les persones amb l'Us de robots assistencials en vari-
etat de situacions®?, pero la innovacio robotica a l'assistéencia sociosani-
taria avanga molt lentament i la transformacio del mercat no s'ha produit
encara.

Els robots assistencials encara estan poc desenvolupats i no estan ampli-
ament desplegats per diverses raons. Diferents estudis®* ¢ han analitzat
aquest panorama per tal de clarificar els principals obstacles que limiten
l'arribada d'aquests robots al mercat. A continuacio exposem els motius
identificats més rellevants.

8.1.1 Manca de productes comercials

La falta de robots comercials és un obstacle obvi per a l'adopcio massiva
de la robotica assistencial. Tot i l'esforg fet en recerca i l'important finan-
cament public dedicat, certament hi ha pocs productes comercials.

Molts dels grups que treballen en robdtica assistencial son equips d'inves-
tigacio academica amb poca connexié amb la industria i poc interes per
les quiestions del mercat. Per a que aquestes tecnologies arribin als usuaris
finals, cal transferir els coneixements obtinguts per la recerca a les empre-
ses i que aquestes assumeixin el desenvolupament de productes.

8. Barreres i facilitadors per a l'adopcié de la robotica assistencial

8.1.2 Cost-efectivitat

Els robots assistencials son cars de desenvolupar i produir, especialment
quan tenen capacitats sofisticades. Els alts costos limiten l'accés a la
tecnologia i alenteixen 'adopcio, pel que es necessiten solucions més as-
sequibles per fer que els robots estiguin disponibles per a aquelles perso-
nes que se'n poden beneficiar.

La inversio en solucions de robotica assistencial ha de ser viable econo-
micament, amb uns costos d'adquisicio, implementacio i manteniment
assumibles i uns beneficis demostrables, com ara estalvi de despesa en
recursos o la reduccio dels costos indirectes de la malaltia. Ladopcid ge-
neralitzada de la robodtica assistencial requereix una avaluacio rigorosa
de l'impacte pressupostari en el curt, mitja i llarg termini.

2 Reza Kachouie, Sima Sedighadeli, Rajiv Khosla & Mei-Tai Chu (2014) Socially Assistive Robots in
Elderly Care: A Mixed-Method Systematic Literature Review, International Journal of Human-
Computer Interaction, 30:5, 369-393, DOI: 10.1080/10447318.2013.873278

63 Aguiar Noury, G.; Walmsley, A.; Jones, R.B.; Gaudl, S.E. The Barriers of the Assistive Robotics
Market—What Inhibits Health Innovation? Sensors 2021, 21, 3111. https://doi.org/10.3390/
21093111

¢ Koh, W.Q., Felding, S.A., Budak, K.B. et al. Barriers and facilitators to the implementation of social
robots for older adults and people with dementia: a scoping review. BMC Geriatr 21, 351 (2021).
https://doi.org/101186/s12877-021-02277-9
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En l'horitzé de la robodtica assistencial cal introduir el debat sobre el seu

finangament. Tant un document?® publicat pel Parlament Europeu al 2018
com un estudi®® realitzat als paisos nordics al 2020 han iniciat la reflexio
per identificar formes de finangament de la provisié de tecnologies d'as-
sisténcia.

Es plantegen diverses opcions:

e Si 'Us de robots proporciona una reduccio de la despesa economica
publica, la primera opcid de finangament hauria de venir de la sanitat
publica.

e Si 'Us de robots proporciona un clar impacte positiu en les persones,
el finangament també hauria de ser public. Aixo obre el debat sobre
quines necessitats assistencials es poden considerar de nivell bdsic.

¢ Les asseguradores sanitaries poden posar a disposicio dels seus clients
robots assistencials. Es necessari fer un calcul adequat de costos per
analitzar si el servei és assumible sense un increment de quotes.

e Finalment, si ni la sanitat publica ni la privada proporcionen robots as-
sistencials pero els usuaris se'ls poden pagar, aquests haurien de poder
comprar el seu propi robot. Evidentment aquesta alternativa planteja
questions sobre 'augment de la desigualtat social en funcio dels dife-
rents nivells economics.

En paral-lel al finangament i en linia amb la tendéncia econdmica de l'Us
compartit de recursos, una alternativa poden ser les "roboteques”, bases
de robots assistencials destinats a la cobertura de necessitats de mane-
ra compartida.

8.1.3 Atribucio de responsabilitats

L'atribucio de responsabilitat pels problemes que es puguin generar amb
els robots assistencials és una qlestido complexa. No hi ha una resposta
directa sobre qui és el responsable si un robot causa danys o no ofereix
'assisténcia adequada. Diverses parts, inclosos dissenyadors, fabricants,
proveidors de serveis i usuaris, podrien compartir la responsabilitat. La

8. Barreres i facilitadors per a l'adopcié de la robotica assistencial

determinacio de la responsabilitat es complica encara més per les dificul-
tats d'identificar les causes dels problemes que sorgeixen de les interac-
cions entre robots i usuaris o entorns.

8.1.4 Confianca tecnologica

Els robots han de ser segurs i fiables per ser acceptats per la societat, i
les persones han de poder confiar en la tecnologia i estar segures que no
suposaran afectacions negatives.

Obviament, les tecnologies robotiques han de ser dissenyades, desenvo-
lupades i fabricades segons els estandards de seguretat adequats per
garantir la seva fiabilitat perd, a més, cal donar als usuaris potencials
'oportunitat d'experimentar els robots assistencials de primera mad a tra-
vés d'esdeveniments de demostracio o instal-lacions en espais reals. Aixo
ajuda ra a superar l'escepticisme i a crear comoditat amb la tecnologia.

La facilitat d'us, les interficies intuitives i el progrés de la comunicacio
amb les maquines a través del llenguatge natural faran que els robots
assistencials siguin meés acceptables i usables per a les persones grans o
amb discapacitats.

8.1.5 Manca de coneixement i experiencia

La manca de coneixement i experiéncia en el camp crea un escepticisme
inicial de la societat cap als robots assistencials, perd informar i formar les
persones sobre els beneficis pot ajudar a superar aquest escepticisme.

Existeixen diferents grups d'agents als que cal informar i formar: els pro-

%8 https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/IDAN/2018/603218/EPRS
IDA(2018)603218(ANN4)_EN.pdf

¢ Johansson-Pajala, RM., Thommes, K., Hoppe, J.A. et al. Care Robot Orientation: What, Who
and How? Potential Users' Perceptions. Int J of Soc Robotics 12, 1103-1117 (2020). https://doi.
org/10.1007/s12369-020-00619-y
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pis usuaris dels robots, els seus familiars que poden ser cuidadors infor-
mals, els cuidadors professionals, treballadors socials, el personal sanita-
ri en residéncies geriatriques, centres de dia i hospitals, i els responsables
d'aquests centres, que han de prendre decisions sobre l'Us o no de robots
assistencials i gestionar els problemes que puguin sorgir. La introduc-

cio de la robodtica requereix una formacio multidisciplindria i continua
d'aquests grups.

També cal disposar d'informacio de qualitat sobre quins robots assisten-

cials estan disponibles, les seves caracteristiques i les tasques que poden
realitzar. Son necessaris casos d'Us en entorns reals i exemples especifics
de beneficis relacionats amb les necessitats individuals.

8.1.6 Indefinicioé del marc normatiu

Els organismes reguladors no tenen encara coneixement i experiéncia en
un camp tan emergent com el de la robotica assistencial. Si bé és fona-
mental que la politica segueixi el ritme dels desenvolupaments tecnolo-
gics, els reguladors també han de tenir cura de no precipitar-se sense
entendre completament les tecnologies i les consideracions étiques impli-
cades. Les politiques deficients podrien sufocar la innovacié o no abordar
problemes reals.

Les regulacions, directrius, i altres politiques que donin suport a l'Us de
robots assistencials poden augmentar-ne l'adopcid proporcionant legiti-
mitat, recursos i incentius, perd es necessita mes treball i dades d'Us per
determinar com garantir una governanga i una responsabilitat adequa-
des a mesura que s'amplia l'Us de robots assistencials.

8. Barreres i facilitadors per a l'adopcié de la robotica assistencial

8.2 Facilitadors

8.2.1 Compromis i inversio en aquesta area

La inversio en robodtica assistencial continua sent important a través dels
programes de finangament, el que denota una disponibilitat econdomica
significativa per seguir avangant en la recerca i experimentacié en aquest
camp. Els governs dels paisos, la Uni6¢ Europea i resta de mon que pa-

teix els efectes de l'envelliment de la poblacié estan compromesos en el
desenvolupament de tecnologies que ajudin a les persones en situacions
de dependéncia o vulnerabilitat, i la robotica assistencial entra de ple en
aquests esforgos.

8.2.2 Percepcio de la robotica com a solucio
valida

Tal com les xifres d'inversio en recerca corroboren, i malgrat no existir en-
cara un sector de mercat per als robots assistencials, en el nostre imagi-
nari els percebem com una tecnologia valida, util i versatil en l'assistencia
a les persones i per a la millora de la seva qualitat de vida. La integracid
dels robots amb altres tecnologies assistencials, augmenta les seves fun-

cions per adaptar-se millor a les necessitats especifiques de cada perso-
na, el que els pot fer més utils i efectius en el futur.
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9.1 Reptes

9.1.1 Manca d'estudis comparatius

Les afirmacions sobre els beneficis reals de l'assisténcia robotica nomeés
es poden corroborar mitjangant estudis controlats que comparin directa-
ment els serveis d'assisténcia basats en robots amb enfocaments assis-
tencials convencionals. Ara per ara, no disposem de dades comparatives
que avalin aquests beneficis. Tampoc disposem, en la robotica assisten-
cial, de dades d'avaluacié de l'usuari, PREMs (Patient Reported Experience
Measures) o PROMs (Patient Reported Outcome Measures) a diferéncia
den altres arees robotiques, com la quirdrgica®’.

9.1.2 Enfocament pragmatic al mercat

Un enfocament pragmatic al mercat significa centrar-se en les necessi-
tats reals de les persones i dels sistemes d'atencio sociosanitaria lloc de
desenvolupar tecnologia per si mateixa. Un enfocament aixi és crucial per
'adopcio de la robotica assistencial perqué permet identificar les neces-
sitats concretes del mercat, els prospectes de valor més prometedors

i les barreres reals que cal superar. Alhora, assegura que la tecnologia
desenvolupada es pertinent i viable des d'un punt de vista comercial. Si
es ba sa en les necessitats reals dels usuaris potencials, té meés probabili-
tats d'obtenir el seu suport i d'adoptar-se amb éxit.

9. La robotica assistencial com a factor transformador de l'atencié sociosanitaria

9.1.3 Seguretat i fiabilitat

Ates que els robots assistencials estan interactuant amb persones vul-
nerables i realitzen tasques critiques, qualsevol error podria tenir conse-
quencies greus. Hi ha molts desafiaments técnics complexos a superar
per garantir que els robots siguin segurs, fiables i capagos de gestionar
de manera eficag situacions imprevisibles del mon real.

La interaccié home-robot és dinamica i diferent amb cada persona, com-
porta incerteses i és dificil de modelar completament. Els robots han de
respondre adequadament a totes les situacions i accions humanes, i no
fer-ho suposa un risc per a la seguretat de les persones.

Per altra banda, els entorns reals on aquests robots han d'operar poden
ser molt diversos, tant com ho sén les llars, i cal garantir que els robots
poden adaptar-se a ells i personalitzar la seva actuacio. Perd, fins i tot
amb estandards rigorosos i proves exhaustives, no és possible eliminar
tots els riscos. El programari que alimenta els robots é€s complex i sempre
hi ha la possibilitat d'errors o comportaments imprevistos.

7 Richards JA, Williams MD, Gupta NA, Kitchen IM, Whitaker JE, Smith LS, Malkani AL. No difference
in PROMs between robotic-assisted CR versus PS total knee arthroplasty: a preliminary study. J
Robot Surg. 2022 Oct;16(5):1209-1217. doi: 10.1007/s11701-021-0
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9.1.4 Acceptacio social

La robodtica assistencial, com tot allo robotic, pot ser vista amb descon-
fianga per part de la poblacié. La introduccio de la robotica en l'assis-
tencia ha de comptar amb l'acceptacio dels professionals, els usuaris,
els cuidadors formals i informals i la societat en general. Cal informar
adequadament sobre els beneficis potencials en matéria d'autonomia,
qualitat de vida i eines terapéutiques que proporciona. També s'han de
resoldre els dubtes etics i de destruccio de llocs de treball per evitar pos-
sibles resisténcies.

Cal aclarir que aquesta visio des de la desconfianga és propia de la
mentalitat occidental, en la que tradicionalment els robots han estat

meés vistos com enemics de l'espécie humana, com a “Terminators”. En la
mentalitat oriental, especialment al Japd, els robots han estat tradicio-
nalment vistos com a figures positives, justes i companyes dels humans,
com a "Astro Boys", de manera que l'acceptacio dels robots en els entorns
domestics és total.

9.1.5 Integracio en el sistema sociosanitari

Si pensem la robodtica assistencial com a element transformador, aquesta
ha de ser integrada dins del sistema de salut i social per aconseguir una
atencio coordinada i eficient. Aixo implica establir protocols per al seu us,
establir una formacio adequada per als professionals, i assegurar que la
tecnologia estigui disponible per a tothom que la necessiti.

Tecnologicament, els sistemes i dispositius robotics de diferents fabri-
cants hauran de poder intercanviar dades i integrar-se amb les tecnolo-
gies d'informacio cliniques i socials existents (historia clinica electronica,
sistemes d'informacio, etc.) per aprofitar sinergies, reduir la fragmentacio
i millorar la coordinacio assistencial. Es necessitaran estandards oberts
que facilitin aquesta interconnexio i interoperabilitat.

9. La robotica assistencial com a factor transformador de l'atencié sociosanitaria

91.6 Cobertura i accessibilitat

L'acces a les solucions robotiques d'assisténcia ha de tendir a ampliar-se
progressivament per cobrir la totalitat de la poblacio que les necessiti,
amb independéncia de factors socioeconomics, geografics o de tipus
dassistencia. Aixd suposa continuar investigant i desenvolupant per
incloure col-lectius cada vegada meés diversos, democratitzar-les per tal
que esdevinguin una eina assistencial habitual i universal, i contemplar
mecanismes de finangcament publics que en permetin la implantacié a
gran escala.

9.1.7 Privacitat i ciberseguretat

Els robots assistencials recullen dades de les persones que atenen.
Aquestes dades poden ser sensibles, incloent antecedents de salut, so-
cioeconoOmics, habits d'alimentacio o comportament. A més, els robots
poden estar connectats a xarxes que els permetin intercanviar informacio
amb altres dispositius o amb els professionals de la salut.

Cal garantir la confidencialitat, integritat i disponibilitat d'aquestes
dades i adoptar mesures de seguretat fisica, digital i logica per evitar
l'acces, divulgacio o modificacio no autoritzats.

La possibilitat de que les dades puguin veure's compromeses o que el sis-
tema pugui ser vulnerable a l'accié de hackers i a ciberamenaces fa des-
confiar d'aquestes tecnologies i son elements dissuasius per a les orga-
nitzacions i per als usuaris potencials. Els episodis de robatori i publicacio
de dades®® ¢’ que hem viscut recentment en el sector de la salut reforcen
la idea que la ciberseguretat és una questio critica que cal abordar per
promoure l'adopcio de la robdtica assistencial.

%8 Publiquen dades robades al Clinic, amb informacio personal de pacients i treballadors

%% https://www.vilaweb.cat/noticies/hospital-clinic-pirates-ransomhouse-infeccioses/
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9.1.8 Contractacio precomercial

Els processos de contractacié precomercial (PCP) han estat fins ara
una eina poc utilitzada per promoure la innovacio, pero poden ser molt
utils per desenvolupar i desplegar solucions tecnoldgiques que res-
ponguin a les necessitats reals dels serveis sociosanitaris. A través de
l'adquisicio publica d'innovacio, els PCP permeten identificar sistemes
innovadors que millorin l'assisténcia i validar-los a petita escala, reduint
riscos i costos. Poden estimular el desenvolupament d'innovacions per-
sonalitzades i interoperables, facilitar 'acceés a finangament i garantir la
seva escalabilitat.

9.1.9 Implicacions socials i etiques

Hi ha multiples preocupacions sobre les implicacions socials i etiques de
l'Us de robots en entorns humans’: preocupacions sobre la privadesa de
les dades, la dignitat i l'estigma potencial, 'Us de la forga en les interacci-
ons fisiques dels robots amb els humans, el control huma dels robots, etc.

En un document informatiu’ del Parlament Europeu, publicat al 2018,
s'‘assenyala que s'han d'abordar els problemes etics relacionats amb les
tecnologies assistencials. Per fer-ho, caldran politiques i regulacions que
garanteixin la implementacio responsable i etica d'aquestes tecnologies.
En general, el document demana una accidé concertada entre sectors per
tal d'aprofitar el potencial de les tecnologies assistencials per millorar la
inclusio i la qualitat de vida de les persones amb discapacitat a la UE.

0 Youssef, K.; Said, S.; Alkork, S.; Beyrouthy, T. A Survey on Recent Advances in Social Robotics.
Robotics 2022, 11, 75. https://doi.org/10.3390/robotics11040075

7 Assistive technologies for people with disabilities. Legal and socio-ethical perspectives. Europe-
an Parliament (2018)
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9.2 Oportunitats

Les tecnologies del benestar, aquelles que milloren la vida de les perso-
nes, es consideren una solucio per afrontar els reptes del sector socio-
sanitari. Entre les tecnologies del benestar, la robotica serd cada vegada
mes un complement necessari per proporcionar una cura de qualitat i
augmentar l'eficiencia assistencial. Aixd obre la porta al desenvolupa-
ment de tot tipus de robots assistencials i sistemes de monitoritzacio que
ajudin les persones a mantenir l'autonomia a casa seva. Aixi, la necessitat
és un gran impulsor del futur creixement del sector, en el que s'albiren
importants oportunitats gracies a factors com els seglents.

9.2.1 Avencos en intel-ligencia artificial

Els avengos significatius en intel-ligéncia artificial son clau en el desenvo-
lupament del robots assistencials. Aquests es beneficien dels algoritmes
d'aprenentatge que els permeten adaptar-se i aprendre de les seves
interaccions amb les persones. Es a través de l'entrenament amb da-
des que els robots assistencials poden aprendre a reconeixer patrons, a
identificar objectes i a realitzar tasques especifiques amb més eficiencia
i precisio.

Especialment, els avengos en la capacitat de les maquines per processar
i respondre el llenguatge natural representen una important oportunitat
per a l'adopcio de la robotica assistencial. Els primers robots que reco-
neixien la veu humana usaven un diccionari intern que calia actualitzar.
Ara, pero, la possibilitat d'interactuar de forma fluida amb els robots
mitjancant una interficie de llenguatge natural fard que siguin molt més
usables i acceptables per als usuaris.
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9.2.2 Inici de disponibilitat de patrons
generals de comportament

L'analisi agregada de dades andnimes recollides pels sistemes de moni-
toratge a les llars obre oportunitats per millorar, de forma progressiva, el
seguiment de la salut a distancia. Analitzant grans volums de dades pro-
cedents de sensors connectats, es poden identificar patrons de conduc-
ta generals i canvis subtils que indiquin modificacions en l'estat de salut
abans fins i tot que es manifestin simptomes. Aix0 permetrd una deteccid
primerenca de malalties, un seguiment precis de les condicions croniques,
'ajustament rapid del tractament i un suport personalitzat per a la gestid
de la salut a llarg termini. El mateix patro seria aplicable en la vessant
social.

9.2.3 Enfocament a solucions humano-
tecnologiques

Les solucions de robotica assistencial que augmenten les capacitats

dels professionals sociosanitaris i faciliten la seva feina, en lloc de substi-
tuir-los per purs automatismes, son meés probables que obtinguin l'accep-
tacio dels usuaris i la societat en general. Aquestes solucions permeten
als professionals continuar proporcionant una atencié centrada en la
persona, personalitzada i terapéutica, alhora que es beneficien de les
dades i les alarmes dels sistemes robotics per a una supervisio millorada i
una accidé mes rapida i precisa.
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9.3 Mercat esperat de la robotica
assistencial

El mercat global de la robdtica assistencial és important i creixent. Es va
valorar en 6.020 milions de dolars el 2020 i s'espera que arribi als 26.160
milions de dolars el 2027, amb un CAGR del 23,34% durant el periode de
previsio’2. Estudis experts” pronostiquen que la mida del mercat de la
robodtica assistencial creixerd de 4100 milions de dolars el 2019 a 11.200
milions de dolars el 2024, amb un CAGR del 22,3% durant el periode de
previsio i amb un CAGR del 21% el 20277,

Tot i que no hi ha xifres especifiques per als robots assistencials per a
tasques ADL, és evident que la robdtica assistencial pot donar suport

a les necessitats sanitdries en un futur amb una creixent escassetat de
professionals sanitaris i una poblacio creixent de persones que necessita-
ran assisténcia personalitzada’.

Si que es disposa de dades més concretes pel que fa als robots interactius
socials. Un informe recent’ de Future Market Insights preveu que el mercat
dels robots de companyia en l'ambit de la salut creixi a un valor del 18%
CAGR durant el periode de previsié 2023- 2033. L'any 2033, el mercat global
podria arribar a una valoracié de mercat de 11.730 milions de dolars.

9.3.1 El model japones

El Japo lidera actualment el mercat de la robotica assistencial, amb un
index d'acceptacio social molt elevat gracies a que la cultura japonesa té
una visio positiva dels robots i estd més predisposada a acceptar i adop-
tar la tecnologia robdtica en la vida quotidiana, incloent- hi en l'dmbit de
l'atencio médica.

Més enlla de l'acceptacio cultural, que facilita la comercialitzacid i
'adopciod de robots assistencials al pais, de l'estudi comparatiu de James
Wright”” per a l'Alan Turing Institute s'identifica que l'éxit japonés també
s'explica per:
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e Les politiques governamentals. El Japo ha implementat politiques que
promouen el desenvolupament i comercialitzacio de robots assistenci-
als per abordar el problema del seu envelliment demografic i la manca
de personal sanitari. Aixo inclou el Pla Nacional de Robotica, que es-
tableix objectius i estrategies per a la industria de la robodtica, inclosa
lassistencial.

e Lainversio en recerca i desenvolupament. El Japd ha invertit significa-
tivament en la recerca i desenvolupament de robots assistencials, amb
empreses i centres de recerca que treballen en col-laboracid per crear
tecnologies innovadores en aquest camp.

e L'enfocament en les necessitats dels usuaris. Les empreses japoneses
han centrat esforgos en comprendre les necessitats i expectatives dels
usuaris finals i dels professionals de la salut, dissenyant robots de cura
que son practics, facils d'utilitzar i que proporcionen un veritable valor
afegit a la vida de les persones i als entorns assistencials.

¢ La col-laboracio entre sectors. El Japod ha fomentat la col-laboracio
entre el sector public, el sector privat i la comunitat académica, creant
una xarxa de suport per a la recerca, el desenvolupament i la comercia-
litzacid de tecnologies de robotica assistencial.

72 https://brandessenceresearch.com/technology-and-media/assistive-robotics-market-industry-
analysis
7 https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/assistive-robotics-market-37247851.html

7 https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/assistive-robotics-market

s https://www.washington.edu/doit/programs/accessengineering/adept/adept-accessibility-
briefs/assistive-robotics-activities-daily

76 https://www.pharmiweb.com/press-release/2023-05-22/geriatric-population-to-procu-
re-40-market- share-for-healthcare-companion-robots-market-fmi-study

77 Wright, James. (2020). Comparing the Development and Commercialization of Care Robots in
the European Union and Japan. 10.13140/RG.2.2.30615.60320.
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Tot i que Japod podria semblar el model a imitar, no ha donat els resultats
esperats: la realitat és que els robots tenen escassa preséncia en la vida
diaria de les persones, també en 'ambit assistencial.

En el llibre Robots Won't Save Japan: An Ethnography of Eldercare Auto-
mation.’®, James Wright detalla que sovint, un cop els robots assisten-
cials estan operatius en centres sanitaris i residencies (degut a l'elevat
preu no es troben en domicilis particulars) els robots no compleixen les
expectatives i acaben sent abandonats al cap de poc temps.

En alguns casos son robots complexos de maniobrar, requereixen atencid
i manteniment, i poden acabar fent que els professionals dediquin temps
a manipulant el robot en detriment de la interaccié amb la persona. Tam-
bé s'ha trobat que els robots socials no proporcionen el suport esperat
en els usuaris, persones grans, que moltes vegades pateixen demencia i
requereixen de tracte huma.

Es a dir, l'estat actual de la robotica assistencial mostra les limitacions
del tecno- solucionisme per abordar problemes complexos com la cura
de les persones, que requereixen un esforg social, politic i economic com-
partit que en ultima instancia es basa en les relacions humanes.

Finalment, Wright alerta que l'Us generalitzat de robots assistencials po-

dria portar a treballadors amb menys habilitats i salaris més baixos, aixi

com a instal-lacions més grans i estandarditzades per fer que els robots

siguin assequibles. La tecnologia podria acabar generant llocs de treball,
perd en posicions de baix nivell.

Malgrat la experiencia negativa presentada per Wright, cal contextu-
alitzar-la. El seu estudi es basa en tres casos d'us molt especifics amb
robots que o bé no estaven prou madurs per estar al mercat i per tant no
podien oferir el suport necessari (Pepper, que va ser discontinuat com a
producte al 2020), o bé eren prototips experimentals no preparats per un
desplegament comercial (Robear). L'altre robot avaluat per Wright (Paro)
compta amb nombrosos estudis positius que contradiuen la visid de
Wright’® 8% No podem esperar de robots que es troben en fase experimen-
tal el suport i robustesa que tenen els productes comercials finals, que
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han estat provats de forma exhaustiva i tenen un suport continu i actua-
litzacions amb millores.

Per poder dissenyar i avaluar de forma robusta i efectiva robots assis-
tencials per obtenir el seu maxim potencial, cal en primer lloc ajustar les
expectatives que sovint culturalment estan per sobre de les capacitats
actuals de la tecnologia. Son necessaris equips multidisciplinaris, no no-
meés tecnolegs, que co-dissenyin els robots amb els usuaris finals, paci-
ents i cuidadors, per tal d'identificar aquelles funcions que afegeixin valor
a l'assisténcia i siguin tecnicament implementables de forma robusta.
També és necessaria la participacio de la industria en aquest co-disseny,
per ajustar l'enginyeria al que sigui viable com a producte final economi-
ca i técnicament accessible tant per a usuaris finals com per a les admi-
nistracions. Tornant al inici d'aquest informe, el problema de l'envelliment
de la societat continua sobre la taula i la manca de personal assistencial
requereix una solucio.

La recent revolucié de la intel-ligéncia artificial generativa ha suposat un
canvi de paradigma singular que transformara la societat i la intel-ligén-
cia artificial, incloent la robotica segons els experts®!. Podem esperar que
en els propers mesos veurem com aquests avengos permeten en el camp
de la robotica assistencial, per exemple, oferir capacitats de interaccio
home-robot mai vistes fins ara.

78 Wright, James. Robots Won't Save Japan: An Ethnography of Eldercare Automation, Ithaca, NY:
Cornell University Press, 2023. https://doi.org/10.1515/9781501768064%

7 https://www.bbvaopenmind.com/articulos/innovacion-para-la-vida-con-robots-terapeuti-
cos-paro

80 https://bmcgeriatr.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12877-019-1244-6

81 https://tailor-network.eu/wp-content/uploads/2023/06/v3-eurogpt-press-release-A4-Docu-
ment.pdf
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10.1 Fortaleses

Catalunya mostra una gran fortalesa en tres arees essencials per pro-
moure l'adopcio de la robodtica assistencial al territori: un sistema de
salut ben reconegut com d'excel-léncia, un posicionament tecnologic
referent i un ecosistema de noves empreses molt dindmic i en creixement.

10.1.1 Sistema de salut d'excel-lencia

El sistema de salut catald constitueix una de les grans fortaleses del pais
i €s motiu d'orgull. Catalunya compta amb hospitals i centres de salut

de primer nivell, molts d'ells referents a escala internacional en diverses
especialitats.

Catalunya és, també, pionera en recerca biomédica i disposa d'un gran
teixit d'empreses dedicades a les ciéncies de la vida i la salut. L'eleva-
da capacitat innovadora en aquest sector ha situat el pais com un dels
principals pols europeus de recerca en salut, amb institucions com l'IDI-
BAPS, l'Hospital Clinic, l'Hospital de Sant Pau, Bellvitge o l'Hospital Vall
d'Hebron. Aquest dinamisme en recerca es tradueix en millores assisten-
cials constants, noves técniques médiques i un nivell molt alt de qualitat
assistencial.

La combinacio d'infraestructures de qualitat, talent cientific i una xarxa
de col-laboracié entre institucions publiques i privades, posa de manifest
la poténcia del sector sanitari catald, convertint-lo en un pilar fonamen-
tal per al benestar i el progrés de la societat.
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10.1.2 Hub d’innovacio tecnologica

Barcelona i, per extensio, Catalunya és un pol datraccio internacional
d'esdeveniments d'innovacio tecnologica. Aquestes trobades demostren
les tecnologies d'avantguarda i son una porta a noves col-laboracions,
aprenentatges i oportunitats per als negocis. Entre els esdeveniments
destacats celebrats al 2022 trobem el Mobile World Congress Barcelona,
4 Years From Now (4YFN), Mobile Week Barcelona, Advanced Factories
Expo & Congress, ISE Barcelona, loT Solutions World Congress, i el Smart
City Expo World Congress.

Segons el informe Tech Hubs Overview®?, elaborat per la Mobile World
Capital, 'Agencia per la Competitivitat de 'Empresa de la Generalitat
de Catalunya i l'Ajuntament de Barcelona, hi ha 96 centres de desenvo-
lupament tecnologic global en funcionament a Catalunya, el 99% dels
quals es troba a l'Area Metropolitana de Barcelona, ciutat que n‘agluti-
na el 78%.

En termes d'innovacio i talent, Catalunya compta amb institucions de pri-
mera linia® com el Barcelona Supercomputing Center (BSC), el sincrotré
Albaq, i el Barcelona Institute of Science and Technology (BIST).

82 https://mobileworldcapital.com/ca/report/tech-hubs-overview/

85 https://www.viaempresa.cat/opinio/som-hub-innovacio-talent-rat-gasol_2179211_102.html
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En el ambit de la salut, el Barcelona Health Hub promou la innovacio en
salut digital i la seva transferéncia al sector, vinculant startups, organit-
zacions sanitdries, corporacions i inversors. Com a exemple, laposta de
Teladoc Health® per instal-lar el seu hub de salut digital a Barcelona. Bar-
celona és també seu del XPatient Barcelona Congress i el World Congress
on Medical and Patient Education.

Recentment ha estat anunciada®® la participacio de Catalunya a ELLIS
(European Laboratory for Learning and Intelligent Systems), una xarxa eu-
ropea d'excel-léncia en intel-ligéncia artificial. Des de Barcelona, un equip
de treball de 21 persones unird el talent de les universitats i els centres
de recerca. Formen part daquesta alianga la Universitat de Barcelonag, la
Universitat Autonoma de Barcelona, la Universitat Politécnica de Cata-
lunya, la Universitat Pompeu Fabra, la Universitat Oberta de Catalunya,
el Centre de Visio per Computador, l'Institut de Robotica i Informatica
Industrial, el Barcelona Supercomputing Center, l'Institut d'Investigacio en
Intel-ligéncia Artificial i l'Intelligent Data Science and Artificial Intelligence
Research Center. L'objectiu de les investigacions és avancar en l'apre-
nentatge automatic i el processament del llenguatge natural, ambdues
disciplines essencials en robotica assistencial i que han d'obrir la porta a
nous desenvolupaments.

En global, Catalunya compta ja amb unes 180 empreses especialitzades
en intel-ligéncia artificial que facturen 1.350 milions d'euros i ocupen 8.500
treballadors.

10.1.3 Ecosistema emprenedor dinamic

Catalunya té un teixit de startups molt dindmic i creixent. En una entre-
vista recent?®, Lluis Junca, Director General d'Innovacio, Economia digital
i Emprenedoria ha proporcionat dades que mostren com l'ecosistema de
startups de Barcelona i, per extensio, de Catalunya, ha arribat a xifres de
record historic en els ultims anys.

Per una banda, en el nombre dempreses, que s'han doblat des del 2016
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per arribar a les més de 2.000 actuals. Aquestes empreses, amb una fac-
turacio per sobre del 1.700 milions d'euros, donen feina a meés de 20.000
persones.

A mes, les startups actuals compten amb meés treballadors per empresa,
superant la mitjana de les empreses de la seva mida, i tenen un poder
de captacid d'inversio superior als 1.600 milions d'euros. Segons Juncag,
el model de les startups ha canviat, doncs si abans privava el model de
replicar al pais iniciatives foranies d'exit, actualment tenen base cienti-
fica i tecnologica propia i son elles qui poden generar models de negoci
exportables.

El major nombre de startups es troben al sector salut. Segons dades
d'ACCIO?, les startups de salut i atencié sanitaria a Catalunya tenen un
bon posicionament en el teixit emprenedor, sent el tercer sector principal
amb 289 de les més de 1.700 empreses emergents ubicades a Catalunya.
Aix0 representa un 17%, 8 punts per sobre de la mateixa dada a tot el
teixit emprenedor mundial, que és del 9%. A Catalunya, cada setmana es
crea una nova empresa del sector de les ciéncies de la vida i la salut.

Per altra banda, Catalunya compta amb 291 startups deeptech segons el
primer estudi de la Generalitat® en aquest ambit, un 8,6% de les quals de-
senvolupen tecnologies robotiques. Les empreses deeptech sovint comp-
ten amb fundadors sorgits del sistema universitari i de recerca, acostu-
men a desenvolupar productes fisics i no serveis digitals i presenten una
escalabilitat i un time to market més elevats que altres startups.

84 https://www.viaempresa.cat/empresa/teladoc-barcelona-hub_2179251_102.html

8 https://www.viaempresa.cat/innovacio/xarxa-europa-catalunya_2180213_102.html

8¢ https://www.3cat.cat/3cat/lluis-junca-ja-hi-ha-mes-de-2-000-start-ups-a-catalunya-des-del-
2106-la-xifra-sha-duplicat/audio/1163594/

87 https://www.viaempresa.cat/es/innovacion/cinco-startups-catalanas-
healthcare 2162702 _102.html

88 https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/banc-coneixement/cercador/BancConeixement/eic-
analisi-ecosistema-startups-deeptech-a-catalunya
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10.2 Entitats de la robotica assistencial

Malgrat les fortaleses detectades en el triangle salut-tecnologia-empre-
nedoria i les xifres que denoten dinamisme i oportunitat en les aplicacions
de la tecnologia a la salut, la realitat del nombre d'entitats especifica-
ment dedicades a la robotica assistencial a Catalunya no respon a la
potencialitat. Identifiquem un nombre molt reduit de centres de recerca i
empreses constituides amb aquest enfocament.

10.2.1 Centres de recerca

D'entre els centres de recerca en diferents dmbits de la robotica (es mos-
tren en lannex 4 d'aquest document) hem identificat els seglents centres
que participen en projectes especifics de robotica assistencial:

e Eurecat, Centre Tecnologic de Catalunya

Centre tecnologic lider a Catalunya que ofereix solucions innovadores i
serveis de recerca aplicada a empreses i industries. Amb multiples darees
d'expertesa, entre elles la industria 4.0, la salut digital, la tecnologia dels
materials i la sostenibilitat.

Participa o ha participat en els projectes:

- MoveCare - Multiple-actOrs Virtual Empathic CARgiver for the Elder
(2017-2020)

- DIH-HERO - Digital Innovation Hubs in Healthcare Robotics (2019-2023)

- NHoA — Never Home Alone (2021-2024)

- Al Accelerator — A Smart Hospital Care Pathway Engine (2021-2024)

e Institut de Robotica i Informatica Industrial (IRI) CSIC-UPC

Centre de recerca mixt entre el CSIC (Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas) i la UPC (Universitat Politéecnica de Catalunya) dedicat a
la investigacié en robdtica, informatica i intel-ligéncia artificial.
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Participa o ha participat en els projectes:

Strategic Research Program on Human-Centered Robotics (2017-2021)
RAADICal (2021-2024)

ROB-IN — Robot for continual personalized assistance able to explain
itself (2021- 2024)

Al EAT (2022-)

FRAILWATCH (2023-2025)

ClothlIRI - Robotic Cloth Manipulation at IRl (2023-2026)

Institut de Robotica per a la Dependéncia (IRD)

Centre de recerca dedicat a desenvolupar solucions robotiques i tecno-
logiques assistencials per millorar la qualitat de vida de persones amb
dependéncia o discapacitat.

Participa en el projecte:
- RAADICal (2021-2024)
e Leitat

Centre tecnologic que es dedica a impulsar la innovacio, la recerca
aplicada i el desenvolupament tecnologic per a empreses i industries en
diversos sectors.

Participa en el projecte:
- RAADICal (2021-2024)

10.2.2 Empreses

En l'dmbit de les empreses, hem identificat les seglents:

e ABLE Human Motion

Empresa amb seu a Barcelona que dissenya, desenvolupa i comercialitza
tecnologia d'exoesquelets. Més informacié a www.ablehumanmotion.com.
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¢ Group Salté (Som Care)

Empresa amb seu a Lleida que comercialitza els robots socials Misty, Temi
i Zenbo per a diferents aplicacions en l'assisténcia a persones grans i de-
pendents i en l'educacid. Més informacio a som-care.com.

Cal mencionar una tercera empresa, Pal Robotics (pal-robotics.com)

que no comercialitza directament productes o serveis assistencials, pero
desenvolupa plataformes robotiques sobre les que és possible programar
aquestes funcions. Les plataformes de Pal Robotics més utilitzades en la
recerca de la robotica assistencial son ARI i TIAGo.

10.2.3 Altres entitats

L'escenari de la robotica assistencial compta amb dos nous laboratoris
per tal de promoure la col-laboracio per a la co-creacio de solucions que
augmentin la qualitat de vida de les persones grans.

¢ Barcelona Aging colLLaboratory (BALL)

Barcelona Aging colLLaboratory (BALL) és un living lab centrat en l'en-
velliment. Estd impulsat per deu entitats de renom que representen els
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principals ambits de la societat catalana: salut (Parc Sanitari Pere Virgili i
Vall d'Hebron Institut d'Investigacio), robotica (Institut de Robotica i Infor-
matica Industrial, CSIC-UPC), universitat (Universitat Ramon Llull, amb la
Facultat de Ciencies de la Salut Blanquerna i l'Institut Borja de Bioética,

i Universitat Oberta de Catalunya), social (Fundacioén iSocial), empresa
privada (Grupo Efebé, Qida i Universal Doctor) i associacions de gent
gran (Fatec — Federacio d'’Associacions de Persones Grans de Catalunya).
Més informacio a ballaginglab.org.

e LabORA

LabORA és el Laboratori Obert de Robotica Assistencial, una iniciativa
que busca reunir i impulsar els esforgos en el camp de la robodtica assis-
tencial. Amb l'objectiu de desenvolupar tecnologies que millorin la quali-
tat de vida de les persones, LabORA crea un espai de col-laboracié entre
la recerca academica, la industria, el sector assistencial, lAdministracio i
els usuaris que permeti identificar necessitats, desenvolupar tecnologia i
provar solucions robotiques en entorns reals. Sera la primera vegada que
els diferents actors implicats en l'impuls de la robodtica assistencial tre-
ballin junts en una mateixa infraestructura. LabORA vol contribuir a crear
un teixit empresarial al voltant d'aquest nou sector, promovent alhora la
legislacio necessaria.

Més informacio a labora.cat.
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10.3 Recomanacions per promoure la
robotica assistencial en l'ecosistema
sociosanitari catala

Alhora que progressen les tecnologies robotiques i la robodtica assistenci-
al és més segura i integrable, les recomanacions seguients poden ajudar
a promoure el seu coneixement i adopcid en la societat i en l'ecosistema
sociosanitari del pais.

10.3.1 Coordinacid i focus

e Coneixement de l'ecosistema

En general, elaborar un mapa integrat del “qui és qui” i el "qui esta fent
qué" en un ambit d'innovacié ajuda a visualitzar l'ecosistema complet,
identificar sinergies i coordinar esforgos. En el cas de la robdtica assis-
tencial a Catalunya, un mapa integrat ajudaria a detectar mancances,
connectar agents per projectes col-laboratius i accions sinérgiques per
accelerar-ne la implementacié. Visualitzant agents, iniciatives i buits, es
gestionen millor els recursos, s'alineen esforgos i s'aprofiten sinergies per
avangar amb rapidesa i eficacia.

e Concentracio de l'esforc

Una major coordinacio entre grups de recerca i desenvolupament pot
accelerar el progres i reduir la duplicacio d'esforgos. Pot tenir sentit la
creacio d'un cluster sectorial d'empreses especialitzades en robotica
assistencial que faciliti la prioritzacio dels enfocaments de robotica as-
sistencial meés prometedors per ajudar a concentrar els esforgos en les
aplicacions i tecnologies amb més potencial d'impacte.
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10.3.2 Cooperacio i col-laboracio

e Aliances per a la col-laboracié

Cal fomentar les associacions entre els desenvolupadors de tecnologia,

el sistema sociosanitari, les empreses, l'administracié i les comunitats de
pacients i cuidadors. Treballar junts pot garantir millor que la tecnologia
compleix les necessitats reals i s'implementa de manera eficag. Aixd pot
incloure fomentar projectes de col-laboracio public-privada amb univer-

sitats i empreses i processos d'innovacio oberta. Per altra banda, les as-

sociacions també poden ajudar a afrontar els reptes relacionats amb els
costos, la formacio i altres questions, aixi com compartir l'aprenentatge

per difondre les millors practiques.

¢ Associacio global per a la governanca

La robotica assistencial és un camp molt nou i la col-laboracié interna-
cional pot ajudar a abordar el repte del coneixement limitat permetent
als organismes reguladors aprendre els uns dels altres. En treballar junts
entre paisos per compartir coneixements, el camp en conjunt podria
establir regulacions informades per al desenvolupament i l'Us responsa-
ble dels robots assistencials. Tanmateix, la coordinacié global introdueix
dificultats per navegar per les diferéncies entre paisos i trobar politiques
alineades. En general, calen un aprenentatge proactiu, una consideracio
acurada de problemes complexos i, possiblement, una associacio global
per a una governanga responsable de la robotica assistencial que s'ajusti
al ritme del progrés tecnologic.
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10.3.3 Conscienciacio i formacio

e Formar els professionals sociosanitaris

Es basic invertir en l'educacié i formacié dels professionals de salut® i de
serveis socials sobre les capacitats i els beneficis de la robotica assis-
tencial. Quant més entenguin els professionals aquestes tecnologies i el
seu potencial per ajudar els usuaris, més probabilitats hi haurd de que les
adoptin i les recomanin. Les universitats podrien incorporar la robodtica
assistencial als cursos i les organitzacions professionals podrien oferir
formacio continuada sobre el tema. També es podrien establir col-la-
boracions entre universitats, empreses i centres de recerca per facili-
tar l'accés a la formacid practica en aquesta area. Aquest €s un camp
relativament nou | que avanga molt rapidament, pel que la formacié ha
dentendre's com a continuada.

e Augmentar el coneixement entre la societat

Fora dels laboratoris i les proves pilot, la societat no coneix les aplica-
cions de la robdtica assistencial. Una forma de veure el valor és donar
visibilitat a histories reals de persones impactades positivament per la
tecnologia. Es important explicar els riscos i les limitacions, aixi com els
beneficis, per establir expectatives realistes. Es pot mantenir converses
obertes sobre les qUestions etiques a tenir en compte pel que fa a la pri-
vadesa, les dades i la seguretat. Una major comprensié impulsara l'inte-
rés dels usuaris i la demanda d'innovacid i Us responsables. A més, el fet
de fer particips els usuaris finals en el disseny i desenvolupament de les
solucions tambe fara que vegin els robots com a més utils i acceptables,
facilitant-ne l'adopcid.

89 https://partner.sciencenorway.no/e-health-research-elder-care-elderly/from-social-robots-to-
dementia-villages-people-must-be-trained-in-using-digital-technology-in-care/2146456
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10.3.4 Estrategia d'integracio

e Model per a la integracio

Es necessari disposar d'un marc estratégic per integrar la robdtica assis-
tencial en el sistema sociosanitari, per permetre afrontar els reptes que
planteja l'envelliment de la poblacid, optimitzar la prestacio de serveis

i millorar la qualitat de vida de les persones. Aquesta estratégia ha de
contemplar aspectes com la identificacié de les necessitats dels usuaris,
la promocio de la recerca i la innovacio, 'establiment de marcs norma-
tius i étics, la formacio dels professionals i dels usuaris, la col-laboracié
entre diferents agents i la implementacié de mecanismes d'avaluacié dels
resultats.

e Directrius i protocols

Per tal de regular l'Us de la robotica assistencial en 'ambit sociosanitari,
cal establir directrius clares, guies i protocols d'Us que garanteixin la se-
guretat i privacitat dels usuaris, revisant també les regulacions relaciona-
des amb la ciberseguretat. Igualment, cal implementar mecanismes per
a la mesura de l'impacte i l'avaluacio i certificacid de productes i serveis
basats en robotica assistencial. Ladaptacio de la normativa laboral ha
de garantir la integracio d'aquests avengos tecnologics en el mercat de
treball, vetllant per la proteccio dels drets laborals dels treballadors.

e Augmentar el pilotatge

Si el disseny centrat en la persona, co-creat amb usuaris finals i professi-
onals de salut, ajuda a garantir que 'enfocament de la solucio robotica te
sentit i és d'utilitat per a la persona, és en els programes pilot on es recull
informacio valuosa sobre la viabilitat i efectivitat de la solucio en situaci-
ons reals. Aquesta informacidé inclou com la tecnologia s'adapta als pro-
cessos de treball existents al centres de salut i socials, i com els professio-
nals poden incrementar el seu temps de qualitat per als usuaris. Alhora, el
pilotatge permet identificar possibles problemes etics, legals i socials.
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Conclusions

L'objectiu d'aquest Llibre Blanc ha estat analitzar la realitat de la roboti-
ca assistencial i extreure'n lligons que ens ajudin a comprendre les difi-
cultats que han suposat una barrera per a la seva proliferacio. A partir
d'aquestes llicons, aspirem a impulsar la implantacié de robots assisten-
cials a la societat i a crear noves solucions que ajudin les persones. Al
mateix temps, volem fomentar el desenvolupament d'un nou teixit em-
presarial a Catalunya en aquest ambit.

La robodtica assistencial tindra un paper rellevant en la transformacio de
la vida de les persones, i aixi ho han vist multiples organismes internacio-
nals, des de la Comissié Europea fins les Nacions Unides. Es per aixd que
fa més de 15 anys que s'inverteixen diners i esforgos en investigar i produir
tecnologies que permetin que els robots puguin a ajudar a les persones
en les seves activitats didries. En aquest llibre hem recollit i analitzat una
gran quantitat d'iniciatives, publiques i privades, que malauradament en
la gran majoria dels casos no han resultat en un producte que hagi arri-
bat al mercat. La realitat €s que avui encara no tenim un sector economic
basat en la robotica assistencial que ens pugui donar serveis. Aixo és un
problema, pero a la vegada és una oportunitat.

El problema de la baixa implantacioé de la robotica assistencial rau en que
encara no s'ha trobat quin és el servei que els robots poden fer amb un
cost raonable i una eficacia i robustesa suficients. Lanalisi que hem fet
ens permet veure que en molts casos les expectatives no eren realistes,

i que no s'ha fet un enfocament prou pragmatic de les necessitats del
mercat i els costos implicats. Des del punt de vista tecnoldgic, encara no
es tenen robots robustos que es puguin fer servir sense supervisio. Les
interaccions dels robots amb l'entorn encara son lentes i fallen sovint. Les

11. Conclusions

interaccions socials son rigides i sovint poc agradables. Cal millorar tant
la seguretat fisica com la ciberseguretat. Altres questions com l'accepta-
cio, la privacitat de les dades de les persones, i altres consideracions eti-
ques tampoc estan resoltes. Per altra banda, cada vegada som capagos
de produir robots meés robustos i economics, i l'explosio de la intel-ligéncia
artificial estd revolucionant la robotica amb noves i més complexes capa-
citats de raonament i aprenentatge.

La conclusio més important del llibre blanc és que cal el treball co-
ordinat dels diferents actors. Els grups que desenvolupen innovacio
tenen el rol de crear aquelles tecnologies habilitadores que manquen
i millorar les existents per a que siguin utils. Per trobar aquestes ne-
cessitats reals cal comptar amb els usuaris: les persones que reben el
servei, i els cuidadors informals i professionals que se’'n poden servir.
Perdo també amb la industria que ha de produir els robots. Finalment,
cal comptar des de l'inici amb les administracions que han d'integrar
aquests robots al sistema de salut i social, ja sigui als domicilis o als
espais d'atenciod i cures.

A Catalunya estem en una posicié d'avantatge que cal mantenir: el
nostre sistema de salut és un referent en recerca i implantacio de noves
tecnologies; Catalunya és un pol datraccio internacional d'innovacio
tecnoldgica i comptem amb instal-lacions de primer nivell; participem en
nombrosos consorcis i hubs d'innovacio; tenim un teixit emprenedor molt
dindmic amb capacitat de captacio d'inversio, on les startups de salut i
tecnologia son majoria; i tenim centres de recerca i transferéncia que sén
referents internacionals. Sembla doncs que el moment és propici i que les
condicions de partida son molt bones.
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Annex 1. Projectes de
robotica assistencial

ACANTO

ACCOMPANY - Acceptable robotiCs COMPanions for

AgeiNg Years

Objectiu  Desenvolupar una cartera de solucions tecniques per estimular
la gent gran a un nivell sostenible i regular d'exercici fisic sota
la guia i la supervisio dels seus cuidadors.

Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.
Dates 2015-2018
Financament rebut  4.295.755 €
Ambit  Académia

Participants

University of Trento (coordinador), Universita di Siena, Nort-
humbria University, Hospital Universitario de Getafe, Forth, Inria,
Telecom lItalia, Atos, Siemens.

Objectiu  Centrat en les tecnologies d'acompanyament domestic, avangant
en l'estat de 'art en arees com ara la interaccié empatica i social
home-robot, l'aprenentatge visualitzacié de la memoria del robot, i
el seguiment de persones i tasques a la llar.
Programa FP7-ICT
Dates 2011-2014
Financament rebut  3.653.929 €
Ambit  Académia

Participants

University of Hertfordshire Higher Education Corporation (co-

Comentari  Assistent per caminar robotic (FriWalk) que actua com a entre- ordinador), Centre Expert en Technologies et Services pour le
nador personal i es comunica a través d'una interficie audiovi- Maintien en Autonomie a Domicile des Personnes Agees, Fraun-
sual (FriTab). Tecnologia de deteccio de l'entorn i planificar un hofer Gesellschaft Zur Forderung Der Angewandten Forschung
curs d'accio adaptable a 'usuari. Ev, Stichting Zuyd Hogeschool, The University of Birmingham, The

. . ., e University of Warwick, Universita Degli Studi di Siena, Universiteit
Usuaris Proves amb prototips per avaluar la solucié a Itdalia i Regne . o
Unit Twente, Universiteit van Amsterdam.
. Comentari Integracié tecnologica en una plataforma robotica existent,
Estat Projecte tancat. , L. .
Care-0O-Bot3 en el context d'un entorn domestic intel-ligent que
Resultats N/A utilitza multitud de matrius de sensors.

Enllag web  http://www.ict-acanto.eu/index.html Usuaris  Proves realitzades a Regne Unit, Paisos Baixos i Franga.
https://www.youtube.com/watch?v=Z1MJIPdhniXc
https://www.youtube.com/watch?v=1CD9Gxz6gBw

Estat Projecte tancat.
Resultats Document de conclusions: https://ieeexplore.ieee.org/docu-
ment/6577882
Enllag web  https://cordis.europa.eu/project/id/287624/results
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ACCRA - Agile Co-Creation of Robots for Ageing

Objectiu

Permetre el desenvolupament de solucions avangades basa-
des en robotica TIC per estendre l'envelliment actiu i saludable
mitjancant la definicio, desenvolupament i demostracio d'un
procés agil de co-creacio. Aquest és una metodologia de qua-
tre passos (estudi de necessitats, co-creacio, experimentacio,
analisi de sostenibilitat) en tres aplicacions (suport a caminar,
tasques domestiques, rehabilitacio de la conversa).

Programa

H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4

Dates

2016-2020

ACTIVAGE (ACTivating InnoVative loT smart living
environments for AGEing well)

Objectiu

Pilot europeu multicéntric a gran escala sobre entorns de

vida intel-ligents. L'objectiu és construir el primer ecosistema
europeu d'loT en 9 llocs de desplegament (DS) a set paisos
europeus, reutilitzant i ampliant les plataformes, tecnologies i
estandards d'loT obertes i patentades subjacents, i integrant
les noves interficies necessaries per proporcionar interoperabi-
litat entre aquestes plataformes heterogénies. que permetra el
desplegament i el funcionament a gran escala.

Financament rebut

1.999711,25 €

Programa

H2020-EU.2.1.1. / H2020-EU.3.1.4

Ambit

Académia

Dates

2017-2020

Participants

Trialog (coordinador), Scuola Superiore di Studi Universitari e
di Perfezionamento S Anna, Erasmus Universiteit Rotterdam,
Universite Paris Dauphine, Blue Frog Robotics, Fondazione Casa
Sollievo Della Sofferenza

Finangament rebut

19.922.45113 €

Ambit

Empresa

Comentari Aplicacions basades en una plataforma FIWARE que integra
habilitadors que inclouen funcions d'universAAL i que admeten
dues solucions de robotica, els robots Astro i Buddy.

Usuaris  Avaluacié amb usuaris a Franga, Itdlia, Paisos Baixos i Japd.
Estat Projecte tancat.
Resultats Metodologia, handbook i video:
https://www.accra-project.org/en/1570-2/
Enllac web  https://www.accra-project.org/en/life/
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Participants

Medtronic Ibérica (coordinador), STMicroelectronics Greno-
ble 2, STMicroelectronics, STMicroelectronics Rousset, Tele-
ves, Mysphera, Universidad Politecnica de Madrid, Fraunhofer
Gesellschaft zur Forderung der Angewandten Forschung EV,
Commissariat a | Energie Atomique et aux Energies Alternatives,
Federation Francaise de Domotique, Minalogic Auvergne-Rho-
ne-Alpes, Ethniko Kentro Erevnas kai Technologikis Anaptyxis,
IBM Research GmbH, Lepida Scpa, Universitat Politecnica de
Valencia, HOP Ubiquitous, National University of Ireland Galway,
MEDEA, Fundacion Tecnalia Research & Innovation, Centre Ex-
pert en Technologies et Services pour le Maintien en Autonomie
a Domicile des Personnes Agees, Fundacion Vodafone Espafia,
Cruz Roja Espanola, Fundacion Tecnologias Sociales, CSEM
Centre Suisse d'Electronique et de Microtechnique SA - Rec-
herche et Developpement, Samsung Electronics (UK), Tercera
Edad Activa, Fundacion de la Comunitat Valenciana para la
Promocion Estrategica el Desarrollo y la Innovacion Urbana,
Consiglio Nazionale delle Ricerche, Azienda USL di Parma,
Universita degli Studi di Parma, I-Cubo, Aurora Domus Coo-
perativa Sociale- ONLUS, Wind Tre Spa, Technosens Evolution,
Departement de l'lsere, Technopole Alpes Sante a Domicile et

Continua a la pagina seguent >
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Autonomie, Inter Mutuelles Assistance, L'Institut du Bien Vieillir
Korian, Servicios de Teleasistencia SA, AJT Wohn- und Quartier-
zentrum Weiterstadt GmbH & Co. KG, Sageliving GmbH, Servizo
Galego de Saude, Gestio Sociosanitaria al Mediterrani SL,
Anaptyxiaki Diadimotiki Eteria Psifiakes Polis Kentrikis Elladas
AE OTA (Intermunicipal Development Company Digital Cities of
Central Greece SA), Gnomon Pliroforikis AE, Dimos Metamorfo-
seos, SWARCO Hellas Systimata Kykloforias Anonymi Etaireia,
Dimos Pylaias Chortiati, Erevnitiko Panepistimiako Institouto
Systimaton Epikoinonion kai Ypolgiston-EMP, SE Innovations Oy,
GoodlLife Technology Oy, Eseteli Palveluverkko Oy, Turun Am-
mattikorkeakoulu Oy, Leeds City Council, University of Surrey,
Iniciativa Social Integral per al Benestar SLU.

Comentari  Sensors domestics intel-ligents, dispositius portables i platafor-
ma de serveis. Utilitza una arquitectura de programari oberta i
interficies estandarditzades per a la interoperabilitat. La moni-
toritzacio inclou indicadors d'activitat, entrenament cognitiu i
connectivitat social.

Usuaris  Avaluacio en assaigs amb 278 usuaris persones grans de cinc
paisos.
Estat Projecte tancat.
Resultats Plataforma AIOTES (Activage loT Ecosystem Suite)
https://github.com/AIoTES
Enllag web  http://www.activageproject.eu/

https://cordis.europa.eu/project/id/732679
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AgeWell

Objectiu  Proporcionar un coach virtual basat en un avatar i un robot per
donar suport a les persones grans en la seva transformacio
cap a la jubilacio i suport a les empreses perque mantinguin els
seus empleats motivats durant més temps per compartir conei-
xements i experiéncia després de la jubilacio.

Programa  AAL Programme
Dates 2019-2021
Finangament rebut  1.400.000 €

Ambit

Académia / Empresa.

Participants

WPU GmbH (coordinador), AIT Austrian Institute of Technology
GmbH, ProSelf Int. AG, University of Applied Sciences Wiener
Neustadt, MedRecord BV, Gouden Dagen, National Institute of
Health and Science on Aging.

Comentari

Tecnologies de reconeixement de veu, aprenentatge automatic,
aixi com metodes i models de psicologia provats cientificament
per abordar les necessitats i preferencies personals. App d'ava-
tar per a mobil, plataforma robotica Jibo i plataforma robdtica
mobil sense capacitat de manipulacié. https://www.youtube.
com/watch?v=xs2YrhswNZY

Usuaris

Usuaris de Gouden Dagen als Paisos Baixos i National Institute
of Health and Science on Aging a Itdlia.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

L'dltima publicacié conclou que cal més recerca i desenvolupar
i provar la tecnologia DHC (Digital Health Coach) amb perso-
nes grans per tal de dissenyar una eina que pugui satisfer les
necessitats i expectatives dels usuaris.

Enllagc web

https://web.archive.org/web/20201205222325/https://agewell-
project.eu/publication
https://web.archive.org/web/20201205222325/https://agewell-

project.eu/

Llibre Blanc de la Robotica Assistencial - 69


https://github.com/AIoTES
http://www.activageproject.eu/
https://cordis.europa.eu/project/id/732679
https://www.youtube.com/watch?v=xs2YrhswNZY
https://www.youtube.com/watch?v=xs2YrhswNZY
https://web.archive.org/web/20201205222325/https:/agewell-project.eu/publication
https://web.archive.org/web/20201205222325/https:/agewell-project.eu/publication
https://web.archive.org/web/20201205222325/https:/agewell-project.eu/
https://web.archive.org/web/20201205222325/https:/agewell-project.eu/

Al Accelerator — A Smart Hospital Care Pathway

Al EAT

Englne Objectiu  Millorar el suport a 'autonomia de les persones amb depen-
dencia facilitant un metode per que puguin menjar per si sols
Objectiu Demostrar l'escalabilitat de les solucions d'IA que ofereix el . , perque p g Jarp
. . . . sense la necessitat d'una persona auxiliar.
Smart Hospital Care Pathway Engine per a diferents tipus
d'usos sanitaris. S'oferird un concepte provat i escalable, a par- Programa Barcelona Aging colLLaboratory (BALL)
tir f}lel quql.?ls hospitals podran selecmonorﬂles eines necessari- Dates  2022-
es i la gestio de dades per als seus casos d'Us.
Finangament rebut
Programa H2020-EU.2.1.1. ¢
Dates  2021-2024 Ambit  Académia / Comercial
Participants Institut de Robotica i Informatica Industrial (IRI) CSIC-UPC, Hos-
Financament rebut 9195162 € P . o (IR1)
pital Pere Virgili (pilot)
Ambit  Académia
Comentari Al EAT és un robot comercial de suport a l'alimentacio al que
Participants  Helsinki University Hospital (coordinador), Oulu University Hos- l'Institut de Robotica Industrial de la UPC-CSIC, en col-laboracio
pital, Chino.io, Symptoma, Eurecat, Sant Joan de Déu Research amb el PSPV, esta afegint caracteristiques per donar resposta
Foundation, Nurmoedia GmbH, NEC Laboratories Europe GmbH, a les necessitats de les persones grans durant el procés d'ali-
Bambino Gesu Children's Hospital, SRDC Corp, Evondos, Ticbi- mentacio.
omed, NeuroPath, Erasmus School of Health Policy & Manage- Usuaris
ment, University of Padua, Innofactor.
Estat Project . Inici pilot al setembre 2022.
Comentari Intel-ligéncia Artificial i la robdtica. Robot Evondos, dispensador sta rojecte er? curs. inici priot at setembore
. . . Fases previstes:
de medicaments que controla el progrés de la farmacoterdpia. - L L. .
. . LT . - ldentificacioé de l'evidéncia existent.
Robot social SIMA, per millorar l'assisténcia a la llar de pacients L . . . . .
o L. - Co-creacié amb professionals assistencials para identificar
de pediatria cronics. . ) .
les necessitats d'un robot que dona de menjar.
Usuaris 3 pilots que se centraran en la gestio del flux de pacients per - Desenvolupament de prototips de robots.
a unitats d'urgéncies i quirdrgics, en l'establiment d'una ruta - Pilotatge i validacio amb usuaris finals.
d'atencio digital per a malaltia de Parkinson i en la prestacié de - Implementacio en entorn assistencial i comunitari.
serveis a pacients pedidtrics. - Avaluacio d'efectivitat i seguretat.
Estat Projecte en curs. Resultats
Resultats N/A Enllac web  https://ballaginglab.org/portfolio/ai-eat/
Enllac web  https://aiccelerate.eu/

https://cordis.europa.eu/project/id/101016902
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AIDE - Adaptive Multimodal Interfaces to Assist

ALIAS - Adaptable Ambient LIlving ASsistant

Disabled People in DCIIl.y Activities Objectiu  Desenvolupament de producte d'un sistema de robot mobil que
int t b . ' . . isten-
Objectiu  Desenvolupar i validar pre-clinicament una interficie multimo- |n. erac uo am usuqus g.r‘or?s .superwso ! Propor.(flono.033|s en
L . . . cia cognitiva en la vida didria, i promou la inclusié social creant
dal home-maquina, modular i adaptativa, que permeti que les . . . N
. . . . N connexions amb persones i esdeveniments en l'dmbit més
persones amb discapacitat moderada i severa interactuin amb amoli
dispositius intel-ligents per realitzar activitats diaries i partici- PA-
par plenament en la societat. Programa AAL Programme
Programa H2020-EU.2.1.1 / H2020-EU.2.1.1.4. Dates 2010-2013
Dates 2015-2018 Financament rebut 2.529165 €
Financament rebut  3.409.430,75 € Ambit  Académia

Ambit

Académia / Empresa

Participants

Universidad Miguel Hernandez de Elche (coordinador), Scuola
Superiore di Studi Universitari e di Perfezionamento S Anna,
Universita Campus Bio Medico di Roma, Universitat Politecnica
de Valencia, Eberhard Karls, Universitaet Tuebingen, The Cedar
Foundation, Zed Worldwide S.A. Fraunhofer Gesellschaft zur
Forderung der Angewandten Forschung EV, B & J Adaptaciones,
Robotnik Automation

Comentari Exoesquelet de bra¢ connectat a una cadira de rodes robotit-
zada. Interficie multimodal modular i adaptativa personalitza-
ble. https://cordis.europa.eu/article/id/241028-daily-chores-
made-easy-with-the-right-aide

Usuaris  Prototip AIDE validat amb 17 usuaris finals que pateixen diver-
ses afeccions neuroldgiques a la Fundacié Cedar al Regne Unit
i 2 sessions d'avaluacio d'usuaris finals mitjangant diferents
interficies a la Universitat Campus Bio-Medico de Roma.
Estat Projecte tancat.
Resultats Comercialitzacio i personalitzacio futura.
Enllag web  Web del projecte discontinuada.

https://cordis.europa.eu/project/id/ 645322
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Participants

Technische Universitdt Minchen (coordinador), Technische
Universitat Ilmenau, MetraLabs GmbH, Cognesys GmbH, Eure-
com, G-tec medical engineering GmbH, Fraunhofer IDMT, pme
Familien Service GmbH, Youse GmbH.

Comentari

Plataforma de robot mobil amb capacitat per monitoritzar,
interactuar amb i accedir a la informacio dels serveis en linia,
sense capacitats de manipulacio.

Usuaris

Proves amb partner d'usuari final: pme Familien Service GmbH

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Es detecta potencialitat de mercat perd maduresa de la tecno-
logia encara insuficient.
https://www.youtube.com/watch?v=xcRwMdgnpf4
https://www.aal.fraunhofer.de/content/dam/aal/en/
doc/2012_ambient_adaptable_living_asistant_meeting
users_aal_forum.pdf

Enllagc web

http://www.aal-europe.eu/projects/alias/
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ARI - Assistent Robotic Intel-ligent

ASSAM - Assistants for Safe Mobility

Objectiu  El projecte va sorgir en el marc de l'alianga 5G Barcelona i la convo- Objectiu Compensar la disminucio de les capacitats fisiques i cognitives
catoria del repte 'Com millorar la qualitat de vida de les persones de les persones grans mitjangant el desenvolupament d'assis-
grans mitjangant la tecnologia’ llangada per la Fundacio Mobile tents de navegacié modulars per a diverses plataformes de
World Capital Barcelona. Fins ara la primera versio del robot ARI s'ha mobilitat, com ara caminador, cadira de rodes i tricicle.

t d dellarsd d dent
p.rc.>vq en una desena de or§ .e person.es grans o dependen sque Programa AL Programme
vivien soles. Els resultats preliminars obtinguts mostren la capacitat
d'aquest giny per millorar la qualitat de vida de les persones usua- Dates 2012-2015
i . duir el toel i ( in es- .
ries que ser]se reduir el supor ope s se.erels |.oerso.n.<:|.s que p.ugum es Finangament rebut  2.039.942 €
tar rebent, incorpora elements d'intel-ligencia artificial configurables
segons les necessitats especifiques de cada persona. Ambit  Académia
Programa  Fundacio Mobile World Capital Participants DFKI GmbH (coordinador), Budelmann Elektronik, Johanni-
ter-Unfall-Hilfe e.V., neusta mobile solutions GmbH, Universitat
Dates 2021-2024

Financament rebut

125.000 € primera fase, 275.000 € segona fase

Politécnica de Catalunya, Centre de vida independent, Utrecht
School of the Arts, Stichting Bartiméus, Ecobike, Lifante Vehi-
cles.

Ambit  Empresa/Sector public
Participants  Fundacié MWC, Ajuntament de Barcelona, Group Salté Comentari Sistemes.q'oss'!sjcéncio modulars robdtics qu.e ofereixen .suport
a la mobilitat fisica per augmentar la capacitat de caminar, as-
Comentari La nova versio és capag de desplagar-se per tota la casa, sistencia cognitiva per a la disminucié de les capacitats visuals
amb una autonomia de vuit hores aproximadament. A banda i mentals mitjangant el reconeixement i l'evitacio d'obstacles,
estd dissenyat per fer un seguiment de la persona, detectar i orientacié i ajuda a la navegacio, i seguretat per connexio per-
esquivar obstacles, reconeixement facial i de veu, una panta- manent al centre d'atencié en cas de situacions d'emergencia.
lla interactiva tactil i la possibilitat de carregar el mobil sense . . . .
. . . " -, Usuaris Proves fetes a Alemanya, Paisos Baixos i Espanya.
endoll. Igualment, incorpora una major capacitat d'interaccio
amb la persona usudria (en catald o castella) i es pot integrar Estat Projecte tancat. S’han desenvolupat prototips i el caminador
amb daltres aplicacions, com per exemple la possibilitat de i-Walker es troba en procés de ser transferit a l'empresa TOPRO
subministrar noticies d'interes, ser dirigit de manera remota per a la seva comercialitzacioé.
pels familiars o persones cuidadores, o bé fer videotrucades. https://www.topromobility.co.uk/
Usuaris  Usuaris seleccionats per ['Area de Drets Socials de l'Ajuntament
Estat Primera fase de projecte tancat, segona en curs (2024) . Resultats Videos descarregables:

Resultats Es detecta potencialitat de mercat https://ajuntament.barcelo- hitps://www-cps.hb.dfkd.de/assam/videos/index.ntml
na.cat/premsa/2021/11/17/la-prova-pilot-del-robot- social-ari- Enllac web  https://www-cps.hb.dfki.de/assam/index.html
sampliara-a-un-centenar-de-llars-durant-els-propers-tres-anys/
https://ajuntament.barcelona.cat/gracia/ca/noticia/robots-
que-fan-companyia-a-les-persones-grans_1042357

Enllac web  https://groupsalto.com/ca/2021/02/24/el-robot-assistencial-

de-grup-salto-inicia-les-proves-amb-gent-gran/
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ASTROMOBILE - Assistive SmarT RObotic platform

AXO-Suit

for indoor environments: MOB".Ity and intEraction Objectiu  Analitzar les necessitats de mobilitat, abast i forca de les
ti ti tl tivitat
Objectiu Demostrar la utilitat per a 'usuari d'una plataforma mobil robo- p.e‘rs.ones grqns percon Inl'JOI’ ges Pnon e‘s tse\'/es ae I\.” .O ° .
L . . L. . . diaries relacionades amb 'ocupacié voluntaria i la participacio
tica intel-ligent multi- proposit per a entorns interiors amb una ) . .
. L . L . a la comunitat. Es dissenyaran, desenvoluparan i validaran pro-
interficie per a la comunicacio interna i externa. L .
ductes bdsics que inclouen exoesquelets de suport de la part
Programa  FP7 — Projecte ECHORD superior, inferior i del cos sencer.
Dates N/A-2012 Programa AAL Programme
Financament rebut N/A Dates 2014-2018
Ambit  Académia Finangament rebut  1.641.470 €
Participants  Scuola Superiore Sant’/Anna (coordinador), Simon Listens. Ambit  Académia

Comentari Robot mobil Astro amb sistema de reconeixement de veu i ac- Participants  Aalborg University (coordinador), University of Gavle, University
cés a telefon i multimédia. Incorpora dispositiu fisic per ajudar of Limerick, Welldana A/S, Bioservo Technologies AB, MTD Preci-
com a caminador. sion Engineering, COMmeto bvba, Hjadlpmedelsteknik Sverige

Usuaris N/A Comentari Exoesquelets equipats amb sensors de deteccidé d'intencio de
. l'usuari.
Estat Projecte tancat.
https://www.youtube.com/watch?v=PDkEe4G4PX4 Usuaris Proves amb 20 usuaris. Menors de 50 anys per a les proves de
https://www.youtube.com/watch?v=2ZxWOmP_4D8&t=7s nivell-1i d'entre 50 i 55 anys per a les proves de nivell 2.
Resultats Es va concloure l'arquitectura de programari d'ASTRO i la seva Estat Projecte tancat.

integracio en l'entorn intel-ligent amb totes les funcionalitats . .
e Resultats Prototips dissenyats.

definides.

http://www.echord.info/blogs/astromobile/public-summary- Al 2020 es crea la start-up Biox per portar al mercat exoesque-

month-5-2012.html Informacié addicional darrere paywall. lets intel-ligents comodes i facils d'usar. https://www.biox-

Enllac web  http://www.echord.info/wikis/website/astromobile.html group.dk/

Enllac web  https://www.axo-suit.eu/
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CAMI

CARESSES - Culture Aware Robots and

Objectiu  Crear una solucié AAL (Ambient Assisted Living) integrada que Environmental Sensor Systems for Elderly Support
ofereix serveis per a la gestidé de la salut, la gestio de la llar L . . .
) . . L . Objectiu  Construir robots assistencials culturalment competents,
i el benestar (inclosa la socialitzacié i el suport de mobilitat R K
R ) ) i o ) capagos de reconfigurar de manera autonoma la seva manera
reduida). CAMI construeix un ecosistema d'intel-ligéncia arti- ) . ; ) . .
. . . d'actuar i parlar, a 'hora d'oferir un servei, per adaptar-se a la
ficial, que permet la integracio perfecta de qualsevol nombre S .
. . L L. cultura, costums i etiqueta de la persona a la qual assisteixen.
de sensors ambientals i portatils amb una plataforma robotica
mobil dotada d'interaccié multimodal (tacte, veu, deteccid de Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4. / Ministry of Internal Affairs and
persones), inclos un robot de telepreséncia amb capacitats de Communications of Japan
manipulacio. Els serveis de lec:oswtemq CAMI s.odrecen t.ont a Dates  2017-2020
persones sanes com a persones amb discapacitats relaciona-
des amb l'edat. Financament rebut 2.084.248,75 € + 60.000.000 JPY
Programa  AAL Programme Ambit  Académia
Dates 2015-2018 Participants  Universita degli Studi di Genova (coordinador), Orebro Univer-

Financament rebut

2.028.517,28 €

Ambit

Académia

Participants

University Politehnica of Bucharest (coordinador), Centrul
IT pentru Stiinta si Tehnologie, CNet Svenska AB, Mdlardalen
Universit, Ecotopias, Aliviate Development ApS, Eclexys Sagl,
Knowledge Society Association

sity, Middlesex University Higher Education Corporation, Univer-
sity of Bedfordshire, Softbank Robotics EU, Advinia Health Care
Limited, Japan Advanced Institute of Science and Technology,
Nagoya University, Chubu University

Comentari Robot social Pepper amb funcionalitats de reconeixement de
veu i de didleg, i seguiment de la mirada.
Usuaris  Proves a Regne Unit, Japé i la india.
Estat Projecte tancat
Resultats http://caressesrobot.org/en/category/research/
Basic guidelines for a culturally competent robot (descarregable)
Enllagc web  http://caressesrobot.org/en/

Comentari Interaccio persona.maquina, gestio intel-ligent del context, per-
cepcid de l'entorn i del comportament reactiu. Robots Pepper i
TIAGOo®.

Usuaris  N/A
Estat Projecte tancat
Resultats  https://github.com/cami-project/cami-project

La previsio era comercialitzar la solucié de CAMI en un termini
de 2-3 anys després de la finalitzacié del projecte.

Enllagc web  https://web.archive.org/web/20240617225852/http://www.

camiproject.eu/

%0 Aquesta informacio, disponible en els fitxers de l'IRI (CSIC-UPC) no ha pogut ser contrastada en
'espai web del projecte, que no estd accessible.
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CHIRON

CLOTHILDE - CLOTH manlpulation Learning from

Objectiu  Desenvolupar un sistema robotic de proposit general amb 1A DEmonstrations
er a la manipulacio habil d'objectes complexos i desconeguts . L
P P , o J . p . g Objectiu  Desenvolupar una teoria de la manipulacio de teixits i portar-la
en entorns del mon real, dinamics i impredictibles que canvien . . L, . . .
. L I . fins a la implementacio de prototips al laboratori. Caracteritzar
radpidament. Dirigit a l'assisténcia per a pacients o persones . . N .
. . l'estat dels objectes téxtils i les seves transformacions sota
grans amb capacitat fisica limitada en les seves tasques de . . . . .,
. e . . accions determinades mitjangant la combinacio de potents
manipulacio d'objectes de la vida diaria, per exemple, anar a . . . .
. . o eines recents de la topologia computacional i l'aprenentatge
buscar una ampolla d'aigua i abocar-la en un got, mitjangant automatic
un robot intuitiu que poden teleoperar ells mateixos. ’
El robot aprén habilitats de manipulacié a partir d'una demos-
Programa N/A . . - . .
tracié humana inicial, que posteriorment es perfeccionara amb
Dates N/A aprenentatge de reforg i sol-licituds puntuals a l'usuari.
Finangament rebut N/A Programa H2020-EU.1.1.
Ambit  Académia Dates 2018-2023
Participants N/A Finangament rebut  2.499.149 €
Comentari Robot TIAGo++ dual-arm. Teleoperacié robotica incorporada Ambit  Académia
intuitiva sota un control compartit optimitzat entre 'operador
L . p L p. e P Participants Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
huma millorat amb una interficie haptica intuitiva i el controla- . ) . . .
. L. cas (coordinador), Universitat Politecnica de Catalunya
dor del robot dotat amb habilitats de visid i aprenentatge.
. Comentari Robots TIAGo equipats amb sensors extra i software in-house.
Usuaris  N/A
Usuaris  N/A
Estat En desenvolupament al iROSA Lab /
https://pearl-lab.com/ Estat Projecte en curs (Laboratori de percepcio i manipulacid).
https://pal-robotics.com/blog/georgia-chalvatzaki-interview- Previst desenvolupar prototips per a 3 aplicacions: reconéixer i
part-2/ plegar roba, posar una coberta elastica en un matalds o en un
seient de cotxe, i ajudar a les persones grans i discapacitades
Resultats N/A . 1 P 9 P
a vestir-se.
Enllag web  https://chiron.website
¢ ps://chiron.website/ Resultats N/A
Enllac web  https://clothilde.iri.upc.edu/
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ClothIRI - Robotic Cloth Manipulation at IRI

CompanionAble - Integrated Cognitive Assistive and
Domotic Companion Robotic Systems for Ability and

Objectiu  Preservar l'experiéncia del grup de "Percepcid i Manipulacio”
del Departament de Robotica de l'IRI en percepcio, planificacio
i aprenentatge de tasques robotitzades de manipulacio, aixi
com mantenir la investigacio puntera per a que el grup estigui
en posicié de complir amb els seus compromisos actuals i par-
ticipar en noves propostes de projectes europeus.
Programa  Projecte intramural
Dates 2023-2026
Financament rebut
Ambit  Académia

Participants

Institut de Robotica i Informatica Industrial (IRI) CSIC-UPC

Security
Objectiu Concepte assistencial i de cura que combina els punts forts
d'un company robdtic mobil amb els avantatges d'una casa
intel-ligent i la teleassistencia. Es dissenyaran dos escenaris en
els que es realitzaran experiments de camp de llarga durada
per avaluar i provar el sistema, i determinar els seus punts forts
i febles. S'iniciara el desenvolupament d'un escenari datencio
globaliintegrat.
Programa FP7-ICT
Dates 2008-2012
Finangament rebut 7799997 €
Ambit  Académia

Comentari  El grup de "Percepcid i Manipulacié” del Departament de Robo-
tica de l'IRI té com a objectiu millorar les capacitats de per-
cepcio, planificacié i aprenentatge de robots per augmentar la
seva autonomia i facilitat d'us en les tasques de manipulacié.
Mentre que la manipulacio robotitzada d'objectes rigids és un
tema en el que ha treballat intensament en nimeros d'univer-
sitats i centres d'investigacio, i és una realitat quotidiana en
alguns entorns industrials, la manipulacié d'objectes deforma-
bles és un camp d'investigacié encara incipient.

Usuaris
Estat Projecte en curs.
Resultats
Enllag web  https://www.iri.upc.edu/project/show/305
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Participants

The University of Reading (coordinador), AIT Austrian Institu-
te of Technology GmbH, AKG Acoustics GmbH, Cure Centrum
fur die Untersuchung und Realisierung endbenutzerorientier-
ter interaktiver Systeme, Innovatiecentrum voor Huisvesting
met Aangepaste Middelen, Technische Universitaet Ilmenau,
Metralabs GmbH Neue Technologien und Systeme, Bioinge-
nieria Aragonesa, S.L., Universidade da Coruna, Fundacion
Instituto Gerontologico Matia — INGEMA, Fundacion Tecnalia
Research & Innovation, Fundacion Robotiker, Chambre de
Commerce et d'Industrie de Paris, Institut Mines-Telecom,
Legrand, Association de Gestion de 'Ecole Superieure d'In-
genieurs en Informatique et Genie des Telecommunications,
Assistance Publique Hopitaux de Paris, Universite d'Evry-Val
d'Essone, Eaton Industries (Netherlands) BV, Verklizan B.V.,
Stichting Smart Homes.

Comentari

Casa domotica sensoritzada i robot mobil Hector amb pantalla
tactil per a la comunicacio.

Continua a la pagina seguent >
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Usuaris  El sistema va ser instal-lat en diverses cases de demostracio, i Objectiu
es van realitzar estudis amb persones grans.

Estat Projecte tancat.

Resultats Es va trobar alta fiabilitat del sistema i baixos costos de
manteniment, el que obria cami, segons les seves conclusions,
per a la comercialitzacié de les tecnologies intel-ligents

Les persones grans poden tenir dificultats per caminar sen-

se ajuda, especialment en llocs concorreguts. Lobjectiu del
Desenvolupar un caminador robotic intel-ligent que es pugui
portar o recollir al lloc a visitar i que ajudi la persona a navegar
per l'espai de manera segura. El dispositiu pren accions correc-
tores quan l'usuari es troba amb obstacles o incidents que vol
evitar.

desenvolupades pel projecte.

. . . . Programa FP7-ICT
https://cordis.europa.eu/article/id/88915-feature-stories-
robotic-assistance-for-the- elderly Dates 2011-2014
Enllac web  https://cordis.europa.eu/project/id/216487 Finangament rebut  3.022.000 €
Ambit  Académia

Participants

Universita degli Studi di Trento (coordinador), Siemens Aktien-
gesellschaft Osterreich, Visual Tools SA, Indra Software Labs
SLU, Institut National de Recherche en Informatique et Automa-
tique, Idryma Technologias Kai Erewnas, Universita degli Studi di
Siena, University of Northumbria at Newcastle.

Comentari

Suport robodtic c-Walker.

Usuaris

Proves a residéncies de gent gran a Ciudad Real i Trento. El
feedback va permetre avancar el prototip.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Havent reduit el cost del robots fins a uns 2.000 euros, la previ-
sio del consorci era portar-lo al mercat al 2020, via una spin-off
o per inversio d'un fabricant tecnologic.
https://cordis.europa.eu/article/id/164931-dali-robot-walker-
for-elderly-people-in- public-spaces/es

Enllagc web

https://www.h2020.md/en/dali-robot-walker-elderly-people-

public-spaces
http://www.ict-dali.eu/dali/ (web del projecte no accessible)
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DIH-HERO - Digital Innovation Hubs in Healthcare Robotics

Objectiu

Digital Innovation Hub Healthcare Robotics és una plataforma inde-
pendent i sostenible per a tots aquells que estan actius en 'ecosis-
tema de la salut. La nostra missio és crear una xarxa sostenible que
connecti les empreses i les parts interessades i els permeti desen-
volupar productes i serveis innovadors per al mercat de la salut.
Mitjangant aquesta innovacié s'accelerard i es reduird el temps de
comercialitzacioé a través d'una xarxa paneuropea.

El nostre portal en linia per als membres de la xarxa ofereix
serveis per facilitar la col-laboracié en diverses innovacions i
compartir les millors practiques per ajudar la industria a desen-
volupar un producte eficient.

DOMEO

Objectiu Desenvolupament d'una plataforma robotica oberta per a la
integracio i adaptacié de serveis d'atencié a domicili persona-
litzats, aixi com d'assistencia cognitiva i fisica.

Programa AAL Programme
Dates 2011-2014
Finangcament rebut 2.160.000 €
Ambit  Académia

Programa

H2020-EU.2.1.1.

Dates

2019-2023

Financament rebut

19.485.844,33 €

Participants

Robosoft SA (coordinador), Centre Hospitalier Universitaire de
Toulouse, Université Pierre et Marie Curie — ISIR, Thales Alenia
Space SA, Vienna University of Technology, National Institute for
Medical Rehabilitation, Budapest University of Technology and
Economics, Meditech Ltd.

Ambit

Académia

Participants

Universiteit Twente (coordinador), Universitaetsklinikum Aachen,
Fraunhofer Gesellschaft zur Foerderung der Angewandten Forsc-
hung EV, Commissariat a | Energie Atomique et aux Energies Alter-
natives, Scuola Superiore di Studi Universitari e di Perfezionamento
S Anna, Politecnico di Milano, Fondazione Politecnico di Milano,
Fondazione Istituto Italiano di Tecnologia, Fundacion Tecnalia
Research & Innovation, Deutsches Zentrum fur Luft - und Raum-
fahrt EV, Imperial College of Science Technology and Medicine,
Teknologisk Institut, Interuniversitair Micro-electronica Centrum,
Elektrotehnicki Fakultet Univerzitet u Beogradu, Eidgenoessische
Technische Hochschule Zuerich, Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii
im Prof Zbigniewa Religi, Fundacio Eurecat, iTechNic GmbH.

Comentari

2 tipus de robots, cognitiu i fisic. RobuMate: robot de suport
cognitiu sobre plataforma Kompai. RobuWalker: caminador
amb capacitat de monitoritzacié. Tecnologies: interficies gra-
fiques | tactils; reconeixement i sintesi de veu; serveis en nuvol
per a la telepresencia; eines per a la integracié de diversos
sensors | serveis.

Usuaris

Proves de camp amb prototips finals a Hongria i Franga.

Estat

€ 2.160.000

Resultats

DOMEO va ser el primer projecte en portar robots assistencials
a cases reals amb persones reals durant un periode de més
d'un any. Aquesta recerca va continuar amb el projecte MARIO.

Enllac web

http://www.aal-europe.eu/projects/domeo/
http://www.aal-domeo.eu/ (web del projecte no accessible)

Estat Projecte en curs.
Resultats https://dih-hero.eu/robotic-innovations/
Enllac web  https://dih-hero.eu/
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DRAPer - Dressing Robotic Assistants for Persons
with Reduced Mobility

Objectiu El projecte es centra en com es poden utilitzar assistents robo-
tics per proporcionar independéncia i empoderar les persones
amb diferents tipus de problemes de mobilitat. Concretament,
l'objectiu principal és ajudar aquestes persones a vestir-se, que
s'ha identificat com una tasca important per a la vida indepen-
dent.

Programa H2020-EU.1.3. / H2020-EU.1.3.2.
Dates 2018-2020
Financament rebut  170.121,60 €
Ambit  Académia

Participants

Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas.

DREAM - Development of Robot-Enhanced therapy
for children with AutisM spectrum disorders

Objectiu

Estudiar i desenvolupar sistemes robotics cognitius artificials
per donar suport a la psicoterdpia per a nens amb trastorns
mentals, en particular nens amb trastorns del espectre autista
(TEA). El projecte tenia com a objectiu desenvolupar robots te-
rapeutics més autonoms per reduir la carrega dels terapeutes
humans, proporcionar experiencies terapéutiques consistents
per als nens amb TEA i donar als terapeutes una eina poderosa
per a intervencions cliniques i analisi diagnostica.

Programa

FP7-ICT

Dates

2014-2019

Finangament rebut

6.690.000,00 €

Ambit

Academia

Participants

Hogskolan | Skovde (coordinador), Vrije Universiteit Brussel,
Aldebaran, Universitatea Babes Bolyai, University of Plymouth,
University of Portsmouth Higher Education Corporation, De
Montfort University.

Comentari Programacio per demostracio, reforg i l'aprenentatge interactiu
per crear habilitats de manipulacioé sofisticades i comporta-
ments d'assisténcia segurs.

Usuaris Desenvolupament a laboratori.
Estat Projecte tancat.
Resultats  N/A https://cordis.europa.eu/project/id/753556/results

Enllac web  https://cordis.europa.eu/project/id/753556
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Usuaris

Un total de 416 persones de Romania, Belgica, els Paisos Baixos
i Anglaterra van participar en l'estudi. Els participants van ser
de.23% dels participants eren pares de nens amb TEA i el 17%
dels participants eren terapeutes o mestres de nens amb TEA.
Els participants van ser reclutats a partir de bases de dades
de persones involucrades en investigacions anteriors i es van
publicar missatges en blocs rellevants, Facebook, butlletins i
llocs web d'organitzacions d'autisme.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Linforme de resultats aporta troballes i debats sobre l'Us de robots
socials en la terapia per a nens amb trastorns del espectre autista.
Alguns dels punts clau inclouen els beneficis potencials dels robots
socials en la terapia, la importancia de considerar les implicacions
etiques i la necessitat de més investigacio sobre els efectes a llarg
termini de 'Us de robots socials en la terapia. https://www.rese-
archgate.net/publication/323593615_Robot_Enhanced_Therapy
for_Children_with_Autism_DREAM_A_Social_Model_of_Autism
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ENRICHME - Enabling Robot and assisted living
environment for Independent Care and Health
Monitoring of the Elderly

Objectiu  El projecte proposa una plataforma integrada d'Ambient
Assisted Living (AAL) amb un robot de servei mobil per a la
supervisié i la interaccido humana a llarg termini, que ajuda a les
persones grans a romandre independents i actives durant més
temps.

Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.
Dates 2015-2018

Financament rebut

3.990.002,50 €

euROBIN

Objectiu

euROBIN és la Xarxa d'Excel-léncia que reuneix l'experiéncia
europea en robdtica i intel-ligéncia artificial (1A). Establird una
plataforma paneuropea unificada per a la recerca i el desenvo-
lupament. Per primera vegada, un gran nombre de laboratoris
de recerca distingits a tot Europa estan investigant conjunta-
ment la robdtica basada en IA. Els objectius inclouen tant aven-
cos cientifics significatius en questions basiques de la robdtica
basada en IA com l'enfortiment de la comunitat de robotica
cientifica a Europa proporcionant una plataforma comunita-
ria integradora. La xarxa estd oberta a tota la comunitat de
robodtica i ofereix mecanismes de finangament en cascada per
duplicar el seu nombre de membres durant els propers anys.

Ambit

Académia

Programa

HORIZON.2.4. / HORIZON.2.4.5.

Participants

Althea Italia SpA (coordinador), University of Lincoln, Kontor
46 di Bonasso Matteo SAS, Robosoft Services Robots, Associ-
ation pour la Recherche et le Developpement des Methodes
et Processus Industriels, Ecole Nationale Superieure de Tec-
hniques Avancees, Stichting Smart Homes, Fondazione Don
Carlo Gnocchi Onlus, Uniwersytet Medyczny im Karola Mar-
cinkowskiego w Poznaniu, Lace Housing Limited, Aktios Ypiresi-
es Ygeias kai Perithalpsis Ilikomenon kai Chronos Paschonton
Anonymi Etaireia, PAL Robotics SL.

Dates

2022-2026

Finangcament rebut

11.499.999 €

Ambit

Academia

Comentari

Plataforma robotica TIAGo.

Usuaris

Provat en tres laboratoris AAL labs a Italia i Paisos Baixos.
Validat durant 2,5 mesos a dos centres per a persones gran a
Regne Unit i Grecia i a una comunitat a Polonia.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

ENRICHME va trobar que hi ha potencials beneficiaris de la inte-
raccio amb el robot entre les persones grans amb deficiencies
cognitives multiples (MCI) que volen viure de manera inde-
pendent. En aquests casos va augmentar l'activitat cognitiva,
fisica i social, i es va millorar la nutricid. https://www.youtube.
com/watch?v=gGOqgzki1BvDk

Enllagc web

https://cordis.europa.eu/project/id/ 643691
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Participants

Deutsches Zentrum Fur Luft - und Raumfahrt EV (coordinador),
Karlsruher Institut Fuer Technologie, Institut National de Rec-
herche en Informatique et Automatique, Commissariat a L Ener-
gie Atomique et aux Energies Alternatives, Teknologisk Institut,
Ceske Vysoke Uceni Technicke v Praze, C.R.E.A.T.E. Consorzio di
Ricerca per l'Energia l'Automazione e le Tecnologie dell'Elettro-
magnetismo, Interuniversitair Micro-Electronica Centrum, Kun-
gliga Tekniska Hoegskolan, Sorbonne Universite, Orebro Univer-
sity, Centre National de la Recherche Scientifique CNRS, IST-ID
Associacao do Instituto Superior Tecnico para a Investigacao
e o Desenvolvimento, Universita di Pisa, Universidad de Sevilla,
Fondazione Istituto Italiano di Tecnologia, Technische Univer-
sitaet Munchen, Fundacion Tecnalia Research & Innovation,
Universiteit Twente, Institut Jozef Stefan, ASTI Mobile Robotics
SA, DHL Express Spain SL, PAL Robotics SL, Volkswagen Aktien-
gesellschaft, Universitaet Bremen, Fraunhofer Gesellschaft zur
Forderung der Angewandten Forschung EV, Fundingbox Acce-

Continua a la pagina seguent >
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eWare - Early Warning (by Lifestyle Monitoring)

lerator SP Zoo, Siemens Aktiengesellschaft, Matador Industries Accompdnies Robotics Excellence

AS, Ecole Polytechnique Federale de Lausanne, Eidgenoessische

) ) Objectiu
Technische Hochschule Zurich.

Estat Projecte en curs.

Enllag web  Web del projecte:
https://www.eurobin-project.eu/

Donar suport a l'autonomia i la salut de les persones grans
afectades per deméncia i els seus cuidadors informals, mitjan-
cant l'us d'un sistema basat en un robot social i una infraes-
tructura ambiental sensoritzada. Nou parelles usuari- cuidador
es van inscriure per testejar el sistema durant 6 mesos.

Instruments de finangament: Programa

AAL Programme

https://eurobin-project.fundingbox.com/

Dates 2017-2020
Financament rebut  1.300.000 €
Ambit  Académia

Participants

Vilans, national expert enter for the long-term care for The
Netherlands (coordinador), Sensara B.V., Tinybots B.V., ZZG
Zorggroep, INRCA, Universita Politecnica Delle Marche, JEF S.r.l.,
terzStiftung, NTNU, ASCOM, Stjgrdal Kommune.

Comentari

La tecnologia i els serveis que s'utilitzen a eWare consisteixen
en un seguiment de l'estil de vida existent o un seguiment dels
patrons de vida, connectats i integrats amb nous robots de
suport (Tessa de Tinybots).

Usuaris

Assaig de camp a Italia amb 9 persones majors de 65 anys
amb un deteriorament cognitiu diagnosticat d'estat lleu a
moderat i els seus cuidadors informals. L'estudi s'ha realitzat
durant el primer confinament pel COVID. Aixd va representar
tant un repte com una oportunitat per als investigadors i va
permetre entendre el paper potencial de la robodtica social i la
tecnologia de monitoratge de l'estil de vida en un context real
de necessitat d'assistencia i connexio social.
https://www.youtube.com/watch?v=PA-gPDYIRZg

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Annex 1. Projectes de robotica assistencial

Els resultats mostren un impacte positiu del sistema en el
suport a l'assoliment dels objectius personals dels partici-
pants, aixi com en el suport a la qualitat de vida dels cuidadors

Continua a la pagina seguent >
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informals. No obstant aixo, cal investigar a fons l'impacte del
sistema en la reduccio de la carrega dels cuidadors. Aquesta
investigacio posa de manifest el potencial del sistema eWare
pero caldrd fer modificacions, especialment en les capacitats
d'interactivitat, per tal de satisfer les necessitats i desitjos
peculiars de les persones grans amb demencia i afavorir 'Us a
llarg termini del sistema.
https://www.mdpi.com/1660-4601/19/20/13334

ExCITE - Enabling Social Interaction through

Enllag web  http://aal-eware.eu (web del projecte no accessible)

Annex 1. Projectes de robotica assistencial

Objectiu  Avaluar les necessitats dels usuaris d'interaccio social que
permeti la plasmacié mitjangant la telepreséncia robodtica. Un
prototip existent es desplega als usuaris finals i es perfecci-
ona mitjangant la implicacié estreta amb ells en els cicles de
desenvolupament del prototip al llarg del projecte.

Programa AAL Programme
Dates 2010-2013
Finangcament rebut  1.448.430 €
Ambit  Académia

Participants

Orebro University (coordinador), Giraff AB, Consiglio Nazionale
delle Ricerche ISTC, RatioConsulta SpA, University of Malaga,
Orebro City Council.

Comentari

El projecte utilitza el robot Giraff, un dispositiu de telepresen-
cia que permet a qualsevol persona (cuidadors professionals,
familiars i amics) visitar virtualment una llar, moure's lliurement
i comunicar-se amb els residents mitjangant la tecnologia de
videoconferéncia.

Usuaris

Avaluacié realitzada a diferents espais (residéncies privades,
centres de rehabilitacid, centres geridtrics i centres sanitaris) a
Suécia, Espanya i Italia.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Es va analitzar la resposta dels usuaris a la interaccié amb
Giraff en el curt i mig termini, en termes d'usabilitat, qualitat de
la comunicacio, resposta emocional, aspecte fisic, acceptacio,
presencia social i preséncia espaial. Les conclusions s'usarien
per evolucionar el prototip.

http://www.aal-europe.eu/wp- content/uploads/2019/12/
ExCITE_D2.3_M24_User_Evaluation.pdf

Enllagc web

http://www.aal-europe.eu/projects/excite/
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EXO-LEGS

FATE - Fall Detector for the Elder

Objectiu  Desenvolupar exoesquelets de mobilitat inferior del cos per Objectiu La deteccio correcta de les caigudes que es produeixen amb les
ajudar les persones a moure's per realitzar les tasques normals persones grans. A part de la identificacié de les caigudes, els
de la vida didria: aixecar-se, asseure's, caminar recte per un objectius principals complementaris de FATE son contribuir a la
terreny pla, trepitjar objectes, caminar per terreny suau i irregu- reduccio de la por a caure i prevenir el sindrome de la permanén-
lar, pujar i baixar escales, etc. Es desenvolupara marcs teorics i cia prolongada a terra. El sistema FATE serd capag de detectar
modulars per a diferents prototips de dispositius. les caigudes tant a casa com a l'exterior.
Programa  AAL Programme Programa CIP - Competitiveness and innovation framework programme
Dates 2012-2015 Dates 2012-2015
Financament rebut 2.776.346 € Finangcament rebut 2.205.000 €
Ambit  Académia Ambit  Comercial (Angel4 Fall Detector comercialitzat a través de

Participants

University of Gdvle (coordinador), Karlsruhe Institute of Techno-
logy, Universidad Politécnica de Cartagena, Chas A Blatchford
& Sons Limited, Hocoma AG, GIGATRONIK Technologies GmbH,
MRK Systeme GmbH, Proyecto Control Montaje S.L., Mobile
Robotics Sweden AB, Gdévle kommun i altres partners de Gdvle-
borg.

Sense4Care) https://accent-systems.com/project/sense4care/

Participants

Universitat Politécnica de Catalunya (coordinador), Hospital Cli-
nic i Provincial de Barcelona, Fundacio TicSalut, FlowLab Projectos
de Innovacion SL, Sistema d'Emergencies Mediques, Gema Active
Business Solutions S.L., Ateknea Solutions Hungary Kft, National
University of Ireland Galway, Emergency Response Limited, Coo-
perativa Sociale COOSS Marche ONLUS Societa Cooperativa per

Comentari Imatges dels prototips: Azioni. Fondazione Santa Lucia
https://web.archive.org/web/20150419220019/http://exo-legs. ' i
org/about.html Comentari  El sistema consisteix en un detector de caigudes altament sensi-
. . L. . . ble basat en accelerometres i un algoritme de deteccio especific.
Usuaris Proves amb usuaris a Suecia, Alemanya, Espanya, Suissa i Reg- Aquest element principal esté complementat per una capa de tele-
ne Unit. https://www.youtube.com/watch?v=Noxu6Zh12El L ) ) )
comunicacions basada en tecnologies sense fils per enviar alarmes
Estat Projecte tancat. i ubicacio en cas de caigudes. En cas de dificultats de marxa impor-
. tants, es pot complementar amb l'i-Walker, un caminador intel-ligent.
Resultats Al 2018 es presenta un projecte per portar al mercat un
producte més senzill i assequible, baixant el preu dels EXO-LEGS Usuaris  Provat i validat en 3 estudis pilot que involucraven escenaris
de 11.500 euros a 1.700 euros. https://www.mynewsdesk.com/ reals a Espanyaq, Italia i Irlanda. En estreta col-laboracié amb les
se/hogskolan_i_gavle/pressreleases/hoegskolans- forskning- autoritats publiques rellevants a cada pais. Per a una validacié
om-axo-suit-prisad-i-italien-2723269 eficient i significativa, la prova pilot va seleccionar 175 persones
Enllac web  http://www.aal-europe.eu/projects/exo-legs/ amb un alt risc de caigudes.
http://www.exo-legs.org/ (web del projecte no accessible) Estat Projecte tancat
Resultats https://cordis.europa.eu/article/id/188519-eu-funding-helps-
bring-fall-detector-to- market
Enllac web  https://cordis.europa.eu/project/id/297178
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Florence - Multi Purpose Mobile Robot for Ambient
Assisted Living

GATEKEEPER - Smart Living Homes - Whole Interventi-
ons Demonstrator for People at Health and Social Risks

Objectiu  Mantenir la independéncia de la gent gran durant molt més Objectiu  Pilot europeu multicéntric a gran escala sobre entorns de vida
temps proporcionant diferents serveis amb el suport de robots: intel-ligents. L'objectiu és permetre la creacio d'una plataforma
connexié social a xarxes i web 2.0, coaching sobre activitats que connecti proveidors d'atencié sanitaria, empreses, empre-
especifiques com els exercicis fisics, assessorament sobre acti- nedors i persones grans i les comunitats on viuen, per tal d'ori-
vitats de la vida didria, suport assistencial i seguretat d'Us. ginar un ambit obert i basat en la confianga per fer coincidir

idees, tecnologies, necessitats i processos dels usuaris, per aixi
Programa  FP7-ICT . g . p P .
garantir una vida independent més saludable per a les poblaci-
Dates 2010-2013 ons envellides.
Finangament rebut 5.554.933 € Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.1. / H2020-EU.2.1.1.3.
Ambit  Académia Dates 2019-2023

Participants

Philips Electronics Nederland BV (coordinador), Offis EV, Funda-
cion Fatronik, Agencia de Servicios Sociales y Dependencia de
Andalucia, Fundacion Tecnalia Research & Innovation, Tele-
fonica Investigacion y Desarrollo SA, Fundacion Andaluza de
Servicios Sociales, Wany SA, Stichting Novay, NEC Europe Ltd.

Comentari

Robot de telepresencia KEETOU, servei de gestio de caigudes FAL-
HAN, servei de coaching per a millora de lestil de vida LIFIMP, ser-
vei de recordatoris AGEREM i sistema d'integracié a la llar HOMINT.

Usuaris

Proves previes desenvolupades als laboratoris experimentals
Philips Home Lab i OFFIS IDEAAL Lab. La prova d'usuari final de
es va realitzar amb 5 participants que vivien sols al seu aparta-
ment, com a Living Lab reals.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

La combinacioé de serveis en una plataforma va ser molt
ben apreciada. Els serveis també es podrien proporcionar
per separat, pero la integracio i la facilitat d'utilitzar-los
contribueix a l'acceptacio. Caldria més claredat sobre

el benefici produit pels diferents serveis; en cas contrari
el robot no es considera util. https://cordis.europa.eu/
docs/projects/cnect/0/248730/080/deliverables/001-
Dé6FlorenceFinalEvaluationoftheFlorenceSystemv10.pdf

Enllagc web

https://cordis.europa.eu/project/id/248730
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Finangament rebut

19.598.32719 €

Ambit

Plataforma

Participants

Medtronic Iberica SA (coordinador), Engineering - Ingegneria
Informatica SPA, Samsung Electronics (UK) Limited, Hewlett
Packard Italiana SRL, Universidad Politecnica de Madrid, Ethniko
Kentro Erevnas kai Technologikis Anaptyxis, STMicroelectronics
(Alps) SAS, Mysphera SL, GEIE ERCIM, HL7 International Fondati-
on, ECHAlliance Company Limited by Guarantee, UDG Alliance,
Mandat International Alias Fondation pour la Cooperation In-
ternationale, Universiteit Utrecht, Consorcio Centro de Investi-
gacion Biomedica en Red M.P., Panepistimio loanninon, Funda-
cion Tecnalia Research & Innovation, The University of Warwick,
Fondazione Politecnico di Milano, Multimed Engineers SRL,
Medisante AG, Open Evidence, Funka Nu AB, Regione Puglia,
Agenzia Regionale per la Salute ed il Sociale, Innova Puglia SPA,
Servicio Aragones de Salud, Servicio Vasco de Salud Osakidet-
za, Asociacion Instituto de Investigacion Sanitaria BioBIZZKaia,
Sense4Care SL, Technische Universitaet Dresden, Carus Consi-
lium Sachsen GmbH, The Open University, Charokopeio Pane-
pistimio, Anaptixiaki Diadimotiki Eteria Psifiakes Polis Kentrikis
Elladas AE OTA (Intermunicipal Development Company Digital
Cities of Central Greece SA), Panepistimio Patron, Stegi Evgirias
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Archaggelos Michael Kaimaklioy, Pagkyprios Syndesmos Karki-
nopathon kai Filon 1986, Ibermatica SA, Instituto Ibermatica de
Innovacion SL, Asociacion Instituto de Investigacion en Servi-
cios de Salud-Kronikgune, EIP on AHA Reference Sites Colla-
borative Network, BioBeat Technologies Ltd, Fondazione Casa
Sollievo della Sofferenza, Bioassist SA, Universytet Medyczny w
Lodzi, Orthokey Italia SRL, The University of Hong Kong, Institut
Mines-Telecom, ASUS Cloud Corporation, Medisante Group AG.

Usuaris

Els participants pertanyen a 4 grups: Institucions academiques
i de recerca, Proveidors de serveis per a la salut, Industries
grans i petites, i ecosistema ampliat per a l'estandaritzacid i
limpacte.

GiraffPlus

Objectiu

Desenvolupar un sistema de deteccioé precog i suport adaptatiu
a les necessitats canviants de les persones, relacionades amb
l'envelliment. El sistema consisteix en una xarxa de sensors
domestics que mesuren dades fisioldgiques i de moviment. Les
dades d'aquests sensors sén interpretades per un sistema intel-
ligent en termes d'activitats, salut i benestar. Es poden activar
alarmes o recordatoris a la persona o als seus cuidadors, i les
dades generades poden ser analitzades al llarg del temps per
un professional de la salut.

Programa

FP7-ICT

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Han estat publicats diferents casos d'Us col-laboratiu a la web
del projecte, que serveix com a hub de continguts. Gatekeeper
també manté una comunicacié continuada a xarxes.
https://www.gatekeeper-project.eu/blog/successful-twinning-
sharing-knowledge-between-greece-and-the-basque-contry-2/

Enllagc web

https://www.gatekeeper-project.eu/
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Dates

2012-2014

Finangament rebut

3.042.000 €

Ambit

Academia

Participants

Orebro University (coordinador), Universidad de Malaga,
Servicio Andaluz de Salud, Consiglio Nazionale delle Ricerche,
Azienda Unita Sanitaria Locale Roma/A ASL RM/A, Intellicare -
Intelligent Sensing in Healthcare Lda, Orebro Lans Landsting,
Malardalens Universitet, MAX IV Laboratory - Lund University,
Giraff Technologies AB, Xlab Razvoj Programske Opreme in Sve-
tovanje DOO, Tunstall Healthcare (UK) Limited.

Comentari Sistema de sensorica domeéstica i robot mobil de telepreséncia
Giraff, que es pot ser conduit a distancia per un cuidador.Giraff
és una plataforma de comunicacié moébil, amb camera de
video, pantalla, microfon i altaveus.

Usuaris  Avaluacio del sistema a 15 llars reals a Suécia, Italia i Espanya.
https://www.youtube.com/watch?v=9pTPrA9nH4E
Estat Projecte tancat.
Resultats Es va demostrar que el sistema podia identificar amb

anticipacié un problema potencial, avisant un familiar i
actua en conseqléncia a les particularitats de l'usuari. Es va
concloure que es podia aconseguir un compromis entre la
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independéncia de l'usuari i la seva atencid sanitaria.
https://cordis.europa.eu/docs/projects/cnect/3/288173/080/

deliverables/001- GiraffPlusD54Final.pdf

Al 2013 va ser redactat un pla de negoci per cercar partners

i inversors que permetéssin portar la solucié al mercat.
https://cordis.europa.eu/docs/projects/cnect/3/288173/080/

deliverables/001- GiraffPlusD81final.pdf

Enllagc web

https://www.giraffplus.eu/ (web no accessible)

GrowMeUp

Annex 1. Projectes de robotica assistencial

Objectiu  Proporcionar un sistema robotic assequible que apren les ne-
cessitats dels usuaris amb el temps i millora la seva funcionali-
tat per donar-los suport perqué visquin de manera independent
a casa seva durant més temps. El sistema robdtic proporcio-
nara assisténcia personalitzada i vinculacié social per motivar
i capacitar les persones grans a continuar portant a terme
activitats diaries significatives i rols socials, mantenint aixi la
independéncia i una millor qualitat de vida.

Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.
Dates 2015-2018
Finangcament rebut  2.790.430 €
Ambit  Académic

Participants

Universidade de Coimbra (coordinador), Universite de Geneve,
Stichting Zuyderland Zorg, University of Cyprus, PAL Robotics SL,
Probayes, Citard Services Ltd, Caritas Diocesana de Coimbra.

Comentari

Robot GrowMu que pot adaptar-se als canvis i comportaments
de les persones grans per capturar la seva rutina i aixi fer
recomanacions i detectar potencials situacions perilloses. Les
funcions de GrowMu es sincronitzen al nuvol.

Usuaris

Proves amb usuaris finals als Paisos Baixos i Portugal amb 60
persones grans durant un periode de sis mesos. També es va
demanar als usuaris, mitjangant qlestionaris, que reflexionessin
sobre els seus habits i patrons de vida didaria i les seves expecta-
tives i idees per ser recolzats per un sistema robotic de servei.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

El resultat del projecte va incloure el desenvolupament d'una
plataforma robotica i un conjunt d'algorismes per a la interac-
cio home-robot. S'esperava que aquests contribuissin al desen-
volupament de noves tecnologies per a la gent gran.

Enllagc web

https://cordis.europa.eu/article/id/231133-grownups-with-
supportive-robots
https://www.youtube.com/channel/UCUQ0zLoDKj7SJBiQei5DIfZg
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GUARDIAN

Objectiu  Desenvolupar un robot company amb el qual el professional
sanitari del districte i el cuidador informal puguin fer seguiment
del seu pacient, familiar o vei de forma remota.

Programa  AAL Programme
Dates 2020-2023
Financament rebut 1171197 €
Ambit  Comercial

Participants

Vilans (coordinador), ConnectedCare, smartrobot.solutions,
JEF, Eindhoven University of Technology, University of Gene-
va, Hospital University of Geneva, Universita Politecnica delle
Marche, INRCA, Zorggroep Noordwest-Veluwe

HOBBIT - The Mutual Care Robot

Objectiu

Els principals actors de la robotica assistencial tendeixen a
centrar-se en sistemes pragmatics d'una sola funcio (EUA) o
robots humanoides (Japo, Corea). HOBBIT amplia la interaccio
entre el robot i el propietari/usuari amb un nou concepte més
centrat en l'usuari anomenat "Atencié mutua”. Permet i atrau

a les persones a "cuidar” el robot com si fos un companys,
perqué puguin desenvolupar sentiments reals. Per a les per-
sones és més facil acceptar l'assisténcia d'un robot quan ells
mateixos també poden assistir la maquina. En estreta col-labo-
racio amb els cuidadors institucionals, es mesurara i millorard
l'acceptacid i usabilitat dels robots.

Programa

FP7-ICT

Dates

2011-2015

Finangcament rebut

2.830.000 €

Ambit

Academia

Participants

Technische Universitaet Wien (coordinador), Akademie fur
Altersforschung am Haus der Barmherzigkeit, Hella Automation
GmbH, Metralabs GmbH Neue Technologien und Systeme, Otto
Bock Mobility Solutions GmbH, Idryma Technologias kai Erevnas,
MAX IV Laboratory, Lund University.

Usuaris

Proves a centres i cases reals a Austria, Grécia i Suécia.
https://www.youtube.com/watch?v=ililPj5T8pA

Estat

Projecte tancat.

Comentari  El robot pot crear una imatge precisa de la casa a través dels
seus sensors. D'aquesta manera, el cuidador informal sap des
de la distancia on ha caigut el seu familiar, i pot dirigir el robot
cap a la ubicacié i establir una connexié veu- imatge.

Estat En beta-testing a Itdlia i Suissa.

https://vimeo.com/631922959
Inicar sessid per a reproduir el video

Resultats N/A
Els resultats inclouran estudis de cost-efectivitat i reduccions
de temps i costos en l'atencidé a llarg termini. Aquests estudis
son essencials per garantir el finangament estructural a través
dels municipis, les assegurances mediques i/o els governs
nacionals.

Enllac web  https://guardian-aal.eu/
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Resultats

Els resultats finals del projecte aborden diversos impactes: a
nivell social, l'acceptacid dels robots a les cases de gent gran
augmentard gracies al concepte de la cura mutua. L'impacte
socioeconomic esperat és presentar un prototip de robot de
cura mutua com a unic argument de venda per a la industria
europea, per augmentar lacceptacio de l'usuari mitjangant la
vinculacié home-maquina.
https://cordis.europa.eu/docs/projects/cnect/6/288146/080/
reports/001- HOBBITD103PRPublishableSummary.pdf

Enllac web

http://hobbit.acin.tuwien.ac.at/
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I-DONT-FALL - Integrated prevention and Detection
sOlutioNs Tailored to the population and Risk
Factors associated with FALLs

Objectiu

Desplegar, pilotar i avaluar una série de solucions innovadores
de TIC per a la deteccid i prevencio de caigudes. La plata-
forma es configurard de manera flexible segons les necessi-
tats de grups especifics d'interes i factors de risc associats
als incidents de caigudes. Basat en la plataforma integrada
I-DONT-FALL: (a) els usuaris finals gaudiran de solucions
tecnologiques adaptades per a caigudes, mentre que (b) els
experts medics i professionals de la salut tindran a la seva
disposicié una amplia gamma d'eines que els permetran per-
sonalitzar les solucions per a caigudes segons les necessitats
dels usuaris finals.

Comentari

El sistema de solucions inclou una plataforma de rehabilitacio
coghnitiva; un caminador robotic, l'iWalker, per a donar suport
als pacients en la rehabilitacio fisica; una unitat inercial por-
tatil per a fer el seguiment de la marxa i detectar caigudes, i
un dispositiu mobil basat en Android connectat a l'iWalker que
envia dades a un registre medic electronic, aixi com un sistema
de deteccio de caigudes amb monitoratge remot.

Programa

CIP - Competitiveness and innovation framework programme

Dates

2012-2015

Usuaris

Pilots en diferents paisos, cultures, grups d'edat i factors de
risc de caiguda amb més de 500 usuaris/pacients de la tercera
edat. Es desplegaren diverses configuracions del sistema
integrat per aconseguir la personalitzacidé i habilitar els pilots
rellevants. Al mateix temps, es va avaluar l'efectivitat de les
solucions mitjangant un estudi controlat aleatori.

Financament rebut

2.633.995 €

Estat

Projecte tancat

Ambit

Académia. Objectius de comercialitzacio a través d'entitats
publiques i Docobo (https://www.docobo.co.uk/)

Participants

Engineering - Ingegneria Informatica Spa (coordinador), Her-
manas Hospitalarias Sagrado Corazén de Jesus Benito Menni
Complejo Asistencial en Salud Mental, Universitat Politecnica
de Catalunya, Fundacion Privada Hospital Asil de Granollers,
Servicio Madrilefio de Salud, Aphoi Koumanakou & Sia Ee, Social
Policy Center of the Municipality of Kifissia, SingularLogic Ano-
nymi Etaireia Pliroforiakon Systimaton Kai Efarmogonpliroforikis,
Elettronica Bio Medica Spa, Tesan S.p.A., Fondazione Santa Lu-
cia, Scuola Superiore di Studi Universitari e di Perfezionamento
S Anna, Fondazione Salvatore Maugeri Clinica del Lavoro e della
Riabilitazione, Azienda Usl di Forli, Technische Universiteit Delft,
Stichting Nationaal Ouderenfonds, Docobo Ltd.

Resultats

Els assajos del projecte d'aquestes innovacions en llocs selec-
cionats van demostrat una impressionant reduccié del 43% en
les caigudes respecte a l'any anterior, un augment de 4 punts
a l'index de BARTHEL, que mesura el rendiment en les activitats
diaries, i un augment de dos punts a l'index de Qualitat de Vida.

Enllagc web

https://cordis.europa.eu/project/id/297225
https://cordis.europa.eu/article/id/188520-high-tech-help-for-
elderly-to-prevent-falls

Annex 1. Projectes de robotica assistencial

Llibre Blanc de la Robotica Assistencial - 88


https://www.docobo.co.uk/
https://cordis.europa.eu/project/id/297225
https://cordis.europa.eu/article/id/188520-high-tech-help-for-elderly-to-prevent-falls
https://cordis.europa.eu/article/id/188520-high-tech-help-for-elderly-to-prevent-falls

I-DRESS - Assistive interactive robotic System for
suport in dressing

I-Support - ICT-Supported Bath Robots

Objectiu  Una mesura important de la qualitat de vida és la capacitat
d'una persona per realitzar activitats diaries com banyar-se,
vestir-se, utilitzar el vater i menjar amb dignitat. La iniciativa
I-SUPPORT desenvolupa un sistema robodtic per ajudar les perso-
nes grans a banyar-se i dutxar-s, ajudant en tasques com rentar,
fregar, esbandir i arribar a les parts del cos de dificil accés.

Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.
Dates 2015-2018
Finangament rebut  3.563.198 €
Ambit  Comercial

Objectiu  Desenvolupar un sistema que doni assisténcia proactiva en el
vestir a usuaris amb discapacitat o usuaris com els sanitaris
d'alt risc, el contacte fisic dels quals amb les peces s'ha de
limitar per evitar la contaminacid. El sistema robotic proposat
consta de dos bragos robotics molt habils, sensors per a la
interaccio multimodal home-robot i funcions de seguretat.

Programa CHIST-ERA.eu
Dates 2015-2018
Finangament rebut  740.000 €
Ambit  Académia

Participants

Institut de Robotica i Informatica Industrial, CSIC-UPC (coordi-
nador), Bristol Robotics Lab, University of the West of England,
IDIAP Research Institute.

Comentari

El sistema consta de tres components principals: (a) algorismes
intel-ligents per al reconeixement d'usuaris i peces de roba, dis-
senyats especificament per a la interaccié humana-robot fisica i
propera, (b) funcions cognitives basades en 'entrada multimodal
de l'usuari, modelitzacié de l'entorn i seguretat, que permeten el
robot per decidir quan i com ajudar l'usuari, i (¢) una interficie
d'usuari avangada que facilita la interaccid fisica i cognitiva in-
tuitiva i segura per donar suport en el vestit. El sistema interactiu
desenvolupat s'integrard en bragos robotics WAM comercials.

Participants

Robotnik Automation SLL (coordinador), Erevnitiko Panepisti-
miako Institouto Systimaton Epikoinonion kai Ypologiston-Emp,
Scuola Superiore di Studi Universitari e di Perfezionamento S
Annaq, Institut National de Recherche en Informatique et Auto-
matique, Centralesupelec, Karlsruher Institut fuer Technologie,
Theofanis Alexandridis kai Sia EE, Fondazione Santa Lucia, Bet-
hanien Krankenhaus - Geriatrisches Zentrum - Gemeinnuetzige
GmbH, Frankfurt University of Applied Sciences.

Comentari

El sistema avangat combina la cognicio, la percepcio, la cons-
ciencia del context, l'aprenentatge automatic i l'actuacio. Es
va integrar aquest sistema en una plataforma que s'adapta a
les necessitats d'una persona gran i fragil amb ordres facils
d'utilitzar mitjangant la veu i els gestos intuitius.

Usuaris

Validacié mitjangant 'experimentacio amb usuaris i 'andlisi del
factor huma en dos escenaris de vestimenta assistencial.

Usuaris

Pilots a dos hospitals: Bethanien Hospital a Heidelberg (Ale-
manys) i Fondazione Santa Lucia a Roma (Italia).

Estat

Projecte tancat

Estat

Projecte tancat

Resultats

Resultats de l'estudi en termes de la interaccid huma-humg,
ladaptacio mitjangant la interaccid multimodal, laprenentatge de
robots i planificacié de tasques, i landlisi de seguretat. Integracio
final i demostracio descenari jaqueta/bata al 2018.
https://www.chistera.eu/sites/www.chistera.eu/files/CHIST- ERA%2

0Call%202014%20-%20RTCPS%20Topic%20-%201-DRESS%202018.pdf

Enlla¢ web

https://www.iri.upc.edu/project/show/154

Resultats

Sistema disponible autdonom i semi-autonom. En mode au-
tonom, el robot funciona prenent decisions pel seu compte
sense cap intervencioé de la persona. En mode semi-autonom,
la persona interactua amb el robot i controla la sequiéencia de
tasques de rentat com ara l'inici, la terminacio i la repeticio.
Es menciona la potencialitat de fer-ne un producte comercial.
https://cordis.europa.eu/project/id/643666
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Enllagc web

https://robotnik.eu/projects/i-support/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
S0921889019304968
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INBOTS - Inclusive Robotics for a better Society

Objectiu

Crear un hub de comunitat que pugui reunir experts per deba-
tre i crear un paradigma de recerca i innovacio responsable per
a la robotica. Amb aquesta finalitat, INBOTS ofereix una plata-
forma per establir una sinergia de treball entre quatre pilars
que cobreix tots els grups d'interés de la robodtica interactiva:
el pilar de l'expertesa tecnica, el pilar de l'experiencia empresa-
rial, el pilar de l'expertesa ética, juridica i socioecondmica, aixi
com els usuaris finals, responsables politics i public en gene-
ral. Per tant, el projecte s'esfor¢ca a coordinar i donar suport a
accions destinades a construir ponts entre aquests pilars per
promoure el debat i crear un paradigma de recerca i innovacio
responsable que potencii el lideratge de la UE en robotica.

INCARE

Objectiu

Abordar la necessitat de solucions tecnologiques integradores
per a l'atencio sostenible a la gent gran. Dins d'INCARE, conver-
tirem projectes finangats nacionalment i europeus en produc-
tes viables basant-nos en dues solucions d'éxit desenvolupades
dins de projectes AAL i europeus anteriors (NITICS i RAPP).

La plataforma proporcionard funcions autonomes, intel-ligents
i adaptables juntament amb suport de plataformes robdtiques,
sent altament configurable i adaptable.

Programa

AAL Programme

Dates

2018-2021

Programa

H2020-EU.2.1.1.

Financament rebut

1.200.000 €

Dates

2018-2021

Ambit

Comercial

Finangcament rebut

2.982.973775 €

Ambit

Academia

Participants

Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Fundacion Tecnalia Research & Innovation, Scuola Superiore di
Studi Universitari e di Perfezionamento S Anna, Universidad Com-
plutense de Madrid, Universiteit Twente, Vrije Universiteit Brussel,
Eidgenoessische Technische Hochschule Zurich, Universita degli
Studi di Siena, Ossur hf, Ottobock SE & Co. KGAA, Centro Ricerche
Fiat Scpa, Acciona Construccion SA, Space Applications Services
NV, iuvo Srl, PAL Robotics SL, Kungliga Tekniska Hoegskolan, DIN
Deutsches Institut fuer Normung EV, VDI/VDE Innovation + Technik
GmbH, Dublin City University, University of Leeds, Universitat Wien,
Universiteit Utrecht, City University of London, Europaiko Ergastirio
Ekpaideftikis Technologias, PKF Attest Inncome SL.

Estat Projecte tancat.
Resultats Documents i Llibres Blancs en diferents drees:
https://cordis.europa.eu/project/id/780073/results
Canal a YouTube:
https://www.youtube.com/channel/UCL6xIOCZY33cH-rR36iepdg
Enllag web  http://inbots.eu/ (no accessible)

http://inbotsconference2021.inbots.eu/ (no accessible)
https://www.csic.es/en/node/104912
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Participants

Centrul IT pentru Stiinta si Tehnologie (coordinador), ECLEXYS
Sagl, University Politehnica of Bucharest, IZRIIS Institute for
research, intergenerational relations, gerontology and ICT,
Warsaw University of Technology, The Unit for Social Innovation
and Research “Shipyard”, Bay Zoltdn Nonprofit Ltd. for Applied
Research, Softic Ltd.

Comentari

Plataforma robotica TIAGo.

Model de negoci amb tarifes de servei mensuals del consumi-
dor final per als seus moduls INCARE en Us basats en el micro-
pagament (per exemple, 9,50 EUR per modul, mes i compte).

Usuaris

Usuaris finals de 3 paisos diferents en totes les fases de dis-
seny i desenvolupament.

Estat

Projecte tancat

Resultats

El producte INCARE és una plataforma de programari com-
patible amb dispositius sanitaris, sensors domotics, robots
i dedicada a la gent gran que viu de manera autdonoma o en
residéncies.
https://web.archive.org/web/20220709122207/http://www.
aal-incare.eu/

Enllag web

https://web.archive.org/web/20221202024920/http://aal-inca-
re.eu/about-incare/index.html
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ironHand assistive Device (iHand)

IROPER - Intelligent Robotics for Personal Needs

Objectiu  Projecte adrecat a persones grans fragils que pateixen una Objectiu  Desenvolupar un nou paradigma integrat d'assistent robotic in-
perdua de debilitat relacionada amb l'edat per continuar tel-ligent per a persones amb necessitats diferents: gent gran,
utilitzant els bracgos i les mans en activitats laborals i d'oci. A discapacitats, accidentats amb necessitats especials, perso-
mesura que la gent envelleix, una de les funcions que sovint nes en fase de rehabilitacio i, en general, persones que necessi-
disminueix és la for¢a d'adheréncia. La reduccié de la funcio de ten algun tipus d'ajuda. Els objectius especifics de la proposta
la ma resultant pot tenir un impacte dramatic en la qualitat de cobreixen tres ambits: i) l'assisténcia fisica a les persones que
vida de les persones grans. no poden realitzar per si mateixes una o diverses activitats de

la vida diaria en els centres sanitaris i a casa, ii) l'assisténcia
Programa AAL Programme L . - - o .
cognitiva que inclou l'ajuda mental, l'estimulacié i la interaccio
Dates 2014-2017 social a casa. i en centres especialitzats, i iii) rehabilitacio que
. cobreix valoracions médiques, dispositius robotics col-labora-
Financament rebut 2.221.255 € A T . .
tius i portatils, inclosos els exoesquelets, en hospitals i centres
Ambit  Comercial sanitaris.
Participants Roessingh Research and Development (coordinador), Bioservo Programa Ministerio de Ciencia e Innovacion + Next Generation EU
Technolog.les AB, Hocoma AG, Stl'chtlng Nationaal Ouderen- Dates 2021-2023
fonds, Eskilstuna Kommun, terzStiftung.
- - - - = Finangament rebut  916.876,44 €
Comentari Guant intel-ligent portable que detecta i controla la pressio
dels dits i la ma durant l'execucio de tasques funcionals. Ambit Académia
Usuaris  Avaluacio 360 per part d'usuaris, familiars i personal sanitari. Participants  Universidad Carlos Il de Madrid (coordinador), PAL Robotics,
; Asociacion de Servicio integral para ancianos.
Estat Projecte tancat.
R ltat Product qlitzat Bi (CarbonHand) Comentari Plataformes robodtiques TIAGo i TIAGo++. La proposta abasta les
esuttats roducte comercialitzat per bloservo (-arbonHand). interaccions tant socials com fisiques entre humans robots.
. H e — 0
Enllag web https.//www.b|gsgrvo.com/heolthcure#. -text Corb‘onhond/o.zo Usuaris  Els entorns d'experimentacié abastaran tant domicilis com
is%20an%20assistive%20aid,to%20ensure%20a%20firm%20grip. " o .
centres médics/sanitaris amb pacients reals, tots ells sota
supervisié medica.
Estat Projecte en curs.
Resultats N/A
Enllag web  http://roboticslab.uc3m.es/roboticslab/project/iroper
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iToilet

KSERA - Knowledgeable SErvice Robots for Aging

Objectiu  El projecte iToilet aborda les necessitats de les persones grans
(o amb discapacitat fisica) quan utilitzen un vater, imaginant
un vater augmentat capa¢ dadaptar-se a les necessitats
individuals de cada persona. El projecte també respon a les
necessitats dels cuidadors en la seva tasca assistencial.
Programa  AAL Programme
Dates 2016-2019
Financament rebut  1.000.000 €
Ambit Comercial

Objectiu  Desenvolupar un robot social assistencial que ajudi les perso-
nes grans, especialment a les que pateixen la malaltia pulmo-
nar obstructiva cronica (MPOC), amb les seves activitats diari-
es, necessitats assistencials i autogestio de la seva malaltia.

Programa FP7-ICT
Dates 2010-2013
Financament rebut 2.900.000 €
Ambit  Académia

Participants

Vienna University of Technology (coordinador), Santis Kft.,
Smart Com d.o.o., Carecenter Software GmbH, CS Caritas So-
cialis GmbH, Orszagos Orvosi Rehabilitaciods Intézet, Synthema
srl https://www.aat.tuwien.ac.at/itoilet/pubs/video.mp4

Participants

Technische Universiteit Eindhoven (coordinador), CEIT RALTEC
Gemeinnuetzige GmbH, Technische Universitaet Wien, Univer-
sitaet Hamburg, Maccabi Sheirutei Briut Foundation, Istituto
Superiore Mario Boella Sulle Tecnologie Dell'informazione e Delle
Telecomunicazioni Associazione, Consoft Sistemi S.p.A.

Comentari

Es desenvolupen dos prototips: a) tipus cadira, per a Us privat;
b) muntat a la paret, per a us institucional.

Usuaris

iToilet va avaluar de manera iterativa els prototips amb usuaris
finals en un laboratori i en espais reals. El prototips finals es
van provar durant un periode de 4 mesos amb 55 usuaris finals
primaris i 15 secundaris, aixi com 9 usuaris finals terciaris en 2
ubicacions reals.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Es van crear dos prototips que estd previst comercialitzar a
través d'Attris (https://www.attris.de/en/). El model de negoci
contempla un producte modular amb escalabilitat i persona-
litzacio de funcions i serveis segons les necessitats i desitjos
individuals del client.

Comentari Robot social basat en plataforma Nao que utilitza informacio
de context i de la persona gran, a partir de sensors, per propor-
cionar informacio util i assisténcia oportuna al lloc adequat.

Usuaris  Prototip avaluat amb usuaris finals a Austria i Israel.
Estat Projecte tancat.

Resultats https://cordis.europa.eu/docs/projects/cnect/5/248085/080/
reports/001KSERAD77APRyear3PublishableSummary1.pdf (web
del projecte no accessible)

Enllagc web  https://ksera.ieis.tue.nl/index.html

Enllag web

https://www.aat.tuwien.ac.at/itoilet/
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LIFEBOTS Exchange

Objectiu

Els robots es poden utilitzar per afrontar els reptes als quals
s'enfronta el sector sanitari, ajudant amb l'atencio a llarg ter-
mini d'una poblacié envellida. També poden oferir als pacients
una millor qualitat de vida. Per dilucidar l'impacte de la intro-
duccidé de robots socials a l'atencio a les persones, LIFEBOTS
Exchange treballa per millorar les col-laboracions intersecto-
rials, internacionals i interdisciplindries. Proposa un centre de
coneixement per a la robdtica social que ajudi a augmentar
les competéncies de les persones que treballen en l'dmbit de
la salut i contribuira a la creacio d'una xarxa trisectorial que
integri el mén académic, la industria i els usuaris de tecnologia.

MARIO

Programa

H2020-EU.1.3. - H2020-EU.1.3.3.
EXCELLENT SCIENCE - Marie Sktodowska-Curie Actions

Objectiu  Desenvolupant un robot company que construeix resilieéncia i
redueix la solitud i l'aillament en persones grans amb demeén-
cia. L'objectiu és generar unitats totalment operatives el 2018,
preparades per ajudar els pacients i els cuidadors per igual a
tota la UE.
Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.
Dates 2015-2018
Financament rebut  3.994.857 €
Ambit  Académia

Dates

2019-2023

Financament rebut

740.600 €

Ambit

Académia

Participants

National University of Ireland Galway (coordinador), Robosoft
Services Robots, R.U.Robots Limited, Ortelio Ltd, Stockport Me-
tropolitan Borough Council, Consiglio Nazionale delle Ricerche,
R2M Solution Srl, Fondazione Casa Sollievo della Sofferenza,
Milioti Loukia tou Anastasios, Universitat Passau.

Participants

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet NTNU (coordi-
nador), Instituto de Sistemas e Robotica-Associacao, Instituto
Pedro Nunes Associacao para a Inovacao e Desenvolvimento em
Ciencia e Tecnologia, Compexin SA, Caritas Diocesana de Coim-
bra, Idmind - Engenharia de Sistemas Lda, Technicka Univerzita v
Kosiciach, Universite de Geneve, Co-Robotics Srl, Ethniko Kentro
Erevnas Kai Technologikis Anaptyxis, Universitetssykehuset
Nord-Norge Hf, European Health Telematics Association, Canary
Technology Innovations Srl, Adhera Health Slu.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

LIFEBOTS Exchange ha permes la col-laboracio entre empreses
i investigadors académics d'arreu d'Europa des que va comen-
car el 2019.

LIFEBOTS Exchange Extended (LEE) amplia aquest treball amb
nou petites i mitjanes empreses (pimes) i municipis noruecs.
Reuniran una amplia gamma d'expertesa en multiples nivells de
gerotecnologies, des de robots-foca fins a qliestions de disseny,
aplicacions innovadores i perspectives d'atencié municipal.

Comentari  Continuacio del projecte DOMEOQ. Utilitza robot de suport cog-
nitiu sobre plataforma Kompai-2.

Usuaris  Validacié a tres escenaris pilot a Irlanda, Regne Unit i Italia,
durant més d'un any, amb usuaris finals, incloses persones amb
demeéncia i cuidadors.

Estat Projecte tancat.
Resultats MARIO evoluciona i amplia diversos aspectes de DOMEOQ, inclo-
ses la interaccio verbals amb l'usuari, la interacciéo home-robot
i el processament del llenguatge natural.
TEDx Talk: https://www.youtube.com/watch?v=eq0FJyYexnQ
Enllagc web  http://www.mario-project.eu/portal/

Enllag web

https://web.archive.org/web/20241214134656 /https:/lifebots.eu/
https://web.archive.org/web/20240529235929/https:/lifebots.
eu/lee
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MOBISERYV - An Integrated Intelligent Home
Environment For The Provision Of Health, Nutrition

MOBOT - Intelligent Active MODbility Aid RoBOT
integrating Multimodal Communication

And MObIlIty Services To The Elderly Objectiu  Donar suport a la mobilitat i, per tant, reforcar la forma fisica
Obiecti DI . l st . . d t alavid i la vitalitat mitjangant el desenvolupament de robots intel-li-
Jectiu . Issenyar 1 avaiudr un sistema ' §erve| per donar suport da vidd gents d'assistencia a la mobilitat activa per a entorns interiors
independent de la gent gran mitjangant un robot personal proac- . .
L o . . . que proporcionen suport natural, adaptat al context i centrat
tiu integrat amb téxtils intel-ligents, sensors innovadors i un entorn en l'usuari
domeéstic intel-ligent. El sistema controla els indicadors d'activi- i
tat fisica i salut mitjangant teixits portables, controla els habits Programa FP7-ICT
nutrlc?lonols mitjangant sgnsors <.:Iomest|c.:s |ntel'l|g§nts i ofgrelx un Dates  2013-2016
ampli portal segur perqué els cuidadors informals i professionals
puguin utilitzar, configurar i ajustar el sistema de suport. Finangament rebut 3149912 €
Programa FP7-ICT Ambit  Académia
Dates 2009-2013 Participants  University of the West of England, Bristol (coordinador),
: Technische Universitaet Muenchen, Bethanien Krankenhaus -
Finangament rebut  2.750.000 € Geriatrisches Zentrum — Gemeinnitzige GmbH, Ruprecht-Kar-
Ambit  Académia [s-Universitaet Heidelberg, Institut National de Recherche en

Participants

Stichting Smart Homes (coordinador), CSEM Centre Suisse
d'Electronique et de Microtechnique SA - Recherche et Deve-
loppement, Lappeenrannan-Lahden Teknillinen Yliopisto LUT,
Robosoft Services Robots, Aristotelio Panepistimio Thessalo-
nikis, Systema Teknolotzis Anonymi Etaireia Efarmogon llektro-
nikis Kai Pliroforikis, Smartex Srl, Stichting St Anna Zorggroep,
University of the West of England, Bristol.

Comentari

tres subsistemes assistencials: monitoritzacio d'estat de salut
amb sensors intel-ligents teixits a la roba interior; sistema segur
de telealarma i informes de salut; sistema de suport nutricional
amb recordatoris quan es perden apats i begudes i dnims quan
les persones experimenten perdua de gana. Robot mobil sobre
plataforma Kompai.

Usuaris

Validacions d'usuari en espais adaptats al Regne Unit i Paisos
Baixos. https://www.youtube.com/watch?v=vis2Hbad1l0

Estat

Projecte tancat.

Resultats

https://cordis.europa.eu/docs/projects/cnect/4/248434/080/
deliverables/001-MOBISERVD24Issue?.pdf

Enllagc web

https://cordis.europa.eu/project/id/248434
http://www.mobiserv.info/ (web no accessible)
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Informatique et Automatique, Erevnitiko Panepistimiako Insti-

touto Systimaton Epikoinonion kai Ypolgiston-Emp, Athina-Ere-
vnitiko Kentro Kainotomias stis Technologies tis Pliroforias, ton
Epikoinonion kai tis Gnosis, Diaplasis Rehabilitation Center SA,
Stanczyk Bartlomiej, Ecole Centrale des Arts et Manufactures.

Comentari

El reconeixement d'accié multimodal analitza senyals del
context i patrons de comportament de la persona per prevenir
caigudes i proporcionar un suport fisic Optim. S'implementa en
una estructura robotica en forma de caminador.

Usuaris

Testejat amb usuaris finals a Diaplasis.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

L'avaluacié amb qulestionaris a 30 usuaris finals va mostrar que,
en general, estaven molt satisfets amb les funcionalitats imple-
mentades al robot. El model de comunicacié home-robot es va
trobar satisfactori i util.

Entre els reptes a solucionar es va trobar que calia avangar les
tecnologies de reconeixement de veu i visid per computador
per a un reconeixement per veu i gestos més efectiu.
https://www.mdpi.com/2227-7080/5/4/73

Enllac web

https://accrea.com/mobot-project/
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MoveCare - Multiple-actOrs Virtual Empathic
CARgiver for the Elder

Objectiu  Plataforma que, mitjangant la integracié d'un SAR en un marc
AAL, té com a objectiu supervisar, assistir i proporcionar esti-
mul social, cognitiu i fisic a les persones grans que viuen soles
a les seves cases i es troben en risc de caure en la fragilitat.

Programa H2020-EU.2.1.1.

Dates 2017-2020

Financament rebut 5.933.611,25 €

Ambit  Académia

Participants  Universita degli Studi di Milano (coordinador), Ab.Acus Srl,
Fondazione IRCCS Ca' Granda - Ospedale Maggiore Policlinico,
Fundacio Eurecat, Joicecare Ab, Signalgenerix Limited, Politec-
nico di Milano, Smart Com Doo Informacijski in Komunikacijski
Sistemi, Vicepresidencia Segunda y Consejeria de Sanidad y
Servicios Sociales - Junta de Extremadura, Orebro University,
University of Plymouth, Universidad de Malaga, The Chance-
llor, Masters and Scholars of the University of Oxford, Korian,
Segesta Gestioni Srl, Segesta2000 Srl, Camanio Care Ab, The
University of Manchester.

Resultats

S'evidencia que els SAR integrats amb plataformes de
monitoritzacio i estimulacio es poden utilitzar amb éxit per
donar suport a llarg termini a les persones grans. La presencia
del robot va incentivar significativament l'Us del sistema, pero
va reduir lleugerament l'acceptabilitat global. Es destaca que
el desplegament a llarg termini de SAR en el moén real introdueix
un important aspecte tecnic, despeses generals organitzatives
i logistiques que no s'han de descuidar ni subestimar en la
recerca de sistemes robustos en el llarg termini.
https://mapir.uma.es/papersrepo/2022/2022 luperto
movecare_project.pdf

Enllag web

https://cordis.europa.eu/project/id/732158
http://www.movecare-project.eu/ (no accessible)

Comentari La plataforma integra diferents tecnologies: subsistema IoT, ob-
jectes intel-ligents especifics, i un centre d'activitats basat en
una comunitat, tot coordinat per un cuidador virtual intel-ligent,
integrat en un SAR (sobre plataforma Giraff-X).

Usuaris  Sistema provat en un desplegament en cases de les persones
grans, durant un minim de 10 setmanes consecutives, recollint
un total de més de 300 setmanes de dades d'Us. Lavaluacio de
el sistema es va realitzar mitjangant qlestionaris estructurats i
analitzant les dades recollides.

Estat Projecte tancat.
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MOVEMENT - Modular Versatile Mobility
Enhancement Technology

Objectiu

Crear un nou sistema robotic per donar suport a la mobilitat
de la gent gran i de les persones amb discapacitat. La inno-
vacio clau d'aquest projecte de recerca és |'Us del concepte
de "Mobilitat Modular". Segons aquest concepte, el sistema
consta d'una plataforma mobil (robodtica) com a sistema
central i diversos "moduls d'aplicacio” dedicats. A demanda,
la plataforma s'assigna a una tasca concreta i es connecta
automaticament a un modul d'aplicacié adequat per dur a
terme la tasca donada.

NHoA — Never Home Alone

Objectiu

Co-disseny d'un robot assistencial socialment intel-ligent com
a clau per a la robustesa, adaptabilitat, acceptacio i compro-
mis del pacient. El robot NHoA ha de ser un actor assistencial
que senti l'entorn social i emocional i intervingui proactivament
per construir una relacié afectiva amb l'usuari. La visio a llarg
termini del projecte és el desenvolupament d'un robot assis-
tencial social per ajudar les persones grans a viure de manera
independent a casa seva i prevenir la solitud i l'aillament.

Programa

Next Generation EU

Programa

FP6-IST

Dates

2021-2024

Dates

2004-2006

Financament rebut

1.800.000 €

Finangament rebut

904.030,64 €
https://www.aei.gob.es/sites/default/files/convocatory
info/2021-10/ESEDE_PRP_PLEC2021.pdf

Ambit

Académia

Ambit

Academia

Participants

Technische Universitédt Wien (coordinador), ARC Seibersdorf
Research GmbH, BlueBotics SA, Katholieke Universiteit Leuven,
Otto Bock Healthcare GmbH, Scuola Superiore di Studi Universi-
tari e di Perfezionamento Sant'Anna, Stichting Wetenschappeli-
jk Onderzoek Revalidatievraagstukken, Technische Universitaet
Muenchen.

Participants

Eurecat (coordinador), Universidad Pablo de Olavide (UPO),
Universitat Oberta de Catalunya (UOC), PAL Robotics, LIGHT-
HOUSE Disruptive Innovation Group Europe, S.L., FUNDESALUD,
Fundacio Sant Joan de Déu (FSJID).

Comentari Robot SAR sobre plataforma TIAGo.
Usuaris N/A
Estat Projecte en curs.
Resultats N/A
Enllac web  https://nhoa-project.eu/

Comentari El projecte també inclou el desenvolupament de noves soluci-
ons per a la navegacié de sistemes de robots mobils que inclo-
uen un sistema de sensors "de baix cost", aixi com components
HMI adaptables.

Estat Projecte tancat.
Resultats  https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-540-70540-6_187

Enllac web  https://cordis.europa.eu/project/id/511670
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NurseBot — Personal Robotic Assistants for the

Elderly

PHArA-ON - Pilots for Healthy and Active Ageing

Objectiu Donar suport a l'envelliment de la poblacié europea mitjangant
la integracio de serveis, dispositius i eines digitals en platafor-
mes obertes que es puguin desplegar facilment, mantenint la
dignitat de les persones grans i millorant la seva independén-
cia, seguretat i capacitats.

Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.1. / H2020-EU.2.1.1.3.
Dates 2019-2023

Finangament rebut

18.835.551,25 €

Ambit

Academia

Objectiu  Desenvolupar robots mobils i de servei personal que ajudin les
persones grans que pateixen trastorns cronics en la seva vida
quotidiana. El NurseBot és un robot mobil autonom que "viu" en
una casa particular d'una persona gran amb malaltia cronica.
El robot ofereix una plataforma d'investigacio per provar una
serie d'idees per ajudar les persones grans.

Programa N/A
Dates 2002-2005
Financament rebut N/A
Ambit  Académia

Participants

Carnegie Mellon University, University of Pittsburgh School of
Nursing, Stanford University, University of Michigan, Art Institute
of Pittsburgh.

Comentari

Robot sobre plataforma Pearl. Combina recerca d'avantguar-
da en robotica, intel-ligéncia artificial, disseny d'interaccions,
assisténcia sanitaria i ciencies socials i psicologia per oferir
funcions com recordatoris intel-ligents, telepreséncia, recollida
de dades i vigildncia, manipulacio i interaccié social.

Usuaris

Prototip provat a la comunitat residencial per a jubilats de
Longwood a Oakmont, PA.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

El projecte va determinar que aquest tipus de servei té un gran
potencial per reduir l'aillament social i millorar el benestar dels
ancians. Els residents van reportar sentir-se menys depressius,
ansiosos i sols després de rebre els serveis d'acompanyament.
Es conclou que els serveis d'acompanyament son una estrate-
gia prometedora per promoure l'envelliment actiu i amb suport,
perd cal més investigacio i madurar les tecnologies per poder
reduir costos. A la finalitzacié del projecte, el cost calculat per
a Pearl era de 100.000 $.

Enllagc web

https://theindexproject.org/post/nursebot
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Participants

Universita degli Studi di Firenze (coordinador), Hewlett Packard
Italiana Srl, Hewlett-Packard Global Delivery Bulgaria Center
Eood, Fondazione Casa Sollievo della Sofferenza, UP Umana
Persone Impresa Sociale R&S, G. Di Vittorio-Societa' Cooperati-
va Sociale - Onlus, Il Quadrifoglio Societa Cooperativa Sociale
Onlus, Progetto 5 Societa' Cooperativa Sociale, Coop 21 Coo-
perativa Sociale, Societa Cooperativa Sociale Sintesi-Minerva,
Pane&Rose Societa Cooperativa Sociale, Societa Cooperativa
Sociale GiovaniValdarno, Zelig Sociale Societa Cooperativa
Sociale Onlus, Uscita di Sicurezza Societa Cooperativa Sociale
Onlus, Co- Robotics Srl, Orthokey Italia Srl, Medea Srl, Asociaci-
on Empresarial de Investigacion Centro Tecnologico del Mueble
y la Madera de la Region de Murcia, Servicio Murciano de Salud,
Fundacion para la Formacion e Investigacion Sanitarias de la
Region de Murcia, Universidad Politecnica de Cartagena, My
Energia Oner SL, Universidad de Jaen, Fundacion Ageing Social
Lab, Robotnik Automation SlI, Indra Soluciones Tecnologias de
la Informacion SL, Irmandade da Santa Casa da Misericordia da
Amadora Ipss, Universidade da Beira Interior, Caritas Diocesana
de Coimbra, Universidade de Coimbra, Maastricht Instruments,
Roessingh Research and Development BV, Stichting Nationa-

al Ouderenfonds, Universiteit Twente, Adsysco BV, Innorenew
Coe Center Odlicnosti za Raziskave in Inovacije na Podrocju
Obnovljivih Materialov in Zdravega Bivanjskega Okolja, Nacio-
nalni Institut za Javno Zdravje, Dom Upokojencev Izola - Casa

Continua a la pagina seguent >
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del Pensionato Isola, Ericsson Nikola Tesla d.d., Ascora GmbH,
Stelar Security Technology Law Research UG (haftungsbesc-
hrankt) GmbH, GIP Gerontopole Nouvelle-Aquitaine, Information
Catalyst for Enterprise Ltd, Information Catalyst SL, AGE Plat-
form Europe, Minds & Sparks GmbH, Domalys, Glintt Healthcare
Solutions SA, Glintt Inov SA, HLTsys - HealthySystems Lda, Sen-
lab Druzba za Informacijsko Tehnologijo Doo, Sentab Estonia
OU, Tallinna Tehnikallikool, DIN Deutsches Institut fur Normung
EV, Uninfo Associazione, Tartu Ulilookool, Diputacion Provincial
de Jaen, Scuola Superiore di Studi Universitari e di Perfeziona-
mento S Anna, Engineering - Ingegneria Informatica Spa.

RAADICal

Objectiu

L'objectiu del projecte és ajudar les persones grans o amb
discapacitat a mantenir una vida fisica i mental saludable
mitjangant sistemes robotics intel-ligents. Aixd inclou mantenir
i millorar les relacions socials, tenir apats saludables i executar
rutines diaries d'exercicis fisics i mentals. Per aconseguir-ho,
proposem un sistema robdtic intel-ligent capag¢ d'ajudar a les
persones a comunicar-se, supervisar la persona i motivar-la
mentalment i fisicament. Un operador remot huma pot ajudar
en cas d'esdeveniments no gestionats o situacions de risc en
temps real.

Programa

Ministerio de Ciencia e Innovacion + Next Generation EU

Dates

2021-2024

Finangcament rebut

796168,43 €
https://www.aei.gob.es/sites/default/files/convocatory
info/2021-12/ESEDE_PLEC?21_RC_f.pdf

Ambit

Academia

Comentari  El projecte utilitza una série d'eines digitals que inclouen dispo-
sitius connectats, intel-ligéncia artificial, robotica, computacio
en nuvol i davantguarda, dispositius portatils intel-ligents, big
data i analisi intel-ligent.

Usuaris  Pilots a Andalusia, Italia, Murcia, Paisos Baixos, Portugal i Eslo-
vénia.
Estat Projecte en curs.
Resultats N/A
Enllag web  https://www.pharaon.eu/

Participants

LEITAT (coordinador), Fundacion Instituto de Robdética para la
Dependencia, Institut de Robotica i Informatica Industrial (IRI)
CSIC-UPC, PAL Robotics.
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Comentari Robot SAR sobre plataforma ARI o TIAGo.
Usuaris Totes les funcionalitats seran testejades en entorns reals.
Estat Projecte en curs.
Resultats N/A
Enllac web N/A
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RADIO - Robots in Assisted Living Environments

Objectiu

Definicié d'un nou enfocament de monitoritzacio on l'equip de de-
teccid no és discret, sind una part dbvia i acceptada de la vida quo-
tidiana de l'usuari. Mitjangant ['Us del sistema de robot assistent/
domestic intel-ligent integrat com a equip de deteccio per al control
de la salut, desviem l'atencid dels usuaris de la funcionalitat dels
sensors en lloc dels mateixos sensors. D'aquesta manera, els sen-
sors no necessiten ser discrets i distants o emmascarats i feixucs
d'instal-lar; Tanmateix, s'han de percebre com un component natural
de les funcionalitats del robot assistent/domestic intel-ligent.

Programa

H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.

RAMCIP - Robotic Assistant for MCI patients at home

Objectiu

Desenvolupament d'un robot de servei domeéstic dirigit a ajudar
pacients MCI (Mild Cognitive Impairment) i AD (Alzheimer's
disease) en el seu dia a dia. El robot RAMCIP tindra funcions
cognitives d'alt nivell, impulsades per l'activitat humana avan-
cada i el modelatge i el seguiment de l'entorn domestic, que

li permetran decidir de manera optima quan i com ajudar. El
robot proporcionara un entrenament subtil d'habilitats fisi-
ques i cognitives de 'usuari, mantenint un equilibri dptim entre
la prestacié d'assisténcia fisica i l'estimulacié de l'usuari per
actuar.

Dates

2015-2018

Financament rebut

3.805.625 €

Ambit

Académia

Participants

National Centre for Scientific Research "Demokritos" (coordina-
dor), Technological Educational Institute of Western Greece, Ruhr
Universitaet Bochum, Robotnik Automation SLL, Sensing & Control
Systems S.L., AVN Innovative Technology Solutions Ltd., Fondazio-
ne Santa Lucia, Fundacio Hospital Asil de Granollers, Frontida Zois.

Comentari

Robot mobil sobre plataforma Kobuki.

Usuaris

Proves realitzades a Grecia (AAL Lab a Nafpaktos) i Espanya
(Hospital General de Granollers).

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Per mesurar el nivell d'acceptacié de la tecnologia RADIO, els
investigadors van distribuir un qlestionari estructurat, tant
abans com després d'una demostracio de RADIO a la celebracio
pan-europea de la Nit dels Investigadors i altres fires de ciéncia.
Més de 200 questionaris van confirmar que la gent tenia una
opinio esbiaixada en relacionar ['Us de cameres de monitoritza-
cié amb la seguretat. Després de la demostracid, hi va haver un
canvi significatiu en 'opinié de la gent sobre permetre un siste-
ma com RADIO. La comercialitzacid del sistema en el seu conjunt
es considera financerament inviable en aquests moments.
https://github.com/RADIO-PROJECT-EU
https://vimeo.com/264989948

Enllagc web

http://www.radio-project.eu/
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Programa

H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.

Dates

2015-2018

Finangcament rebut

3.981178 €

Ambit

Academia

Participants

Ethniko Kentro Erevnas Kai Technologikis Anaptyxis (coordina-
dor), Technische Universitaet Muenchen, Scuola Superiore di
Studi Universitari e di Perfezionamento S Anna, Idryma Techno-
logias Kai Erevnas, Stanczyk Bartlomiej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie, Fundacio ACE, The Shadow Robot Company Limited.

Comentari

Robot mobil autonom amb bra¢ manipulador RAMCIP.

Usuaris

La Fundacio ACE ha estat l'encarregada de realitzar les proves
pilot del robot RAMCIP a llars de pacients amb deteriorament
cognitiu lleu i deméncia lleu a Barcelona.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Es van desenvolupar i demostrar diferents capacitats del robot:
reconeixement de l'activitat humana, comunicacié multimodal i
capacitats de manipulacié en l'entorn doméstic.
https://cordis.europa.eu/article/id/240840-advanced-robot-
provides-assistance-at-home-to-older-persons-in-need
https://www.youtube.com/watch?v=xBlug3IOdEg

Enlla¢ web

https://cordis.europa.eu/project/id/ 643433

https://www.ramcip-project.eu/ (web no accessible)
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ReMeDi — Remote Medical Diagnostician

ReMember-Me

Objectiu  El projecte ReMeDi aborda el telediagnodstic en entorns clinics. Objectiu  Sistema intel-ligent per abordar la prevencio i deteccid del de-
Es desenvolupa un dispositiu robotic multifuncional que per- teriorament cognitiu, promoure la funcié cognitiva i la inclusio
metra realitzar un examen fisic i ultrasonografic (USG) real a social entre les persones grans. El sistema inclou: avaluacio del
distancia. Treballant com un consorci multidisciplinari (metges, son, activitat i estat d'anim, orientacio en el temps, exercicis
investigadors d'interaccié home-robot com psicolegs i cienti- d'avaluacio breus i alternatius diaris, i socialitzacié mitjangant
fics socials i enginyers), volem possibilitar examens remots que l'intercanvi de coneixements.
s'aproximin el més possible als exdmens directes i, per tant, https://www.youtube.com/watch?v=Wfg7rVuVnJ0
s'egge|x.en’les técniques médiques n?e§ ngtl‘Jrqls | hs:l.bltUCllS. Programa  AAL Programme
L'objectiu és fer que el robot ReMeDi sigui facil d'utilitzar per als
metges i acceptable per als pacients, millorant la (tele)presén- Dates 2020-2023
cia amb funcions autdnomes intel-ligents. Finangament rebut  867.699,80 €

Programa FP7-ICT ; . . . . . .
Ambit Comercial (suposem mateixa intencié que projecte anterior
Dates 2013-2017 ReMIND).
Finangament rebut  3.079.995 € Participants  Materia (coordinador), Universitatea Tehnica Romania, Ana
N _ Aslan International Foundation, Fondazione Santa Lucia, Esca-
Ambit Academia

Participants

University of the West of England Bristol (coordinador), Pa-

lable, Art of Info, Sense-Garden, Sjberchmans Rusthuizenz.

Comentari Robot James de Zora Robotics.
ris-Lodron-Universitat Salzburg, Eidgenoessische Technische
Hochschule Zuerich, Technische Universitaet Muenchen, Scuola Usuaris  Es realitzaran més de 447 sessions a 4 paisos europeus amb
Superiore di Studi Universitari e di Perfezionamento S Anna, usuaris de diferents caracteristiques per ajudar a desenvolupar,
Stanczyk Bartlomiej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Politech- provar i ajustar la solucié segons les necessitats dels usuaris.
nika Wroclawska. Testimonials: https://www.youtube.com/watch?v=z--oUl1S42A
Usuaris N/A Estat Projecte en curs
Estat Projecte tancat. Resultats N/A
Resultats Al 2017 el prototip estava en un hospital de Polonia i havia estat Enllag web  https://www.rememberme-aal.eu/
mostrat prototip en conferéncies médiques arreu del mon.
Metges d'Australia i Canadd s'havien interessat, doncs poden
trigar diverses hores a traslladar pacients rurals a un consultori
medic o hospital.
https://cordis.europa.eu/article/id/122560-remote-medical-
diagnostics-and-treatment-can-help-to-ease-pressure-on-
europes-healthcare-syst
https://www.youtube.com/watch?v=UOMYE8pf0%k
Enllac web  https://cordis.europa.eu/project/id/610902

http://www.remedi-project.eu/ (web no accessible)
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ReMIND - Robotic ePartner for Multitarget
INnovative activation of people with Dementia

RESPECT - Secure and Privacy-preserving Indoor
Robotics for Healthcare Environments

Objectiu  Millorar la qualitat de vida dels pacients amb deficiéncies Objectiu La lAila robdtica sén claus per a la transformacié del sector
neuro-cognitives lleus estimulant 'activitat cognitiva i fisica sanitari. Al mateix temps, pero, els seus avengos obren la porta
mitjangant musica, imatges i exercicis fisics, per evocar estats a nous tipus de ciberamenaces, fent que moltes organitzacions
d'anim i emocions positives i per donar suport a les interac- siguin reticents a adoptar-les en el lloc de treball.
cions socials. La solucio holistica ReMIND és una combinacié RESPECT té com a objectiu dissenyar i desenvolupar estrategi-
interactiva de robot i tauleta que integra moduls existents: (1) es de defensa per a l'operacidé segura i que preservi la priva-
exercicis fisics en combinaciéo amb musica (robot James), (2) desa a les solucions de robotica mobil en interiors a la sanitat.
una aplicacio bibliografica per augmentar la memoria (Keosity) El centre de les activitats previstes és la creacio d'una xarxa
i (3) una plataforma per a cuidadors. europea i intersectorial d'organitzacions implicades en un pro-

rama de recerca col-laboratiu, treballant conjuntament per
Programa  AAL Programme 9 . . ) P
assolir els objectius.
Dates 2018-2021
Programa H2020-EU.1.3. / H2020-EU.1.3.3.
Financament rebut 1.379.554 € EXCELLENT SCIENCE - Marie Sktodowska-Curie Actions
Ambit  Comercial Dates 2021-2024
Participants  Zora Robotics (coordinador), Universiteit Gent, Technical Univer- Finangament rebut 1.094.800 €
ity of Cluj- N Uni ity of Medici d Ph "Vic- o L.
sity of Cluj- Napoca, University of Medicine an armacy "Vic Ambit  Académia

tor Babes" Timisoara , Ovos Media GmbH, University of Applied
Sciences - FH Campus Wien, Medizinische Universitat Wien.

Comentari

Robot James de Zora Robotics.

Usuaris

Robot/tauleta provar a tres centres de proves diferents durant
2 anys amb uns550 pacients i cuidadors. S'avalua, abans i
després daplicar ReMIND, l'estat fisic i mental, l'estat d'anim,
l'activitat social i la qualitat de vida.
https://www.youtube.com/watch?v=2FGILBZYMIM

Participants

Universite d'Orleans (coordinador), Stream Vision, Joanneum
Research Forschungsgesellschaft mbH, University of Cyprus,
3ae Health Ltd, Sphynx Analytics Limited, Universitat Politec-
nica de Valencia, Alias Robotics S.L., Robotnik Automation SlI,
Erevnitiko Paneptimiake Institouto Systimaton Epikoinonion kai
Ypologiston-EMP, SingularLogic Anonymi Etaireia Pliroforiakon
Systimaton kai Efarmogonpliroforikis.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Formen part de l'equip dues pimes que ja tenen productes al mercat
i un grup d'usuaris finals terciaris que inclou organitzacions de pa-
cients i responsables politics. El coordinador del projecte ja ven ro-
bots a Europa a hospitals, centres d'atencio a la gent gran i escoles.
L'objectiu és ampliar el mercat existent a tots els paisos europeus
mitjangant la venda o el lloguer de la solucio de robot/tauleta.

Estat Projecte en curs.
Resultats No publicats encara.
Enllac web  https://www.project-respect.eu/

Enllagc web

https://zorabots.wixsite.com/remind
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ROB-IN — Robot for continual personalized
assistance able to explain itself

Objectiu

ROB-IN pretén desenvolupar noves tecnologies habilitadores
per als robots assistencials en tres aspectes fonamentals:
personalitzacio, comprensio continua del dialeg i explicabilitat.
Personalitzacio perqué els robots han de prendre decisions que
s'adaptin a les necessitats i preferéncies de l'usuari i del cui-
dador; comprensio continua del dialeg perqué les interaccions
més naturals sén converses on el robot pot extreure informacié
util sobre l'usuari tant fent preguntes com mantenint didlegs
de conversa; explicabilitat perqué els usuaris han de generar
confianga entenent per qué el robot pren decisions particulars
i quines dades estd recopilant, proporcionant mecanismes de
control de la privadesa.

Robot-Era

Objectiu  Robot-Era desenvolupa, implementa i demostra la viabilitat
general, l'eficacia cientifica/técnica i la plausibilitat social/legal
i lacceptabilitat d'una pluralitat de serveis robotics avangats
complets, integrats en entorns intel-ligents. Aquests serveis ro-
botics treballen activament en condicions reals i cooperen amb
persones reals i entre elles, per afavorir la vida independent, mi-
llorar la qualitat de vida i l'eficiencia de 'atencio a la gent gran.
Programa FP7-ICT
Dates 2012-2015
Finangcament rebut  6.470.000 €
Ambit  Académia

Programa

Next Generation EU

Dates

2021-2024

Finangcament rebut

507.48391¢€

Ambit

Academia

Participants

Scuola Superiore di Studi Universitari e di Perfezionamento S
Anna (coorddinador), MetraLabs GmbH Neue Technologien und
Systeme, Youse GmbH, Universitaet Hamburg, Robotech Srl,
STMicroelectronics Srl, Comune di Peccioli, TechnoDeal Srl, Isti-
tuto Nazionale di Riposo e Cura per Anziani INRCA, Lansgarden
Fastigheter Aktiebolag, Orebro University, University of Plymouth.

Participants

Institut de Robotica i Informatica Industrial (IRI) CSIC-UPC (co-
ordinador), Centre de Tecnologies i Aplicacions del Llenguatge i
la Parla (TALP) - UPC, Suara Serveis, Datision

Comentari

Es desenvolupen les plataformes robotiques Domestic, Condo-
minium i Outdoor, i es defineixen els serveis Robot-Era. Aquestes
plataformes treballen de manera col-laborativa per oferir diversos
serveis, com ara transport, compres, eliminacié d'escombraries i
neteja, per donar suport als usuaris grans en el seu entorn de vida.

Comentari  Plataforma robotica TIAGo.
Estat Projecte en curs.
Enllagc web  https://projecte-robin.github.io/

https://www.iri.upc.edu/project/show/278

Usuaris

Durant 6 mesos, 70 persones grans van utilitzar i provar el sistema
Robot-Era en entorns interiors i exteriors realistes a Italia i Suécia.
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Estat

Projecte tancat.

Resultats

Robot-Era va integrar robotica avangada, intel-ligéncia artificial,
navegacioé i tecnologies de sensors per crear un sistema
d'assistencia robotica adaptable i sense problemes. Es va
demostrar l'eficacia d'un sistema integral d'assisténcia robotica
per millorar la vida de la gent gran, establint una base solida per a
desenvolupaments futurs en el camp de la robotica d'assistencia:
disseny centrat en l'usuari, escalabilitat i reproductibilitat,
impacte en les politiques i els estandards, i sensibilitzacio i
acceptacio. https://www.youtube.com/watch?v=lv43z8YVQkY
https://eeas.europa.eu/archives/delegations/japan/wp-content/
uploads/21_Cavallo_ROBOT-ERA.pdf
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Robot Maid

ROGER - RObot-assisted Gait training in orthopedic

Objectiu  Robot mobil multi-propdsit per a la realitzacié de tasques do- rehabilitation
osti .
mestiques Objectiu  Desenvolupar un tipus completament nou de robot d'entrena-
Dates 2008 ment personal que ajudi els pacients després d'una cirurgia
. . . ortopédica al peu, genoll o maluc en rehabilitacié ambulatoria
Participants  Tokyo University s . .
o hospitalaria amb exercicis de marxa personalitzats per resta-
Comentari El centre de recerca pronosticava que caldria una década per a blir un patré de marxa fisioldgic normal.
l duccic d bot d t teristi .
¢ procduccio en massd diin robot daquestes caracteristiques Programa TMWWDG - Thuringian Ministry of Economics, Science and
Resultats https://www.youtube.com/watch?v=G5Vd9k3-3LM Digital Society Funding
Dates 2016-2019
Financament rebut N/A
Ambit  Académia
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Participants

MetraLabs GmbH (coordinador), Waldkliniken Eisenberg GmbH,
TU Ilmenau - Department of Neuroinformatics and Cognitive
Robotics, Barmer Thuringia.

Comentari Continuacio del projecte ROREAS.
Usuaris  N/A
Estat Projecte tancat.
Resultats N/A
Enllac web  https://www.roger-projekt.de/
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ROREAS - Interactive RObotic REhaASsistent for the wal-
king and orientation training of patients after strokes

Objectiu

Desenvolupar un assistent de rehabilitacié robotic per a la
marxa i l'exercici d'orientacié en autoentrenament durant el
seguiment clinic de l'ictus. L'assistent de rehabilitacido acompa-
nya els pacients hospitalitzats durant els exercicis de caminar,
practicant tant la mobilitat com les habilitats d'orientacio es-
pacial. També abordard la inseguretat i l'ansietat dels pacients
("Séc capag de fer-ho", "Trobaré el cami de tornada?"), que sén
possibles motius de fracds de l'autoentrenament.

Programa

BMBF — Bundesministerium fir Bildung und Forschung

Dates

2013-2016

Finangcament rebut

N/A

Ambit

Académia

Participants

MetraLabs GmbH (coordinador), TU Ilmenau, Fachgebiet Neu-
roinformatik und Kognitive Robotik, m&i-Fachklinik Bad Liebens-
tein, SIBIS Inst. fUr Sozialforschung & Projektberatung GmbH,
Barmer GEK, Wuppertal.

SACRO - Semi Autonomous Care Robot

Objectiu  Desenvolupar un robot assistencial per donar suport a la gent
gran a casa seva, realitzant tasques d'ADL a peticio de l'usuari,
de manera autonoma o sota control manual des d'un centre
d'atencié a distancia, operat pel mateix usuari o un cuidador. El
robot és capag de realitzar una varietat de tasques que permet
a les persones viure de manera independent durant més temps
i mantenir el control en mans privades.

Programa  Ministerio de Economia y Competitividad — Eurostars-2
Dates 2015-2017
Finangament rebut N/A
Ambit  Académia

Participants

Heemskerk Innovative Technology (HIT), PAL Robotics.

A l'inici del projecte a l'abril també formava part de l'equip
l'empresa holandesa Rose. Rose BV ha cessat les seves ope-
racions. El paper de Rose dins del projecte SACRO ha estat
assumit per HIT.

Comentari

Plataforma TIAGo.

Comentari

Plataforma robodtica Cora. L'assistent també supervisa els
exercicis i emmagatzema els registres clinics per comptabi-
litzar i compensar amb fons d'assegurances, combinant aixi
capacitats de formacio millorades per als pacients i eficiencia
organitzativa per a la instal-lacioé d'atencio o tractament.

Usuaris

Avaluacio del sistema en 3 etapes: 1) habilitats i comporta-
ments en un entorn controlat i amb técnics de laboratori; 2)
amb personal sanitari a l'entorn clinic, imitant els pacients
d'ictus; 3) amb pacients amb ictus reals.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

https://www.tu-ilmenau.de/fileadmin/Bereiche/IA/neurob/
Publikationen/journals/Gross-AR-2017.pdf

Enllagc web

https://www.roreas.org/
https://www.tu-ilmenau.de/en/university/departments/
department-of-computer- science-and-automation/profile/
institutes-and-groups/institute-of-computer-and- systems-
engineering/group-for-neuroinformatics-and-cognitive-
robotics/research/finished-projects/roreas
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Estat

Projecte tancat.

Resultats

Resum al 2016: https://www.rvo.nl/files/file/2016/06/HiT-Se-
mi-Autonomous-Care-Robot-SACRO.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=TolaWtmNA3M&t=2s

Enllag web

https://pal-robotics.com/projects/sacro/
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SANDRo — Semi Autonomous Night and Day Robot

SeRoDi - Service Robotics for Personal Services

Objectiu La teleoperacio i la telepresencia ajuden a oferir una oportuni- Objectiu Desenvolupar dues solucions robotiques per a l'atencio hospi-
tat per a la col-laboraciéo home-robot per dur a terme tasques taldria: un carret de transport intel-ligent i un assistent de ser-
cooperatives en entorns que poden ser dinadmics o no estruc- vei. Aquest navega de manera autonoma a les sales comunes,
turats. SANDRo ofereix serveis d'assisténcia a persones amb reconeix les persones i els ofereix i serveix begudes o snacks.
dificultats en les activitats de la vida diaria a través d'un robot

L . Programa BMBF — Bundesministerium fir Bildung und Forschung
mobil que pot ser teleoperat per un operador remot quan sigui
necessari (per exemple, de gudrdia o quan s'activa una alerta). Dates 2014-2018
L'operador, situat en un centre de suport, pot comunicar-se .
P . , o P P Finangament rebut N/A
amb els usuaris a través de veu i video, cosa que permet una
inspeccio visual remota segura i detallada. Ambit  Académia
Programa H2020-ICT-2018-2020 a través del Digital Innovation Hubs (DIH) Participants  Fraunhofer IPA (coordinador), Institute for Control Engineering
in Healthcare Robotics. of Machine Tools and Manufacturing Units (ISW), Institute of
Human Factors and Technology Management (IAT) - Universit
Dates 2021-2022 R 9y g (IAT) - y
of Stuttgart, University of Greifswald, Altenpflegeheime Mann-
Financament rebut  N/A heim (care homes), University Hospital Mannheim.
Ambit  Académia Comentari Lassistent de servei robotic va ser ben rebut a la residéncia,
atraient la curiositat i interes dels residents. Aquests podien
Participants Heemskerk Innovative Technology (coordinador), PAL Robotics. . . . a P
seleccionar entre les begudes disponibles, que els robots els
Comentari Plataforma TIAGo. servia. Un cop esgotats tots els subministraments, el robot
https://www.youtube.com/watch?v=7GsxvWh-cOM tornava a la cuina per ser carregat de nou.
Usuaris  Avaluacio en diversos centres assistencials i instal-lacions de Usuaris Proves en entorns reals a un hospital, The University Clinic, i
proves als Paisos Baixos, Paris i Barcelona. dues residéncies, Seniorenzentrum Waldhof i Ida Scipio Heim.
Estat Projecte en curs. Estat Projecte tancat.
Resultats No publicats encara. Resultats https://www.youtube.com/watch?v=dQ5p0h_-p4M
Enllag web  https://dih-hero.eu/sandro/ Enllag web  https://www.ipa.fraunhofer.de/en/reference_projects/serodi.html

https://www.hisparob.es/en/robot-assistance-teleoperation-
and-telepresence-in- project-sandro/
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SERROGA - SERvice Robotics for the health
assistants by involving helpers

Objectiu  En una enquesta realitzada per VDE?' (Associacio Alemanya Usuaris Proves de funcionament realitzades en 12 apartaments de
de Tecnologies Electriques, Electroniques i de la Informacio) personal del projecte i gent gran. Estudi de cas realitzat
sobre escenaris de robotica de serveis que sén considerats amb nou persones grans (entre 68 i 92 anys) a casa
valuosos per la gent gran, es va trobar una acceptacid seva, investigant les funcions tant instrumentals com
considerable per a un robot de “salut” en un sentit més ampli socioemocionals d'un assistent de salut robotic. El robot va
que proporciona un seguiment de la salut, recordatori de la acompanyar les persones grans a les seves llars durant un
medicacio, aniversaris o cites, motivar per a les prestacions de maxim de tres dies ajudant-los en les tasques del seu horari
salut, ajudar a mantenir-se en contacte amb amics i familiars, diari i en l'atencid sanitdria, sense supervisio externa.
llegir diaris o poemes, gestionar notes i llistes de la compra .

. , . . L Estat Projecte tancat.
i fer el paper d'entrenador fisic. SERROGA té com a objectiu
desenvolupar aquest robot. Utilitzant demostradors en els rols Resultats "Robot companion for domestic health assistance:
d'"assistent de comunicacio”, "motivacié de moviment” i “servei Implementation, test and case study under everyday
de recordatoris”, s'implementen diverses combinacions de les conditions in private apartments”. https://ieeexplore.ieee.org/
especificacions esmentades. document/7354230
Programa  Finangat pel Thuringian Ministry of Economics, Technology and Enllag web  https://www.serroga.de/

Labor amb fons de 'European Social Fund.

Dates 2012-2015

Financament rebut N/A
Ambit  Académia

Participants

TU Ilmenau — FG Neuroinformatics and Cognitive Robotics,
TU Ilmenau — Department of Media Psychology and Media
Conception.

Comentari

Robot de servei sobre plataforma Hector. Projectes relacionats:
CompanionAble (previ) i SYMPARTNER (posterior).

91 8. Meyer: My friend the robot. Service robotics for the elderly: an answer to demographic chan-
ge? ISBN 978-3-8007-3342-2, VDE-Verlag 2011
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SHAPES - Smart & Healthy Ageing through People
Engaging in Supportive Systems

Objectiu  Construir, pilotar i desplegar una plataforma oberta estan-
darditzada per la UE a gran escala. La integracié d'una amplia
gamma de solucions tecnologiques, organitzatives, cliniques,
educatives i socials pretén facilitar un envelliment actiu i
saludable a llarg termini i el manteniment d'un nivell de vida
dalta qualitat. Mitjongant la tecnologia, els entorns domeéstics
i comunitaris locals interactuen amb les xarxes de salut i cura
(H&C) contribuint a la reduccio dels costos de H&C, les hospi-
talitzacions i l'atencio institucional.

Plataformes robotiques ARI i Kompai.

L'activitat pilot de SHAPES constarda de 36 activitats que es
portaran a terme en 15 llocs pilot de 10 Estats membres de la
UE, i implicara més de 2.000 usuaris orientats a diferents temes,
com ara un entorn de vida intel-ligent per a un envelliment salu-
dable, la rehabilitacio fisica a casa o l'atencio a persones grans
amb malalties neurodegeneratives.

Projecte en curs.

Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.1. / H2020-EU.2.1.1.3.

Entregables: https://shapes2020.eu/deliverables/

Dates 2019-2023

Financament rebut 18.732.468,25 €

https://shapes2020.eu/
https://cordis.europa.eu/project/id/857159

Ambit  Académia

Participants  National University of Ireland Maynooth (coordinador), Access
Earth Limited, Age Platform Europe, Associazione Italiana per |
Assistenza agli Spastici Provincia di Bologna, Aristotelio Pane-
pistimio Thessalonikis, Carus Consilium Sachsen GmbH, Clinika
de Kay SL, Edgeneering LDA, European Union of the Deaf AISBL,
Fakultni Nemocnice Olomouc, Fraunhofer Gesellschaft zur For-
derung der Angewandten Forschung EV, Fint Future Intellingence
Limited, Gnomon Plirophorikis AE, Institut fur Gesundheitswirtsc-
haft(GEWI) e.V., Intracom SA Telecom Solutions, Kompai Ro-
botics, Laurea-Ammattikorkeakoulu Oy, Medicalsyn GmbH,
Northern Health and Social Services Trust, Mid and East Antrim
Agewell Partnership, Omnitor AB, Univerzita Palackeho v Olomou-
ci, Pal Robotics SL, 5 Ygionomiki Periferia Thessalias & Stereas
Elladas, Asociacion Benefico-Social El Salvador, Rock Couture
Productions Ltd, Epistimi gia Sena Astiki Mi Kerdoskopiki Etaireia,
Elliniko Mesogeiaako Panepistimio, Tree Technology SA, Universi-
dad de Castilla — La Mancha, Universidade de Aveiro, University
College Cork — National University of Ireland, Cork, Universidade
do Porto, Erevnitiko Idrima P.L., University of Ulster, Fundacion
Centro de Tecnologias de Interaccion Visual y Comunicaciones
Vicomtech, The World Federation of the Deafblind (WFDB).
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SI-ROBOTICS - Healthy and active aging through
Soclal ROBOTICS

Objectiu  La malaltia de Parkinson (MP) és una de les causes principals Estat Projecte tancat.
de discapacitat en les persones grans. Estudis recents mostren .
ue la dansa té efectes positius en la mobilitat i equilibri de Resultats - No publicats
4 o .p . 9 ) https://clinicaltrials.gov/ct2/show/NCT05005208
persones en estadis inicials de MP. Aquest estudi vol proposar i } .
o Protocol de l'estudi
avaluar un nou enfocament en la rehabilitacio de la MP, centrat N
on l'ts de la dansa irflandesa. iuntament amb Un nou sistema https://www.researchgate.net/publication/357240676
L . ) . . Dancing_With_Parkinson's_ Disease_The_SI-ROBOTICS_Study

tecnologic enfocat a ajudar el pacient a realitzar els passos de

: . . . N . Protocol
la dansa i a recollir els parametres cinematics i de rendiment
utilitzats tant pel fisioterapeuta (per a 'avaluacio i planificacio Enllag web N/A
de les sessions posteriors) com pel sistema (per perfilar els
nivells de dificultat de 'exercici).

Programa  Programma Operativo Nazionale Ricerca e Innovazione
(ARS01_01120)
Dates 2019-2021

Financament rebut

4.402.913,52 €

Ambit

Académia

Participants

Exprivia (Capofila), Item Oxigen srl, R2M Solution srl, Grifo
Multimedia srl, Next2U srl, Cupersafety srl, Istituto Nazionale
Riposo e Cura Anziani (INRCA), Fondazione Neurone Onlus,
Fondazione religione e di culto "Casa Sollievo della Sofferenza”
— Opera di San Pio da Pietralcina, Scuola Superiore di Studi
Universitari e Perfezionamento Sant’Anna, Universita degli studi
di Milano. Universita degli studi di Genova, Universita degli studi
di Roma "La Sapienza”, Universitd politecnica delle Marche,
Fondazione Bruno Kessler, Consiglio Nazionale delle Ricerche,
Istituto Internazionale per gli Alti Studi Scientifici "Eduardo R.

Caianiello”.
Comentari Robot social sobre plataforma mobil MoVeR1.
Usuaris 20 pacients amb MP. Es duen a terme setze sessions de terdpia

de 50 minuts (dues sessions d'entrenament per setmana,
durant 8 setmanes) a la Clinical Unit of Physical Rehabilitation
de ' Istituto Nazionale Ricovero e Cura per Anziani IRCCS
INRCA, a Ancona, ltalia.
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SILVER - Supporting Independent LiVing for the Smart BEAR
Elderly through Robotics Objectiu  Desenvolupar una plataforma innovadora per donar suport a
la vid iind dent de | b di
Objectiu  SILVER cerca noves tecnologies basades en la robodtica per avi .o.scmo  Ingepen ‘en ° es' persones g'rons om Iverses
. . L condicions, com ara perdua auditiva, malalties cardiovas-
ajudar les persones grans en la seva vida quotidiana. El seu . .
N . . culars, deterioraments cognitius, problemes de salut men-
proposit és ajudar les persones grans a continuar vivint s e .
. . - . tal, trastorns de l'equilibri i fragilitat. La plataforma ofereix
independentment a casa encara que tinguin discapacitats . . . . e .
L . , L . . intervencions intel-ligents basades en evidéncies per a l'estil
fisiques o cognitives. L'aspecte Unic de SILVER és que utilitza . ; Lo e ..
, L . . o de vida, factors de risc médicament significatius i gestidé de
un procés de contractacio precomercial (PCP) per identificar . L.
. . e ) malalties croniques.
i seleccionar les noves tecnologies i solucions. A Europa, el
PCP ha estat fins ara una eina poc utilitzada per promoure la Programa H2020-EU.3.1. / H2020-EU.3.1.4.1. / H2020-EU.2.1.1.3.
|nnf)v‘qc.|o. Un dels objectius d'aquest projecte és dem.ostrclr Dates  2019-2024
l'eficacia de 'enfocament PCP per atendre les necessitats
socials i governamentals. Finangament rebut  19.993.818,75 €
Programa  FP7-ICT Ambit  Académia
Dates 2012-2016 Participants Consiglio Nazionale Delle Ricerche (coordinador), Atos Spain
Financament rebut  2.609.529 € SA, Philips Electronics Nederlond .BV, IBM Isro,el - Sciejnce .
and Technology Ltd, Azienda Regionale per l'Innovazionee gli
Ambit  Académia Acquisti S.p.A., Perifereia Peloponnisou, Dimos Palaio Faliro,

Participants The Technology Strategy Board (coordinador), Region
Syddanmark, Odense Kommune, Aalto Korkeakoulusaatio SR,
Oulun Kaupunki, Vantaan Kaupunki, Forum Virium Helsinki Oy,
Gemeente Eindhoven, Brainport Development NV, Ministerie Van
Economische Zaken En Klimaat, Verket For Innovationssystem,

Vasteras Kommun, Stockport Metropolitan Borough Council.

Comentari Es van rebre unes 33 ofertes i un panell d'experts va identificar
un total de set propostes prometedores, abans de reduir-les
a tres i finalment a una: el robot LEA (Lean Elderly Assistant).
Aquest va ser comercialitzat posteriorment.
Estat Projecte tancat.
Resultats  https://vimeo.com/171714584
Enllac web  https://cordis.europa.eu/project/id/287609

https://cordis.europa.eu/article/id/118523-helping-public-
authorities-drive- healthcare-rd-forward
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Comunita Sociale Cremasca ASC, Fondazione Centro San
Raffaele, Ospedale San Raffaele Srl, Association Catel Club
des Acteurs de la Telemedecine, IDCQ Hospitales y Sanidad
SL, Instituto Policlinico Santa Teresa SA, Policlinica Gipuzkoa
SA, Idcsalud Mostoles SA, United Surgical Partners Madrid SL,
Idcsalud Valdemoro SA, Integracion Sanitaria Balear SL, USP
Instituto Dexeus SA, Clinica de Sabadell SL, Idcsalud Villalba
SA, Clinica Esperanza de Triana SA, QS Instituto de Investiga-
cion e Innovacion SL, Fundatia Ana Aslan International, Idryma
Technologias Kai Erevnas, Ethniko Kai Kapodistriako Panepis-
timio Athinon, Panepistimio loanninon, Universita degli Studi

di Milano, Universidad del Pais Vasco/ Euskal Herriko Unibert-
sitateaq, City University of London, Erevnitiko Panepistimiako
Institouto Systimaton Epikoinonion Kai Ypolgiston-Emp, Sphynx
Technology Solutions AG, Stream Vision, IT Support Solutions
Srl, Innovatec Sensorizacion y Comunicacion, S.L., Athens
Technology Center Anonymi Viomichaniki Emporiki Kai Techniki

Continua a la pagina seguent >
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Etaireia Efarmogon Ypsilis Technologias, Dupui Touboul Barbi
Fiedl Lemar Molebloch, Uninova-Instituto de Desenvolvimen-
to de Novas Tecnologias-Associacao, Secretaria Regional da
Saude, Bird & Bird (Belgium) LLP.

SOCRATES - SOcial Cognitive Robotics in The European

Society
Objectiu

SOCRATES és un programa de formacio per a 15 estudiants de doc-
torat, creat per desenvolupar el camp de la robotica social amb una
aplicacié enfocada a la robodtica a la gent gran. Per donar-los suport
aells i la seva formacid, s'ha creat un consorci format per set univer-
sitats/instituts de recerca, tres socis industrials, dos socis orientats
a l'usuari final i tres organitzacions orientades a les empreses.

Programa

H2020-EU.1.3. - H2020-EU1.3.1.
EXCELLENT SCIENCE - Marie Sktodowska-Curie Actions

Usuaris  Pilot dut a terme a Madeira. Validacié a gran escala de la pla-
taforma (en curs) a Franga, Grécia, Italia, Romania i Espanya.
Estat Projecte en curs.
Resultats N/A
Enllac web  https://www.smart-bear.eu/

Dates

2016-2020

Annex 1. Projectes de robotica assistencial

Financament rebut

3.874.726,44 €

Ambit

Academia

Participants

Participants: Umea Universitet (coordinador), Agencia Estatal
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Orebro Univer-
sity, Ben-Gurion University of the Negev, University of the West
of England, Bristol, Universitaet Hamburg, Fraunhofer Gesellsc-
haft zur Forderung der Angewandten Forschung EV. Partners:
PAL Robotics SL, Adele Robots SL, Alfred Nobel Science Park,
Urquhart-Dykes & Lord LLP, CDI - Negev Ltd., Uminova Innovati-
on AB, Asea Brown Boveri SA, Fundacié ACE.

Comentari

S'identifiquen com a especialment importants cinc arees te-
matiques: Emocio, Intencid, Adaptabilitat, Disseny i Acceptacid.
La perspectiva disciplindria precisa la necessitat de solucions
inter/multidisciplinaries i intersectorials.

Usuaris

15 estudiants de doctorat seleccionats:
http://www.socrates-project.eu/recruitment/

Estat

Projecte tancat.

Resultats

Una nova generacio d'investigadors amb la capacitat d'inte-
ractuar amb estudiosos de diferents "escoles de pensament”
en arees tant dins com fora de les seves arees d'especialitza-
cio. Es genera valor i l'impacte addicionals per la col-laboracié
multidisciplinaria Unica entre disciplines academiques que nor-
malment no treballen juntes; informatica, ciencies cognitives,
biomecadnica, ética, psicologia social i ciéncies socials.

Enllagc web

https://web.archive.org/web/20230204131626/http://www.
socrates-project.eu/
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SPRING - Socially Pertinent Robots in Gerontological

SRS — Multi-Role Shadow Robotic System for
Independent Living

Healthcare
Objectiu  Desenvolupar robots assistencials socials amb la capacitat
d'interaccionar amb diferents persones alhora i en dialegs oberts.
Objectius especifics en tres linies: 1) permetre la percepcio robusta
en entorns complexos, no estructurats i amb persones; 2) habilitar
accions de robots basades en sensors (impulsades per dades)
i basades en coneixement per a la interaccié i la comunicacio
multimodal de multiples persones; 3) validar la tecnologia per a les
necessitats de lassisténcia sanitdria gerontologica.
Programa H2020-EU.2.1.1.
Dates 2020-2024
Financament rebut 8.360.385 €
Ambit  Académia

Participants

Institut National de Recherche en Informatique et Automatique
(coordinador), Universita degli Studi di Trento, Ceske Vysoke
Uceni Technicke v Praze, Heriot- Watt University, Bar Ilan
University, ERM Automatismes Industriels, PAL Robotics SL,
Assistance Publique Hopitaux de Paris.

Comentari 7 robots socials ARI desplegats per als partners.

Usuaris  Validacio de la tecnologia en escenaris sanitaris, i en particular en
un hospital de dia per a persones grans. Lobjectiu de la plataforma
robodtica és reduir l'estrés del pacient i alleujar l'espera, atendre els
pacients i acompanyar-los a la segient cita médica programada, o
senyalitzar demandes i anomalies al personal médic.

Estat Projecte en curs.
Resultats A meitat del projecte: https://spring-h2020.eu/news/springs-
achievements-in-its-first-half/
Guia de privacitat i ética per a l'is de les dades (validada).
https://spring-h2020.eu/wp-content/uploads/2020/05/
SPRING_D10.3_Privacy- and-Ethics-Guidelines
Vfinal_30.04.2020.pdf
Enllac web  https://spring-h2020.eu/
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Objectiu El projecte té com a objectiu demostrar un sistema innovador,
practic i eficient anomenat “robot ombra” per a la cura perso-
nalitzada a domicili. Les solucions SRS estan dissenyades per
permetre que un robot actui com a ombra del seu controlador,
permetent que els fills adults o cuidadors ajudin els seus pares
grans de forma remota i fisica amb tasques didries.

Programa FP7-ICT
Dates 2010-2013
Finangament rebut  3.650.000 €
Ambit  Académia

Participants

Cardiff University (coordinador), Profactor GmbH, ACMI GmbH,
Central Laboratory of Mechatronics and Instrumentation of the
Bulgarian Academy of Sciences, Institut po Robotika, Vysoké
Uceni Technické v Brné, Fraunhofer Gesellschaft zur Férderung
der angewandten Forschung EV, Hochschule der Medien,
Fundacion Instituto Gerontologico Matia — Ingema, Robotnik
Automation SLL, Hewlett Packard Italiana SRL, Fondazione Don
Carlo Gnocchi Onlus, University of Bedfordshire.

Comentari Robot ombra sobre plataforma Care-O-Bot.
Usuaris  Proves al centre S.Maria Nascente a Mila i al IZA Care Center
de Donostia.
Estat Projecte tancat.
Resultats N/A

Previsié que Hewlett-Packard i altres socis industrials del con-
sorci desenvolupessin la solucié final per a un mercat mundial
amb potencial i volum significatius.

Enllac web  https://cordis.europa.eu/project/id/247772
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Strategic Research Program on Human-Centered

Robotics
Objectiu

Recerca en 7 objectius especifics que apliquen a la robotica
centrada en la persona: 1) Interaccio i col-laboracio robot-
huma natural i empatica; 2) Localitzacio i mapeig solids;

3) Manipulacio téxtil destre; 4) Aprenentatge de robots
mitjancant la comunicacié natural; 5) Subministrament i
optimitzacio energética; 6) Supervisio i control de sistemes
dinamics complexos, i 7) Aspectes etics, reguladors i filosofics
de la robdtica social.

Programa

Unitat d'Excel-léncia Maria de Maeztu — Ministerio de Ciencia e
Innovacioén

SYMPARTNER - SYMbiose by PAUL and RoboTer
CompaNion for an emotion-sensitive support

Objectiu

Simbiosi innovadora de dues solucions complementaries per donar
suport a la gent gran en el seu entorn domestic: el sistema das-
sisténcia domiciliaria intel-ligent PAUL de l'empresa CIBEK i el robot
assistent social mobil SCITOS, desenvolupat per la empresa Metra-
Labs en col-laboracié amb la TU Ilmenau. La combinacié dambdos
enfocaments permet ampliar la gamma respectiva de funcions i
serveis i combina els avantatges dambdds sistemes d'una manera
unica: PAUL ofereix una dmplia gamma de funcions, des de la
informacio fins al control de la casa i la comunicacié; SCITOS té
opcions de comunicacié emocional-social amb les persones.

Dates

2017-2021

Programa

BMBF — Bundesministerium fir Bildung und Forschung

Finangcament rebut

2.000.000 €

Dates

2015-2018

Ambit

Academia

Finangament rebut

2.400.000 €

Participants

Institut de Robotica i Informatica Industrial (IRI) CSIC-UPC

Ambit

Académia

Usuaris  N/A
Estat Projecte tancat.
Enllagc web  https://www.iri.upc.edu/project/show/184

Participants

TU Illmenau (coordinador), FG Neuroinformatik und Kognitive Robo-
tik, MetraLabs GmbH, CIBEK technology + trading GmbH, Universitat
Siegen, Fakultét [, Ubiquitous Design, SIBIS Inst. Fir Sozialforschung
& Projektberatung GmbH, AWO Thiringen, Ajs gGmbH.
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Comentari

Projectes relacionats anteriors: SERROGA i ROREAS.

Usuaris

Proves amb 20 persones grans, a casa seva, al llarg de 20 set-
manes i sense supervisio.

Estat

Projecte tancat.

Resultats

La visio és un robot company que viu amb l'usuari en el llarg
termini | se sent emocionalment vinculat a ell, pero caldra
disposar de tecniques d'aprenentatge | retroalimentacio im-
mediata de l'usuari (com la realimentacio haptica) per perso-
nalitzar el comportament del robot. Cal més investigacio per
determinar quins serveis de suport son els més utils | com els
rols instrumentals i emocionals del robot poden combinar-se a
llarg termini. Igualment cal evolucionar en diferents aspectes
tecnics del robot: interaccid persona-robot, navegacio flexible,
i el disseny per superar obstacles. https://www.tu-ilmenau.
de/fileadmin/Bereiche/IA/neurob/Publikationen/conferences
int/2019/Gross-ICRA-2019.pdf

Enllag web

https://www.sympartner.de/
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TEXWEAROTS

Objectiu

Les tecnologies portables estan de moda, i una de les

ultimes tendencies és la robotica suau. Les seves morfologies
adaptables son possibles gracies als materials flexibles
utilitzats per fabricar-les. Tot i que els elastomers i els

teixits sén economics i eficients, son voluminosos, no es
poden escalar i tenen una portabilitat i mobilitat limitades.
TEXWEAROT intentara desenvolupar dispositius assistencials
robotics suaus, teixits sense cables, per superar les limitacions
actuals. Especialment, es desenvolupard un guant robotic
teixit amb funcionalitats d'activacio, deteccio i autopropulsio
perfectament integrades. Els avangos en teixit digital

amb maquines permetran fabricar actuadors 3D amb les
funcionalitats integrades de manera monolitica. Gracies a les
tecnologies i técniques noves, el guant suposara una fita en la
robodtica suau portable.

Programa

European Research Council (ERC)

Dates

2022-2027

Financament rebut

1.479.262,50 €

VictoryaHome

Objectiu

Desenvolupar un sistema per a l'atencio integral a domicili de
les persones grans amb un robot social i una aplicacio per a
teléfons intel-ligents que inclouen el seguiment de l'activitat, la
deteccio de caigudes i un dispensador automatic de medica-
ments. El robot pot identificar situacions de risc i contactar els
cuidadors. Aixi, l'atencié no depen totalment de les funcions
automatitzades, sind que les augmenta amb preséncia humana
immediata quan ho necessiti o ho desitgi l'usuari. El projecte
promou l'autocura i permet als cuidadors saber que tot esta bé.
https://www.youtube.com/watch?v=02VhThCzFwg

Programa

AAL Programme

Dates

2013-2016

Finangcament rebut

1.310.000 €

Ambit

Académia (comercialitzacio possible)

Participants

Quatre proves a Noruega, Suecia, Holanda i Portugal, on els
adults grans a casa i els cuidadors informals a distancia inte-
ractuaran amb el producte desenvolupat.

Ambit  Comercial Comentari  Robot Giraff.
Participants Istanbul Teknik Universitesi. Usuaris  Stichting Smart Homes, FFO Funksjonshemmedes Fellesorga-
. nisasjon, SOS International, Envida Care, Norwegian Centre
Usuaris  N/A . . . .
for Integrated Care and Telemedicine — University Hospital of
Estat Projecte en curs. North Norway, Bluecaring, Giraff Technologies AB, Tromsg Tele-
Resultats  N/A medicine Consult As, R&D Council — Sérmland County.
Estat Projecte t t.
Enllag web  N/A sta rojecte tanca
Resultats Projecte guanyador del premi AAL 2015.
https://www.youtube.com/channel/UC1pZHelimsTa-
OnwcJ34dAg
Enllac web N/A
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VIZIER - The Elderly Friendly Interface to Modern
Online Services and Internet of Things Appliances

Objectiu

Dissenyar i desenvolupar una solucio innovadora per als usuaris
grans per tancar la bretxa digital i capacitar les persones perquée
es beneficiin plenament de les ultimes innovacions tecnologiques
per millorar la gestié de la seva vida didria i mantenir-se actius
fisicament, mentalment i socialment. Mitjangant una interficie
d'usuari intuitiva i natural, la solucié de sistema intel-ligent previs-
ta té com a objectiu donar suport a les persones grans en la seva
vida didria i promoure canvis de comportament.

Programa

AAL Programme

Dates

2017-2020

Financament rebut

1.800.000 €

Ambit

Académia (comercialitzacio possible)

Participants

University of Geneva, Dublin City University, Servisource Health-
care Ltd T/A Myhomecare, NetUnion sarl, Verhaert New Pro-
ducts & Services NV, Acapela Group S.A., Familiehulp vzw, VIVA
Association, Salaso Health Solutions Ltd.

Comentari

Arquitectura oberta per facilitar el desenvolupament d'un ecosis-
tema en col-laboracié amb les empreses que ofereixen els pro-
ductes i serveis, fent més viable i escalable la solucié comercial.

Usuaris

Es van crear 10 persona representant les casuistiques dels
usuaris finals: homes i dones de totes les edats, que viuen
autdnoms o que necessiten algun suport domestic o persones
dependents d'altres per a activitats domeéstiques, higiene
personal o condicions mediques. Algunes persones prenen
classes d'informatica, utilitzen un teléfon intel-ligent, i altres
son redcies. Les 3 organitzacions de cura del consorci, Viva,
Familiehulp i Myhomecare van treballar amb aquests persona
i els viatges d'experiéncia d'usuari. https://www.aal-europe.
eu/wp-content/uploads/2020/01/D1.2a-Use-Case-Scenarios-
Specification-V1.1.pdf

Estat

Projecte tancat.

Resultats

https://www.aal-europe.eu/projects/vizier/
Informe final no disponible.

Enllag web

https://www.aal-europe.eu/projects/vizier/
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Analisi de participants

A continuacio es descriuen les organitzacions que han participaten 5 o
mes dels projectes detallats en l'apartat anterior. En paréntesi, al costat
del nombre de participacions en projectes, el nombre de vegades que han

estat coordinadors de projecte.

ORGANITZACIO N.PROJ.  AREES DE RECERCA ROBOTICA

PAL Robotics 12 Desenvolupament de plataformes robotiques
per a servei i recerca. Arees: Robotica mobil,
manipulacio robodtica, intel-ligéncia artificial,
visio per computador i interacciéo home-robot.

Scuola Superiore di 12 (2) Centre d'excel-léncia d'investigacio i ense-

Studi Universitari e di nyament avangat. En l'admbit de la robdtica,

Perfezionamento S Anna col-labora en projectes de recerca en robdtica
mobil, robotica médica, manipulacio robodtica i
intel-ligéncia artificial.

Fraunhofer Gesellschaft 10 (1) La major organitzacié de recerca aplicada

zur Foerderung der An- a Europa. Les drees de recerca en robotica

gewandten Forschung inclouen els robots de mobilitat personal,

EV d'assisténcia domiciliaria, de rehabilitacio i
terapia, de suport emocional i social, i medics
i quirurgics.

MetraLabs GmbH Neue 7 (2) Empresa especialitzada en el desenvolupa-

Technologien und Sys-
teme

ment de solucions robotiques intel-ligents per
a diferents aplicacions. Arees: robodtica mobil,
navegacio i localitzacio, interaccié home-ro-
bot, visid per computador, Intel-ligéncia artifi-
cial i aprenentatge automatic.
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ORGANITZACIO N.PROJ.  AREES DE RECERCA ROBOTICA ORGANITZACIO N.PROJ.  AREES DE RECERCA ROBOTICA
Orebro University 7(2) Dins de l'dmbit de la robotica i la IA, la univer- Technische Universitaet 6 (1) Centra la seva recerca robotica en: robots
sitat és coneguda pel seu Centre for Applied Muenchen mobils autonoms, robots col-laboratius, inte-
Autonomous Sensor Systems (AASS). AASS raccié home- robot mitjangant tecniques de
realitza recerca interdisciplindria en arees com reconeixement gestual, orientacié compartida
la robotica mobil, la robotica cognitiva, la visio i seguretat, desenvolupament de sensors i
per computador, la intel-ligéncia artificial i els intel-ligencia artificial aplicada, com visié arti-
sistemes de sensors. ficial, processament del llenguatge i aprenen-
tatge automatic.
Technische Universitaet 7 (2) Especialitzacio en les ciéncies de la enginyeria
Ilmenau i naturals. En el camp de la robdtica, realitza Institut de Robotica i 5(3) Les principals arees de recerca robotica inclo-
recerca en arees com la robotica mobil, la Informatica Industrial uen: robots col-laboratius i cobots, robotica
manipulacié robotica, la visidé per computa- (IRI) CSIC-UPC meédica, robots mobils autonoms, intel-ligéncia
dor, la interaccié home-robot i la intel-ligéncia artificial amb aprenentatge automatic, pro-
artificial. cessament del llenguatge natural i raonament,
i implementacié de sistemes electromecanics.
Consiglio Nazionale 6 (1) Organisme public de recerca més gran d'ltalia.
delle Ricerche (CNR) En el camp de la robotica s'especialitza en: Institut National de Rec- 5 (1) L'INRIA és lider en recerca robotica a Fran-
sistemes de percepcio, mecatronica, intel:li- herche en Informatique ¢a amb emfasi en: robots autdnoms mobils,
gencia artificial, control i dinamica de robots, et Automatique (NRIA) robotica humanoide i cobots, disseny i control
interaccié home-robot, simulacio i modelat de intel-ligents de robots mitjangant modelatge
robots i microsistemes electromecanics. mecanic, i robotica medica, incloses protesis
intel-ligents i robots quirurgics.
Erevnitiko Panepisti- 6 L'Institut de Recerca Interuniversitari de
miako Institouto Systi- Sistemes d'Informacio, Cooperacid i Subminis- Universiteit Twente 5(1 La recerca robotica se centra principalment
maton Epikoinonion kai trament té un enfocament multidisciplinari i en: cobots i robotica col-laborativa, roboti-
Ypolgiston- EMP una bona experiéncia en investigacio robotica ca sensorial, visio artificial i processament
avangada, centrada principalment en la intel- d'imatges, intel-ligéncia artificial i control i
ligencia artificial i la percepcio amb visid per dindmica de robots.
computador i sensors.
Fundacion Tecnalia Re- 6 Estd posicionada com un dels principals ac-

search & Innovation

tors en la investigacié en robotica a Espanya.
Compta amb una dmplia experiéncia i capaci-
tat en tecnologies relacionades amb la roboti-
ca: visio per ordinador, intel-ligencia artificial,
interaccié home-robot, control de robots, elec-
tronica i mecatronica avancada, entre altres.
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Annex 2. Robots
assistencials

Robots comercials

Dispositiu  Aeo

@ Tipus Robot mobil multi-proposit

Fabricant  Aeolus

Fabricant tancat. Disponible a través de

Estat distribuidors.

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

https://aeolusbot.com/solutions/Care
Monitoring

Enllag web

Dispositiu  Aido

Tipus Robot social mobil
’
=~ Fabricant  Aido Robot
Estat Disponible al 2n trimestre 2023

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllagc web https://aidorobot.com/

Annex 2. Robots assistencials

Dispositiu  Bestic Eating Assistive Device
T'--., Tipus Cullera robdtica
- Fabricant  Bestic AB
N Fabricant tancat. Disponible a través de
s ‘ Estat distribuidors.
m— E Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
S — sl Enllac web httpssl./qieSZOZO.hkcss.org.hk/en/expo/
exhibition-products/detail/168.html
Dispositiu ~ BRO Power wheelchair
Tipus Cadira de rodes robotica adaptada a escales
Fabricant ~ Scewo
B Estat Disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllag¢ web  https://www.scewo.com/en/
Dispositiu ~ Companion Pet Cat

P Tipus Robot de companyia i terapia emocional

- Fabricant  Joy for All
Estat Disponible
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web https://joyforall.com/products/companion-

cats
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https://gies2020.hkcss.org.hk/en/expo/exhibition-products/detail/168.html
https://aidorobot.com/
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https://joyforall.com/products/companion-cats
https://joyforall.com/products/companion-cats

Dispositiu

CarbonHand

Tipus

Guant robotic

Fabricant

Bioservo Technologies AB

Estat

Disponible

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Dispositiu

Gita

Tipus

Robot mobil acompanyant

Fabricant

Piaggio Fast Forward

' Estat

Disponible (versions mini i plus)

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllagc web https://www.bioservo.com/healthcare Enllac web https://mygita.com/
. Dispositiu  Cutii Dispositiu ~ HOSPI-Rimo
96 =
== Tipus Robot social mobil Tipus Robot social mobil
Fabricant  Cutii Fabricant  Panasonic
Estat Disponible Estat No disponible
= Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Lo https://web.archive.ora/ https://web.archive.org/web/
En“GQ web web/20240830065833/https://www.cutii.io/ En“OQ web 20241204163833/https:/news.panasonic.
com/global/press/en110926-2
Dispositiu  ElliQ
Dispositiu  Hug
Tipus Robot social fixe
Tipus Robot per ajudar a moure i desplagar 'usuari
Fabricant  Intuition Robotics e
‘ Fabricant  Fuji
Estat Disponible |
Estat Disponible

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web

https://www.intuitionrobotics.com/
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https://web.archive.org/web/20240830065833/https://www.cutii.io/
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https://mygita.com/

Dispositiu  Ibot Dispositiu  Jennie
Tipus Cadira de rodes robotica Tipus Robot de companyia i terapia emocional
Fabricant  2Kerr Mobility Fabricant ~ Tombot
B cstat Disponible Estat Pre-comanda (marg 2023)
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
https://www.2kerr.com/en/products/ibot- « Enllac web https://tombot.com/
Enllagc web o -
personal-mobility-device/
Dispositiu  Jibo
Dispositiu  iToilet
Tipus Robot social fixe
Tipus Vater robotic
Fabricant ~ NTT Disruption
Fabricant  Desenvolupat al projecte iToilet
Estat Discontinuat al marg 2023
Estat Comercialitzat a través d'Attris
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web https://web.archive.org/
Enllagc web https://www.attris.de/en/ ¢ web/20190322023327/https:/www.jibo.com/
Dispositiu  James Dispositiu  LEA Lean Empowering Assistant
Tipus Robot social mobil Tipus Caminador robotic
Fabricant ~ Zora Robotics Fabricant  Spark Design
Estat Comercial Estat Disponible
e Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
v Enllac web  https://www.zorarobotics.be/robots/james Enllac web https://www.sparkdesign.nl/projects/lea-
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https://www.attris.de/en/
https://www.2kerr.com/en/products/ibot-personal-mobility-device/
https://www.2kerr.com/en/products/ibot-personal-mobility-device/
https://web.archive.org/web/20190322023327/https:/www.jibo.com/
https://web.archive.org/web/20190322023327/https:/www.jibo.com/
https://www.zorarobotics.be/robots/james
https://www.sparkdesign.nl/projects/lea-care-robot
https://www.sparkdesign.nl/projects/lea-care-robot
https://tombot.com/

Dispositiu  Mabu Dispositiu  Obi
Tipus Robot social fixe Tipus Cullera robotica
Fabricant  Catalia Health Fabricant ~ Obi Robotics
Estat Comercialitzat a través d'Attris Estat Disponible
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllagc web https://robotsguide.com/robots/mabu Enllac web https://meetobi.com/
Dispositiu ~ Misty Dispositiu  Paro
Tipus Robot social mobil Tipus Robot de companyia i terapia emocional
Fabricant ~ Misty Robotics Fabricant ~ Parobots
Estat Disponible (en llista d'espera) ~ Estat Disponible
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON | Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web https://www.mistyrobotics.com/ Enllagc web http://www.parorobots.com/
Dispositiu ~ Model Ci-Whill Dispositiu ~ Robin
Tipus Cadira de rodes robotica Tipus Robot social mobil
" Fabricant — Whill Fabricant  Expeer Technology
a Estat Disponible Estat Disponible
- Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web https://web.archive.org/web/ Enllac web  https://www.expper.tech/

20240524013901/https:/whill.inc/us/model-ci/
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Dispositiu  Temi Dispositiu  Zenbo

Tipus Robot social mobil i de telepreséncia a} Tipus Robot social mobil

Fabricant  Roboterly ) ‘ Fabricant  ASUS

Estat Disponible . - Estat Disponible (versid normal i Junior)

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON ’.i Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web  https://www.roboterly.com/robots/temi-robot S— Enllac web https://zenbo.asus.com/

Dispositiu  Tessa Prototips

Tipus Robot social fixe

Fabricant  Tinybots 5 Dispositiu_ Agewell

Estat Disponible ‘ Tipus Robot social mobil

Funcions MOB DOM GUR INF COM ACO MON \lL Fabricant =~ Desenvolupat en el projecte AgeWell

Enllag web  https://www.tinybots.nl/ < Estat Prototip
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllagc web https://robo-explorer.github.io/

Dispositiu ~ Walking Assist

Tipus Exoesquelet

Fabricant ~ Honda Dispositiu__ ALAN

Estat Disponible Tipus Brag robotic

M Funcions  MOB DOM CUR INF COM ACO MON Fabricant  Robo-Explorer
Enllac web https://global.honda/en/newsroom/ Estat Prototip. Presentat a ICRA 2023
news/2008/c081107-eng.html Funcions ~ MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllag web https://robo-explorer.github.io/
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https://www.roboterly.com/robots/temi-robot
https://www.tinybots.nl/
https://zenbo.asus.com/
https://global.honda/en/newsroom/news/2008/c081107-eng.html
https://global.honda/en/newsroom/news/2008/c081107-eng.html
https://robo-explorer.github.io/
https://robo-explorer.github.io/

Enllac web

aspx/tabid-11670/20388 _read-47709/

Dispositiu ~ Concept 3E-B18 Dispositiu ~ ELMo

Tipus Cadira de rodes compacta Tipus Robot social fixe

Fabricant  Presentada al CES 2018 Fabricant ~ Norwegian University of Science and Technology

Estat Prototip Estat Prototip

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Dispositiu  c-Walker Dispositiu  Hair Washing Robot

Tipus Caminador robdtic Tipus Rentacaps robodtic

Fabricant  Desenvolupat al projecte DALI Fabricant  Panasonic

Estat Prototip Estat Prototip

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
https://cordis.europa.eu/article/id/164931- https://web.archive.org/

& Enllac web  dali-robot-walker-for-elderly-people-in- Enllac web web/20240919143022/https:/news.panasonic.

public-spaces/es com/global/stories/600

Dispositiu ~ EDAN Dispositiu ~ Hobbit

Tipus Cadira de rodes robotica amb brag manipulador ; Tipus Robot mobil multi-propodsit

Fabricant  DLR Institute of Robotics and Mechatronics Fabricant ~ Desenvolupat per a projecte Hobbit

Estat Prototip Estat Prototip

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
https://www.dlr.de/rm/en/desktopdefault. Enllag web  http://hobbit.acin.tuwien.ac.at/

Annex 2. Robots assistencials

Llibre Blanc de la Robotica Assistencial - 121


https://global.honda/innovation/CES/2018/004.html
https://global.honda/innovation/CES/2018/004.html
https://www.dlr.de/rm/en/desktopdefault.aspx/tabid-11670/20388_read-47709/
https://www.dlr.de/rm/en/desktopdefault.aspx/tabid-11670/20388_read-47709/
https://www.dlr.de/rm/en/desktopdefault.aspx/tabid-11670/20388_read-47709/
https://www.dlr.de/rm/en/desktopdefault.aspx/tabid-11670/20388_read-47709/
https://cordis.europa.eu/article/id/164931-dali-robot-walker-for-elderly-people-in-public-spaces/es
https://cordis.europa.eu/article/id/164931-dali-robot-walker-for-elderly-people-in-public-spaces/es
https://cordis.europa.eu/article/id/164931-dali-robot-walker-for-elderly-people-in-public-spaces/es
http://hobbit.acin.tuwien.ac.at/
https://web.archive.org/web/20240919143022/https:/news.panasonic.com/global/stories/600
https://web.archive.org/web/20240919143022/https:/news.panasonic.com/global/stories/600
https://web.archive.org/web/20240919143022/https:/news.panasonic.com/global/stories/600

Dispositiu  I-Support Dispositiu ~ Mobot Assistant

Tipus Dutxa robotitzada Tipus Caminador robotic

Fabricant ~ Desenvolupat per a projecte I-SUPPORT Fabricant ~ Desenvolupat al projecte Mobot

Estat Prototips automatic i semi-automatic Estat Prototip

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllagc web https://robotnik.eu/projects/i-support/ Enllagc web https://accrea.com/mobot-project/

Dispositiu  i-Walker Dispositiu  Pearl

Tipus Caminador robotic Tipus Robot mobil multi-propodsit

Fabricant  Universitat Politécnica de Catalunya Fabricant  Desenvolupat al projecte NurseBot

Estat [En procés de ser transferit a l'empresa TOPRO] Estat No disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web https://www.topromobility.co.uk/ Enllac web https://theindexproject.org/post/nursebot

Dispositiu  Milton Dispositiu  Pillo

Tipus Robot social mobil Tipus Robot multifuncié

Fabricant ~ Academy of Robotics Fabricant  Pillo Health

Estat Prototip Estat No disponible. Campanya Indiegogo al 2018
' Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

https://www.academyofrobotics.co.uk/ Enllac web  http://pillohealth.com/ (web no accessible)
Enllac web  helper-bots/ (web del projecte no

accessible)
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Dispositiu  RAMCIP Robot Dispositiu  Robot Maid
Tipus Robot mobil multi-proposit Tipus Robot mobil multi-proposit
Fabricant ~ Desenvolupat al projecte RAMCIP Fabricant  Projecte Robotmaid
Estat No disponible. Comercialitzacio en estudi. Estat Prototip
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web N/A Enllac web N/A
| Dispositiu  ReMeDi Robot Dispositiu ~ SeRoDi — Service assistant
Tipus Robot teleoperat multi-proposit Tipus Dispensador de begudes robotic
Fabricant =~ Desenvolupat al projecte ReMeDi Fabricant  Fraunhofer IPA (projecte SeRoDi)
Estat No disponible. Estat Prototip
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web N/A Enllac web https://www.|pg.frounhofer.de/en/reference
projects/serodi.html
Dispositiu ~ Robot-Era
Dispositiu  SI-ROBOTICS robot
Tipus Robot mobil multi-proposit
Tipus Robot mobil multi-proposit
Fabricant  Projecte Robot-Era
Fabricant  Universitat de Genova + Co-Robotics
Estat Prototip
Estat Prototip
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web N/A Httos. ot hoferd ]
Enllag web ps://www.ipa.fraunhofer.de/en/reference

projects/serodi.html
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Plataformes

ARI

Robot mobil multi-proposit

PAL Robotics

Disponible

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

R Dispositiu
‘};{_ Tipus
H R Fabricant
r'?‘ it"* Estat
Funcions
V— Enllag web

https://pal-robotics.com/es/robot/ari/

Dispositiu  Care-o-Bot

Tipus Robot mobil multi-proposit

Fabricant  Fraunhofer IPA

Estat Disponible a través de Mojin Robotics

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web https://www.care-o-bot.de/en/care-o-bot-4.
html

Dispositiu  Cora

Tipus

Robot mobil social

Fabricant

TU Ilmenau

Estat

No disponible

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Dispositiu  Eve

Tipus Robot mobil manipulador

Fabricant ~ 1X Technologies

Estat Disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllag web  https://www.Ix.tech/eve

Dispositiu  Giraff

Tipus Robot de telepresencia

Fabricant  Giraff Technologies AB

Estat No disponible

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web http://giraff.org/ (web no accessible)
Dispositiu ~ GrowMu

Tipus Robot mobil social

Fabricant  N/A

Estat No disponible.

Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllac web http://growmeup.deec.uc.pt/ (web no

accessible)

Enllag web
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Dispositiu

Hector

Tipus

Robot mobil social

Fabricant

TU Ilmenau. Usat en diferents projectes fi-
nancats pel ministeri alemany.

Estat

No disponible.

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web

https://www.edad-vida.org/wp-content/
uploads/2011/03/670Arantxa_Renteria.pdf

Dispositiu

Kompai Robotics

Tipus

Robot mobil social

Fabricant

Kompai Robotics

Estat

Disponible

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web

https://www.kompairobotics.com/kompai-
assist

Dispositiu  HSR — Human Support Robot
Tipus Robot mobil multi-proposit
Fabricant  Toyota

Estat Disponible

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllag web

https://toyotatimes.jp/en/report/
supported_tokyo2020/057.html

3 Dispositiu

Nao

Tipus

Robot mobil social

Fabricant

Softbank Robotics

| Estat

Disponible

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web

https://www.aldebaran.com/en/nao

Dispositiu

iCub

. Tipus

Robot mobil multi-propodsit

Fabricant

Istituto Italiano di Tecnologia

Estat

Disseny disponible a través de lliceéncies GPL
Open Source (existeixen uns 40 robots)

® Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Dispositiu

Neo

Tipus

Robot mobil manipulador

Fabricant

1X Technologies

Estat

Disponible al llarg del 2023

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllac web

https://www.1lx.tech/neo

i Enllac web

https://icub.iit.it/
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K'.' Dispositiu ~ Pepper "2 Dispositiu  Stevie
p Tipus Robot mobil social Tipus Robot mobil social
A
\ & Fabricant  Softbank Robotics Fabricant  Trinity College Dublin
Estat Disponible | Estat Disponible via Akara Robotics
b Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
'( e
- Enllac web  https://www.aldebaran.com/fr/pepper Enllag web  https://www.akara.qi/
Dispositiu ~ PR2 Dispositiu ~ TIAGo
Tipus Robot mobil multi-propodsit Tipus Robot mobil multi-proposit
| Fabricant  Willow Garage Fabricant  PAL Robotics
Fabricant tancat. Manteniment per la comu- Estat Disponible
Estat . , .
nitat d'usuaris.
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Funcions MOB DOM CUR INF COM ACO MON
Enllagc web  https://pal-robotics.com/es/robot/tiago/

Enllagc web

http://wiki.ros.org/Robots/PR2

® Dispositiu

SCITOS

Tipus

Robot mobil social

Fabricant

MetralLabs + TU Ilmenau

Estat

Disponible

Funcions

MOB DOM CUR INF COM ACO MON

Enllag web

https://www.metralabs.com/en/scitos-a5-2/
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Annex 3. Congressos i
jornades en robotica
assistencial

Es presenten els congressos i jornades ordenats per la data del proper
esdeveniment (en el moment de redactar aquest document).

ACM/IEEE International Conference on Human-Robot Interaction (HRI)
https://humanrobotinteraction.org/2023/
Stockholm, 13-16 marg 2023

IEEE International Conference on Robotics and Automation (ICRA)
https://www.icra2023.org/
London, 29 maig-2 juny 2023

Health Revolution Congress
https://healthrevolutioncongress.com/
Barcelona, 17 marg 2023

The Rehabilitation Engineering and Assistive Technology Society of North America
Annual Conference (RESNA)
https://www.resna.org/Events/RESNA-2023-Annual-Conference

New Orleans, LA, 24-26 juliol 2023

DIH-HERO Knowledge Conference
https://dih-hero.eu/2nd-kc-program/
Barcelona, 25 abril 2023

International Conference on Social Robotics (ICSR)
https://waset.org/social-robotics-conference-in-august-2023-in-amsterdam
Amsterdam, 3—4 agost 2023

International Conference on Assistive Robotics Technologies (ICART)
https://waset.org/assistive-robotics-conference
London, 15-16 maig 2023

The IEEE International Symposium on Robot and Human Interactive Communication
(RO-MAN)

http://ro-man2023.org/main

Busan (Korea), 28-31 agost 2023 (presencial i virtual)

International Conference on Assistive Robotics (ICAR)
https://waset.org/assistive-robotics-conference-in-may-2023-in-vancouver
Vancouver, 22-23 maig 2023

The Association for the Advancement of Assistive Technology in Europe Congress
(AAATE)

https://aaate2023.eu/

Paris, 30 agost—1 setembre 2023

Furhat Conference on social robotics
https://furhatrobotics.com/furhat-conference-on-social-robotics-spring-23/
Online, June 2023

International Conference on Rehabilitation Robotics (ICORR)
https://icorr-c.org/
Singapore, 24-28 setembre 2023
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https://humanrobotinteraction.org/2023/
https://healthrevolutioncongress.com/
https://dih-hero.eu/2nd-kc-program/
https://waset.org/assistive-robotics-conference
https://waset.org/assistive-robotics-conference-in-may-2023-in-vancouver
https://furhatrobotics.com/furhat-conference-on-social-robotics-spring-23/
https://www.icra2023.org/
https://www.resna.org/Events/RESNA-2023-Annual-Conference
https://waset.org/social-robotics-conference-in-august-2023-in-amsterdam
http://ro-man2023.org/main
https://aaate2023.eu/
https://icorr-c.org/

International Conference on Robotics and Intelligent Systems (IROS)
https://ieee-iros.org/
Detroit, Ml 1-5 octubre 2023

Closing The Gap Annual Conference
https://www.closingthegap.com/conference/
Minneapolis, MN, 11-13 octubre 2023

International Exhibition and Conference on Human Augmentation Robots
https://www.exo-berlin.de/
Berlin, 24—-25 octubre 2023

International Conference on Ubiquitous Computing and Ambient Intelligence
(UCAmLD)

https://www.ucami.org/

Riviera Maya, México, 28—30 novembre 2023

IEEE-RAS International Conference on Humanoid Robots
https://2023.ieee-humanoids.org/
Austin, TX, 12—-14 desembre 2023

Assistive Technology Industry Association Conference (ATIA)
https://www.atia.org/conference/
Orlando, FL, 25-27 gener 2024 (presencial i virtual)

XPatient Barcelona Congress
https://xpatientbcncongress.com/
[Dates propera edicio no publicades en el moment d'editar aquest document.]

Annex 3. Congressos i jornades en robotica assistencial

Llibre Blanc de la Robotica Assistencial - 128


https://ieee-iros.org/
https://www.closingthegap.com/conference/
https://www.exo-berlin.de/
https://www.ucami.org/
https://2023.ieee-humanoids.org/
https://www.atia.org/conference/
https://xpatientbcncongress.com/

Annex 4. Centres
de recerca en arees
robotiques

Catalunya IRIS Technology Group

https://www.iris-eng.com/

Centre d'Enginyeria de Microsistemes per a Instrumentacioé i Control (CEMIC) — UB
https://www.cemic.ub.edu/ LaSalle, Universitat Ramon Llull

https://www.salleurl.edu/

CITCEA-UPC

https://www.citcea.upc.edu/ Leitat
https://www.leitat.org/

CVC Centre de Visio per Computador

https://www.cvc.uab.es/ Vicorob - UdG
https://vicorob.udg.edu/

Eurecat, Centre Tecnologic de Catalunya
https://eurecat.org/

GILAB Laboratori de Grafics i Imatge, UdG Espanya

https://gilab.udg.edu/

HIA Institut d'Investigacio en Intel-ligéncia Artificial, CSIC Tecnalia - Laboratorio de Robotica flexible y colaborativa

https://www.iiia.csic.es/ https://www.tecnalia.com/

Institut de Robdtica i Informatica Industrial (IRI) CSIC-UPC Universidad de Alicante - Robotics and Tridimensional Vision Research Group (RoViT)
https://www.iri.upc.edu/ https://rovit.ua.es/

Institut de Robotica per a la Dependéncia (IRD) Universidad de Almeria - Automatic Control, Electronics, And Robotics R&D Group
https://institutorobotica.org/ https://arm.ual.es/arm-group/

Institute of Industrial and Control Engineering (IOC) - UPC Universidad de Extremadura - The Robotics And Artificial Vision Laboratory (RobolLab)
https://ioc.upc.edu/en https://robolab.unex.es/
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Universidad de Jaén - Group Of Robotics, Automation And Computer Vision
https://grav.ujaen.es/

ETH Zirich - Robotic Systems Lab, Suissa
https://rsl.ethz.ch/

Universidad de Mdlaga - Higher Technical School Of Telecommunications Engineering
https://www.uma.es/etsi-de-telecomunicacion/

Fraunhofer IPA - Robot and Assistive Systems, Alemanya
https://www.ipa.fraunhofer.de/en/expertise/robot-and-assistive-systems.html

Universidad de Oviedo - Multisensor Systems And Robotics Laboratory (SIMUR)
https://simur.dieecs.com/portada_alternativa

Friedrich-Alexander-Universitdt - Assistive Intelligent Robotics Lab, Alemanya
https://www.airob.tf.fau.de/research/the-laboratory/

Universidad Miguel Hernandez de Elche (UMH) - Departamento de Ingenieria de Sis-
temas y Automdtica
https://disa.umh.es/

Imperial College London - Personal Robotics Lab, Regne Unit
https://www.imperial.ac.uk/personal-robotics/

Universidad Miguel Hernandez de Elche (UMH) - Neuroengineering Biomedical Group (nBio)
https://nbio.umh.es/

Institute of Cognitive Science and Technology (ISTC-CNR), Italia
https://www.cnr.it/en/institute/078/institute-of-cognitive-sciences-and-technologies-istc

Universitat de les Illes Balears - Systems, Robotics And Vision Group (SRV)
https://srv.uib.es/

iRosa, TU Darmstadt, Alemanya
https://irosalab.com/

Universitat Jaume | (UJI) - The Robotic Intelligence Laboratory
https://www.robot.uji.es/

KTH Royal Institute of Technology - Robotics, Perception and Learning Lab, Suecia
https://www.kth.se/is/rpl

Universitat Politécnica de Valéncia (UPV) - Instituto de Automatica e Informatica
Industrial (AI2)
https://www.qi2.upv.es/

PRISCA Lab (Projects of Intelligent Robotics and Advanced Cognitive Systems), Itdalia
https://www.prisca.unina.it/

Europa

Robotdalen, Suecia
https://robotdalen.se/

Robotics by Design Lab, Franga
https://www.roboticslab.design/

Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (EPFL) - Learning Algorithms and Systems
Laboratory, Franca
https://lasa.epfl.ch/

Roessingh Research Development (RRD), Paisos Baixos
https://www.rrd.nl/en/

Eindhoven University of Technology, Paisos Baixos
https://www.tue.nl/en/research/institutes/eindhoven-artificial-intelligence-systems-
institute/robotics

Scuola Sant'Anna - The Biorobotics Institute, Italia
https://www.santannapisa.it/en/institute/biorobotics
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Technische Universitat Minchen (TUM) - Geriatronics Lab, Alemanya
https://geriatronics.mirmi.tum.de/en/what-is-geriatronics/
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Technische Universitat Minchen (TUM) - Smart Robotics Lab, Alemanya
https://srl.cit.tum.de/

Resta del moén

The Bremen Ambient Assisted Living Lab (BAALL), DFKI GmbH, Alemanya
https://www-cps.hb.dfki.de/research/baall

Australian Centre for Robotic Vision (ACRV), varies universitats, Australia
https://www.roboticvision.org/

The Hamlyn Centre, Imperial College London - Assistive Robots, Regne Unit
https://www.imperial.ac.uk/hamlyn-centre/

Carnegie Mellon University - The Robotics Institute, EUA
https://www.ri.cmu.edu/

Trinity College Dublin - Robotics & Innovation Lab, Irlanda
https://www.tcd.ie/mecheng/research/robotics-and-innovation-lab/

Clemson University - Assistive Robotics Laboratory, EUA
https://cecas.clemson.edu/~glv/research/

TU Eindhoven - Social Robotics Lab, Paisos Baixos
https://www.tue.nl/en/research/research-areas/humans-and-technology/social-

robotics-lab/

Georgia Institute of Technology - Healthcare Robotics Lab, EUA
http://healthcare-robotics.com/

TU Ilmenau - Neuroinformatics and Cognitive Robotics Lab, Alemanya
https://www.tu-ilmenau.de/en/university/departments/department-of-computer-
science-and-automation/profile/institutes-and-groups/institute-of-computer-and-

Griffith University, Queensland - Menzies Health Institute QLD, Australia
https://www.griffith.edu.au/menzies-health-institute-queensland

systems-engineering/group-for-neuroinformatics-and-cognitive-robotics/research

Hosei University - Assistive Robotics Laboratory, Japd
http://assistrobotics.ws.hosei.ac.jp/

TU Wien - Applied Assistive Technologies Group, Austria
https://www.aat.tuwien.ac.at/index_en.html

Indian Institute of Technology Madras (IITM) - Healthcare Robotics Lab, india
https://www.iitm.ac.in/

TU Wien - Institute of Visual Computing and Human-Centered Technology, Austria
http://igw.tuwien.ac.at/hci/

Intelligent Assistive Technology and Systems Lab (IATSL), Canadd
https://iatsl.or

Université Paris-Saclay - ENSTA ParisTech, Franga
https://www.ensta-paris.fr/

Johns Hopkins University - Laboratory for Computational Sensing and Robotics, EUA
https://lcsr.jhu.edu/

University of Oxford - Robotics Research Group, Regne Unit
https://ori.ox.ac.uk/

Korea Advanced Institute of Science and Technology (KAIST), Corea del Sud
https://www.kaist.ac.kr/en/

University of Twente - Robotics and Mechatronics Lab, Paisos Baixos
https://www.ram.eemcs.utwente.nl/

UWE Bristol - Robotics Laboratory, Regne Unit
https://www.bristolroboticslab.com/

MIT Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory (CSAIL) - Robotic Assis-
ted Living Group, EUA
https://www.csail.mit.edu/
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Nanyang Technological University Singapore - Rehabilitation Research Institute
(RRIS), Singapur
https://researchdata.ntu.edu.sg/dataverse/RRIS

Vanderbilt University - Rehabilitation Engineering & Socially Assistive Robotics, EUA
https://www.vanderbilt.edu/cseo/services/broader-impacts/zelik-lab-for-
biomechanics-assistive-technology-bat-lab/

National Center for Geriatrics and Gerontology - Assistive Robot Center (ARC), Japo
https://www.ncgg.go.jp/research/lab/robot/

Virginia Tech - Assistive Robotics Laboratory, EUA
https://autonomyandrobotics.centers.vt.edu/groups/arlab.html

National University of Singapore - Advanced Robotics Centre, Singapur
https://arc.nus.edu.sg/

Washington University - Personal Robotics Lab, EUA
https://personalrobotics.cs.washington.edu/

Stanford University - Assistive Robotics & Manipulation Laboratory, EUA
https://arm.stanford.edu/

Yale University - Social Robotics Lab, EUA
https://scazlab.yale.edu/

Stanford University - Collaborative Haptics and Robotics in Medicine Lab (CHARM), EUA
https://charm.stanford.edu/

Tsinghua University — Smart Sensing and Robotics Group, Xina
https://ssr-group.net/

University of California, Berkeley - Berkeley Al Research (BAIR) Lab, EUA
https://bair.berkeley.edu/

University of South Florida - Center for Assistive, Rehabilitation and Robotics Techno-
logies (CARRT), EUA
http://carrt.eng.usf.edu/

University of Southern California - Robotics and Autonomous Systems Center, EUA
https://rasc.usc.edu/

University of Tokyo - Intelligent Systems and Informatics Lab, Japo
https://www.isi.imi.i.u-tokyo.ac.jp/

University of Toronto - Assistive Robotics and Technology Lab, Canadd
http://asblab.mie.utoronto.ca/research-areas/assistive-robotics

USC Viterbi School of Engineering - Assistive Robot Center, EUA
https://uscinteractionlab.web.app/research/areas
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V1.0 Juny 2023
V1.1 Desembre 2023
V1.2 Febrer 2024
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