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1 VYBox

OBaj TeKCT je HacTao Kao MOC/IEIUIA PA3rOBOPa KOje je ayTop TEKCTa BOJINO Ca jeTHUM CBOJIUM
JITUIMAYHIM KOJIETOM U JiparuM npujaresbeM. Kosera je mpodecop, am je 1mo obpa3oBamby
COITMJIOT, 18 CMO Y€CTO BOJIN/IN JTUHIBUCTUYIKE PACIpaBe y KOjuMa je ayTop OBOT TEKCTa 3aCTyIIa0
CTaBOBE Jla je TePMUH ,JIPYIITBEHA HayKa' OKCUMOPOH, JIOK je TEPMHUH ,IIPUPOJHA HayKa'
mwieonaszaM. [lomroBann Kosera je mmao cynpoTHO Murbeme. PeHoMeH HaIUX pa3roBopa
je 6uo y TOMe MITO ce y IMPOIECY 3aK/bydunBama HUKAJa HU y YeMy HUCMO CJiaraju, aju
Ou ce OKO 3aK/byUKa YBEK IOTIIYHO CJIOXKHUJIU. 3a PA3JIUKY OJI CATOBOPHHUKA, CMAaTpaM Jia je
3a Taj eHOMEH Objalllberhe Jlajla MaTeMaTUudKa JIOTHKa, 110 KOjOj JABOCTPyKa Heralyja jiaje
adupmanujy, = (= (A)) = A. doayme, y HammM pasropopuma je 6uo Belin 6poj Herarmja, aam
Ou Ha Kpajy yBeK HCIA0 MapaH, a Kako CMO Ipuvaju 0e3 orpaja OHJa Ce TO MOXKe 3alNCaTh
6e3 3arpajia, Ha npumMep Kao - A = A, Yocraniom, 3a 0BO HHUje MOTpebHA MaTeMaTHIKa
JIOTWKA, JIOBOJHHO j€ UCKYCTBO U3 IOPOJUYHOI YKUBOTA IJe je MOTpeOHO Jia mapan Opoj myTa
Kazkere ,He", ma Je Oyae IpoTyMadeHo Kao ,,Aa°. 3aTO BaM U IIOCTaB/bajy MCTa IMATAamba MapaH
6poj myra, mMajga ce obudano Beh Kox mpBor mapsor 6poja (3a Heymyhene To je 2) mporsacu
3aKJbydak, epukacHoCcTH paan. A 6osbe je u ,,aa” y pyIm Hero , 1a’ Ha IpaHu, HeMa oTpede 1a
HEKU HeBaJbasIu HellapaH Opoj MOKBapH 3aK/bydaK.

Y jennom oy OpojHMX UHTEpPBjya KOje je MOj Ipujare/b Jiao, a Koje ja YIJIAaBHOM ca
3a/I0BOJBCTBOM CJIYIIAM, CBe JIOK He IOYHE Jia ce Mella y Hayke (Ja He KOPUCTUM HOMEHYTH
IJIEOHA3aM ), Kao MOTILYHO TepudepaH 1mojaM ce jaBiiIo MuTame 6eCKOHAYHOCTY U HAIIle CXBATAHE
UM HeCXBaTarme TOr TojMa. JACHO je Ja JbyOnTesh MaTeMaTHKe, a MoceOHO MHMPUHNTE3NMATHOT
padyHa, rjejia Ha 1ojaM 0eCKOHAYHOCTH JIpyraduje OJI OHUX KOjU HHCY MPEBEJIMKH JbYOUTe/br
marematuke. Kao ocoba CK/IOHA MaTeMATHUIM, ayTOP OBOI TEKCTa ce Oall 3akadno 3a Taj
nepudepaH 1mojaM, 3a 6ECKOHATHOCT, UAKO je Morao jia ce poKycupa M Ha JIpyre, aKTye/HHUje,
aJIi CpoJIHe, TeMe U3 TOI' UHTEPBjya, IOy T Halllel eBPOIICKOr Iy Ta. Pa3mnauTu jbyan pa3manTo
BHJIe 1mTa je outHo. M Tako ce oBaj TEKCT OaBU MOjMOM OECKOHAYHOCTH Yy MaTEeMaTHIN, OHAKO
KaKO Taj 1I0jaM BHJIM KOPUCHUK MaTeMaTuKe, WHxKembep. Maja, TekcT je u 1y00Ko eMOoIMoHa aH,
ayTop BOJIM MATEMATHKY U CMaTpa JIa je HheHO M3yUuaBarhe U jOIl BUIIEe PA3yMeBaibe jaKo JIelo,
IpUjaTHO, BaXHO, a y3 To u 3abaBHOo. Kaja untare mcropujy mareMarTuke ylo3Hahere ce
ca CTBApPHUM JIMYHOCTUMA KOjeé Cy MHOIO HEOOMYHHUje OJ1 JIMKOBA KOje KIHbUYKEBHUITM MOTY JIa
U3MUCTIE.

Ha kpajy yBoza, Ba/ba pehu Jia je /b TeKCTa j1a 3a0aBU YUTAOIA MaKap JIeJIOM OHOJIIKO
KOJINKO ce ayTop 3abaBuo muinyhwm ra. Maremaruka je Tojamko HeoOmvHa u 3abaBHA, Kao
U MaTeMaTudapu KOju Cy je OTKPUBAJIM WM CTBApaJM, KAKO IOJ Jla IJeJaTe Ha ITOPEKJIO
MaTeMATHIKUX 3HabA, J1a je 610 moTpedaH 3arcTa BeJIMK HAIIOP OOPA30BHOT CUCTEMA A OTa i
MaTeMaTuKy Dammuma. AyTop je CKJIOH MUIJBEeY a je 00pa30BHU CUCTEM Y CIydajy Japaror
KOJIETe YCIIeO Y CBOM BeJIMKOM ToyxBaTy. KOHKpeTHO, 3a TakaB TparmdaH HCXOJ ayTop je



CKJIOH Ja OIITYy2KH TpayMy IPHUHYIHOI' IIMCalba MaCTHJIOM Ha YaCOBHUMa MaTeMaTHKE, KaKO je
peajn3alja HacTaBe y JlaToOM cjydajy 3axrteBaja. Jla Huje O6mso Tora, neHehum mpujaresba,
MUCJJIUM I 6I/I OH IIOCTaO M3BaHpeJaH MaTeMaTu4dap HWJIN MaKap BEJIUKU U HUCKPEHU JBy6I/ITer
MaTeMaTHKe.

2 Tpka Axmiaa nm Kopmade

[IpBy mpudy u3 oBOT TeKCTa je cBOjuM jesnMa uHunupao 3enon u3 FEieje [1]. 3enon je 6uo
duno30d, 1a je y oOKBUPY CBOje CTpyKe HaJIa3UO JIOTHYKE JIoKa3e 3a pasHe (pU3UUKe IojaBe,
a 3a HAIlly IPUYy Cy OUTHU IHErOBH JIOKA3W MPOTHUB KpeTarma. Hanme, 3eHon je cmarpao ja
je kpetame Hemoryhe. Pykna dumenniia j1a ce Kperao je 6mia o Marmer 3Hadaja. YOCTAJIOM,
KOMe Tpeba BepoBaTH, PYyKHUM UNI-EHUIIAMA WJIM CBOjUM JIelnM wjejama’ Jeman of mpumepa
apryMeHara MpoTHB KpeTamba je MOIyJapHoO MprKa3aH Kpo3 Tpky Axwmia [2] u kopmaue [3].

Axu je jyHax u3 rpuke MUTOJIOTHje, U3 CBeTa neja, cHaxkad n 6p3. Kopmaua je criopa. Kako
Ou mUXOBa TPKa OWJIa IO JIAHAIILUM MEPUINMa PABHOIPABHA, KOPHAUN je JaTa IPEJIHOCT Ha
noueTky Tpke. Ujeja Kojy je 3eHOH IPOIOBEIA0 JoKa3uBasia je aa Axusa Hukaja Hehe cruhn
Kopmady. Pazmuriibame je OUI0 jeHOCTAaBHO: jia O AXWJI CTUra0 KOPHady Mopa IIPBO Ja
CTUTHE HA MECTO Y KOMeE je OHa Yy JIaTOM TPeHYTKYy BpemeHa. /Iok OH cTWrHe Ha TO MECTO, OHA
he my masio mamahm. U Tako 1o 6eckpaja, Kopmada he yBek m3munatu AXuiry, OH je HEUKaa
nehe cruhu. [lumre s To ;10 Geckpaja™? la, 6beckonaunocT ysiasu y namry npudy. Hukama je
unehe cruhu? Jlo xaja je To nukana? Jlo 6eckonaunoctu?

Pemreme oBor mpobsiema, KBAHTUTATUBHO, HUBO je JIPYTOr pa3pejia Cpejiibe MIKOJIe, TaKBO je
HNCKYCTBO ayTOpa OBOI' TEKCTa, TaJa je MPBU IIyT UyO 3a 3€HOHA U HEerOoBe MapajoKce, a Taja
je mayumo m cabupaibe reomerpujckor pejga. OHO IMITO 3amcTa jecte 3a0aBHO je TOCTABIHAIHE
npuopureta. oo je m MHOrO MJahoj jieru of JApyror paspejia Cpejihe IKoJe jacHo ja he
Axwur n cruhu u npecruhn Kopmwady, TO je eKCIepUMEHTATHO UCKYCTBO CBAKOI YOBEKA, YaK U
CIIopujer 0J MUTCKOT AXN/Ia, TIOCTaB/ba Ce MMUTAE KAKO je Moryhe Jia HaBejeHa apryMeHTaIja
Oy/le TpeTmpaHa Kao JIOKa3 Ja je KpeTame HeMoryhe, yMecTo jia ce IOCTABU IUTakme TIe je
npornycT y pasmunubaiby’! Tako je TO y Haymm, 9ecTO JUBHY TEOPHjY CPYIIH HeKa pPyKHa
YULEHIIA. AKO DEInTe JIa UTHOPUIIETE YNIHLEeHIIE KAKO OU cadyBaJii Bepy y JUBHY TEOPH]jY, TO
je mpobJieM Balite niepiieniiyje peajgnoctu. Vima u jiekoBa u jiekapa 3a To, JeTUMAYHO e(PUKACHUX.
Maya, nMa 1 MUIbeba 10 KOjUMa, je BEpOBarbe BayKHUje 0] YNHEHUIIA.

2.1 MaremMaTn4ukm mMoJeJsi

MaTemaTnakym MOJIesT je3NKOM MaTeMaTHhKe, jelHaYnHaMa U KBAHTUTATHUBHO, OIHCY]je T0jaBy
Kojy pasmarpamo. Pusmuky mnojaBy npeciaukasa y Ilmaronos cser wumieja [4]. IosossHo je
Jla MaTeMaTHIKA MOJIeJI pa3MaTpaHor Iporeca Oy/ie Hajje HOCTaBHHUjU Moryhu, ajim mopa Ja
Oy/e JIOBO/BHO TIPEIU3aH Jia OIUIIEe T0jaBy Ha IMOTPeOHOM HUBOY JieTasba, Ja ce MpeaBuharba
MaTeMAaTUIKOT MoOJlela CJIayKy ca eKCIepUMEHTAJHNM pelyiaraTrnMa. MaremaTnka Tpeba a
npeasuyu Oyayhuoct. I To Tauno. Y cynpoTHOM, pellaBarme MaTeMaTHIKoOr Mojiena nehe
JIOHETH HUKaKaB BpeJaH pe3yiarar. MareMaTndko MOJeoBame 3aXTeBa 3HAIe W pa3yMeBarbe
KOJI 0cobe KOja MaTeMaTHIKU MOJIEJT IIPaBy, Tpeda Jia UCIIPABHO MEPIUIIPA PEATHOCT, ITPUPOJIHE
1ojaBe Koje MPEBO/IN Y je3NK MaTeMaTHKe KaKO OM X KBAHTUTATHUBHO aHAJIU3UPAO U TIPEJIBUIIEO
oyayhuoct. Hecto je MaTeMaTHIKO MOJIEJIOBAHE HAJKPEATUBHU]U JICO PEIaBarmbha MMpodseMa, aJin
1 HAjTEXKH, ITOCEOHO 3a JbyJle KOjJUMa je KPajibi NHTEJEKTYAJTHI JOMET CIIPOBOhemhe ajlropuTama,
paJ| 1o CKyIly IpaBW/a Koja UM je HEKO Ja0. 1aKBH JbYJIM Cy YeCTO OMHUJBEHU CAPaHUIIA.
AnropurMme jlaHac CIpoOBOJIe MallliHe, Ol HacTaHKa padyHapa je Tako. Tume je oMHIbEHUM
capaJIHAIIMAa OTaJIa TOIYJIAPHOCT, aJld U TPZKUIITHA BPEJIHOCT.



Ham maremaTndaku Mojies1, J0BOJbaH 3a onuc mnpobsema, cmarpahe mga ce AXur u Kopmada
TPKajy JIy’K WJIeaJTHO MPaBOTl IyTa Ha KOMe he CBaKO MecTO OMTH ojpeheHo KOOPJIUHATOM T,
opojeM. Axmia m KOpmady heMo cMaTpaTd 3a MaTepujajiHe Tadke, 3aHeMapuhemMo (hu3mIKe
JuMensuje Besimkor Axmiia u Masie Kopmade. Hu AXun Hu Kopmada HUCY MaTepujasiHe Tadke,
a HU IIyT HUje UJIEAJHO [IPaB, aji heMO CMaTpaTH Jla IbUXOBY MO3UIIN]Y Y TPEHYTKY BpeMeHa t
KapakTepuIlle KOOpJnHaTa jeJlHe Tauke, T, (t) 3a Axuia u xy (t) 3a kopwady. OBO je J0BOJBHO
nperu3al Mojes 3a norpebe Hare npude. Kajia kaxkere jia Bam Tpeba jorn 20 Kujgomerapa o
HEKOI' I'pajia He yJIas3uTe y JeTa/be KOJUKO JI0 TOr I'pajia Tpeda MpeamheM, a KOJTUKO 38 HheM
OpaHuKy Barier ayromobmsia. Majia, uMa JbyJu ca UCTAaHYaHUM CMUCJIOM 3a HEOUTHO KOju Ou
Ha TOj pasymnu uHcuctupaaun. Ha Kpajy, kaj Tpka modne, cmarpahemo ja ce Axuia kpehe
Op3uHOM v, KOja ce He Mema, a KOpmhada Op3MHOM U, Koja ce Takohe He Mema. Hurtm je
Axun onmax KpeHyo ca v,, Hero ce ydop3aBao Ji0 U,, & HCTO BaXKM U 3a KOPHAIy U FHEHO
v,. nmak, oBaj mMaTeMaTUIKU MOJieJI he OUTH JIOBOJHHO J00ap Jjia MPEeJBUIM UCXOJ KOju Hac
3aHnMa, MecTo cycpera Axmia m Kopmade. Ako He Bepyjere, m3mepure. Huje OutHO TIITO
ce BaIl ekcriepuMenTaaHu Mojesn Axwira wehe 3Baru Axuir. U1 oBo je mporec MaTeMaTHIKOT
MOJIEJIOBaba, AICTPaKInje U TeHepaan3aliuje, Jla CXBATUTE Jla UMe TPKada Koju je doBek nehe
YTUNIATA HA TPEHyTaK cycpeTa ca 6e3mMeHOM KopwhatioMm, Beh Op3una. He moxke Garr cBako ja
JIAKO Pa3J/iBoju OUTHO OJ] HEOUTHOT, 3aTO C€ MaTEeMAaTUIKO MOJIE/IOBahEe YUu.

Tpka Axmia m Kopmade Modume Tako mrTo je y t = 0 Axun Ha koopmuHatn x, = 0,
JIOK je KOpibada, 300I' paBHOIPABHOCTUA YYECHUKA Yy TPIM, Ha KOOpJAUHATUH T = d, rje je d
IIPEJTHOCT KOja je Kopmadu Kao cropujoj jara. Heka komucuja je ojrydnsia KoJUKO je d, Huje
HEKM yCTABHU WJIM CJIMYaH CyJ JUCKBampuKoBao Axusa Kao opxker. Ko, 3amro, Kako u Kaja
je oJUIy9Ino KOJIMKO je d HaMma je cBejeJiHO, OUTHO je jia KOopmada y IMOYeTKY TPKe UMa IPETHOCT
d n J1a Taj OPoj HEKAKO 3HAMO.

MaremaTnakm Mo/IesT KOjH je OBJIe OIIUCAH pevunMa ce BeoMa JIAKO perraBa. KoopamHaTa miamn
no3uija AXnia ce y BpeMeHy Merba Kao

To (1) = v, t (1)
JIOK je KoopJmHaTa Kopmade ojapeleHa Kao
xy (t) = d+ v t. (2)

[TocToju KMHEMaTHKa Tadke KOja ce Mpejaje 10 MKOoJaMa Pa3/JIMIuTOr HUBOA, TeMa OJImKa
MaTEeMATHUIU HEro (hU3UITH.

[la yiu omricaHn MaTEMATUIKU MOJIE/T KaxKe ¢Be ITo Hac 3anuma’ /la BUaMMO 1IpBO IITa 0Baj
MaTEeMATHIKN MOJIEJT KaXKe 38 TPEHYTaK U MeCTO cycpera AXuia u KOpmade.

2.2 Cycper

Kaya he Axun ctuhu kKopmaday? ¥V TpPEeHyTKy ts U KOODJIUHATH Ty KaJia ce AXUI 1 Kopmhada
0 je/IHaYMHAMa IbUXOBOI KpeTama Halyy Ha UCTOM MecTy, X,

Ty = x4 (ts) = xp (ts) (3)
IITO Jaje jeJITHaUnHy 110 TPEHYTKY cycpeTa, t
Vots = d + vp ts (4)

KOjU Ce U3 TOpihbe JIMHeapHe jeIHaYuHe Ca jeJIHOM HEello3HAaTOM Jiako ojpehyje Kao

b= ——. (5)



Samena TpeHyTKa t = tg y jegHadnHy Kperama o0uao Axuia Ouio Kopmade, y oba ciaydaja jiaje
UCTU PE3YJTAT 34 Xy
Ty = —2 . (6)
Vg — U

Hakte, cazuann cmo Kaja u riae he Axun cyctuhu kopmady. [la y gemy je omga mpobsem?

OBa MaTemMaTWKa je TavYHO OHA KOjy jeé ayTop OBOI' TEKCTa HAIMCcao y JIPYrOM paspejy
cpeiibe 1KoJie Ha Tabuu, Ha dacy (Mapkeuncrmuke) duiiozoduje Kajga je TeMa 610 3€HOH U
eropu napajokcn. OBaKo pereH MaTeMaTHIKU MOJIeJT HaM FOBOPHU CBe O KpeTamy AXusia u
Kopmade. McKycTBO n eKCIepuMeHT KaxKy Jia he ce CcpecTH, TadHO KAaKO pelllerhe U IpeaBuba,
KO HOpMmaJjan O6u momucano jga Axun wehe cruhm m mpectuhu Kopmady? YUWao ce TO Ha
¢du3uImM joIn y OCHOBHOj IIKOJIM, & OOHAB/AJIO Y MaTeMaTHIKu (hOpMaJIHUjeM OOJIUKY, Cca
yBeJIEHUM KOOD/IMHATHUM CHCTEMOM, y IIPBOM Pa3pejly Cpeliibe IMKose. Tako ce yImio HeKaa,
a MorJyio je u 6ospe. 3auybhyjyhe, npodecopka dunoszoduje je 6una nsneHaheHa pernremeM Koje
0JIrOBapa Io/IeJIeMEHTAPHOM 3Hamby (husnke u maremaruke. [Ipobsem je mro pazaudure obractu
MeDycoOHO He KOMYHHIMPajy. AyTopa OBOI TEKCTa je Ipuda O 3eHOHY 3ayBeK OJIBOjUJIa O/l
duno3o0duje Kao HACTABHOT IIPeIMETa U yCMEPU/Ia Ka MaTeMaTUIA U (PU3HIH, [IITO U HEje OUJIO
TEIKO TMOCTHNM.

2.3 Ilyt mo cycpera

Nnax, na anaan3umpamMo 3eHOHOBE apryMeHTe U CArJIeJ[aMo TJIE je TOIrPeIo Kaja je, Hako
MOKpeTaH, TBP/INO JIa je KpeTame HeMoryhe.

Kaxko je Axun cturao kopmady? I1pBo, Mopao je j1a cTUrHE y TadKy y KOjOj je Kopmada Omia
Ha [OYETKY TPKe, O3HAYNMO je ca

a 6u cturao g0 Te Tauke, Axua Tpebda ma mnpehe pacrojame
Al‘lzl'l—():d (8)

jep My je moJiasHa KoopamHara Hy/aa. OBaKO KOMIIMKOBAHO 3allMCHBAILE je m3abpaHo ja ou ce
yBeJie KOOpJIMHATe U carjejaja IPaBUIHOCT Jlajber pa3Boja jgorahaja.
Ja 6u npermrao pacrojame Axry Axmity je morpebHO BpeMme

Vq Vq

Aty

Tpenyrak Bpemena y kome he ce Axun nHahm Ha MecTy Ha KOMe je TMPETXOIHO OMIa KOpmhada,
TO je 1, PAYyHATO OJI IOYeTKa TPKE, je

d
Ua
oo Tpka nountbe y t = 0. Omer KOMIITMKOBame Jjia Ou ce carjejiajia MPaBUIHOCT Ta/bUX
norabhama.
Jlok je Axm nmpucTuszao y Tadky T, KOpmhada Huje crajaja, Beh My je nsmaxia 3a

A[L’Q = T9 — I1 = Vg Atl = % d. (11)

Ua
Onasyie ce mobuja japyra Tadka y Kojy AXWa Mopa Ja CTHTHe Ipe Hero mTo he mpectuhun
KOpmady, TO je
Uk ’Uk
$2=x1+Aw2:d+vat1=d+—d:d<1+—> (12)
v

a Ua
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Jla 6u ox Tauke x1 AXUJI cTUrao 10 Tadke To IOTPEOHO My je Bpeme

BTz _ kg Uk ny (13)

Vg v2 U,

Aty =

Koje ofipeDyje TpeHyTak Jpyror Jojacka AXuja y MpeTXoHy MO3UIN]y KOPHhatie

tgztl—l—Atg:Atl—f—%Atl:Atl(14—%):i(l‘f’%) (14)
v

a Ua Ua U(l

MebyTI/IM, KOopmaida 1 JaJbe He MI/Ipyje, TOKOM Atg je roberiia AXI/IJIy 3a JOJaTHUX
2
Yk
Al’gz.l’g—IQ:UkAtQ:—Qd (15)
Va

a THUMe je W MOCTaBW/Ia HOBY KOODJAMHATY y Kojy he AXwmi mMopaTu ja cTuriHe He Ou Jim je
IIPECTUTAO,

2
) v
xgzd(1+—k+—g) (16)
Vg V2
Ila 6u cTurao y HoBo3aJary Tadky, AXuiay je morpebHO Bpeme
Azz v}
Atg - U == U_gd (17)
u oH he ce y T0j Tauku Hahwn
d v V2
tg,:—(1+—’“+—’;) (18)
Vg Vg V2

0/I ITIOYETKa TPKeE.
Harr mpo6stem Beh mocraje ocaman. Youasa ce npaBuiaHoCT. Ja 6u AXmr npermrao pacrojame
Ax, Kaxo 61 JIOIIA0 Ha MECTO Ha KOMeE je KOpmada MPeTXOoaHO Ouia, AXmity je moTpeOHO Bpeme

At, — B0 (19)

Uq

3a To BpeMe, KOpibada 1moberte 3a
AZBn_H = Uk Atn (20)

Opasge je, KaJa U3 IPeTXOAHe JIBe jeaHadnHe eaumunuiiemo At, nobuja ce

Az, = O Az, (21)
Vg,
a To Baxku 3a n = 1, 2, 3, 4, ... 10 6eckoHAUYHOCTH (MaTeMaTHIapu OBO BOJIE JIa HAIMIILY KA
n € N), a mogesan cMo ca
Jlaspe ce TpKa ojBHja cama 1o cedu:
Vg Uq
v o\ 2
Vg Vg
v A
Azy = - Axg = (—) d (25)
Vg, Uq,



Tabena 1: Mecra Ha KojuMa je Kopmada Ona 1 Ha Koja je AXWI CcTU3a0.

BpeMe ‘ Axu ‘ KOopmada ‘
tQ:O ZL’OZO $1:d

3] T T2
23 i) T3
t3 T3 T4

WU TI0 YOUEHO] MPABUIHOCTH Y OMIITEM ODJIUKY

n—1
Ax, = Uk Az, = (%) d (26)
Vg Vg
je pacTojame 3a Koje Kopmada 0exku AXUiIy, a OH je CTHXKe 3a
Az, "
At, = =0 — <%) y (27)
Vg Vq Vg

Cpaku myT he Axun ctuhu y Tadky y Ko0joj je NMpeTXOoiHO Oma Kopmada, a oHa he My
yBeK m3Mahu. YIpaBo TO je M OCHOB 3€HOHOBOI' IMapaJoKca Koju yKasyje Ja AXuI HuKaga Hehe
cTrhu KOpmhady, CBAKH IIyT OHa ITOMaJjo u3MakHe. /lojy1ie, KBaHUTATHBHA aHAJIN3a KOja y3UMa
y 003up duibeHuIly Ja je Axumi OpKu 011 Kopibade, v, > U, YKa3yje Ja je CBaKHu IyT KOpibhada
nobersa cee mame, Ary > Ary > Axs... , Kao u ja je AXuay cBaku myT O6mI0 moTpebHO
cBe Marme BpeMeHa Jia ce Hahe Ha MecTy rje je oHa panuje 6uia, Aty > Aty > Atz .... Axun
UIIaK CyCTHKe KOprbady. Xolie jm je konadno ctuhn mwin he My oHa 3ayBek (10 6ECKOHATHOCTH)
bexxatu? /la Om oaroBopmsin Ha OBO mHUTambe, Mopahemo u3 jomena ¢dusuke npehn y moMeH
MaTeMaTHKe, MaJjia UM je IpaHulla IPUJINIHO 3aMar/beHa, Kao jia cy y Illenrenckoj 3onu. Beh
JIO CaJla CMO MMAJII MaJjio (PU3MKE U IIYHO MaTeMaTHUKe, KO YOIIIITe MOXKe Jia Ce Pa3J/iBOjU IITa
je MaTemMaTuKa, a Imra (GpusnKa.

2.4 'Tpka ce Hacras/ba ...

y IPEeTX0AHOM OIE/bKY CMO HallpaBUJIM KBaHTUTATHUBHU MaTeMaTHUYKHW MOIEJI JOJIa3aKa
Axmita Ha MeCcTO Ha KOMe je KOpHada IIPETXOIHO OMIa. ¥YBeJIr CMO TPeHYTKe t, y KojuMa AXu
JI0JIa3U Ha MeCTO I, Ha KOMe je KOpHaua IIPeTX0HO Oula, Kako je npukasano y tabeu I Kaja
6u Axui cTurao y x, Koptbada 6u el moberia y ,11, Kao mro ce u Buau u3 tabede [I

[IpermocraBumo j1a mpaTuMoO Kperarmbe AXuia, jeITHOCTABHUJU CYy MY WHJIEKCH, Y KOPaky 7
HAIIIEI MOJIe/Ia OH je Y TPEHYTKY t, Ha KOOPJWHATH X,. SHAMO Jia je

tn =0+ Aty + Aty + Ats + ... + Aty (28)
IToO MaTeMaThu4dapu BOJIE Ja IIHUIIY Kao

=1

u Jia je
Tp =04+ Axy + Axg + Axs + ...+ Az, (30)

IITO MaTeMaTHIapy BOJIE Jia ULy Kao
n
Ty = Z Ax;. (31)
i=1

6



BaMeHnMo cajia pesy/rare U3 MpeTXOJHOr ojie/bKa, 1a u3 (27) mobujamo

d v v 2 I e
ty = — 1+—’“+(—’“) +...+(—’“) (32)

Va Va Ua Va

Jok u3 (26) mobujamo

2 n—1
2 =d 1+%+(%) +...+(?ﬁ> . (33)

Ua

Ormer je mpe3enTalnja pe3ysTara BaykKHa, Jla ce JAKO yOUH Jia y jeJHadnHaMa, u IOCTOj"
Oap jemaH 3ajeHUYKHN wiaH, 30up y 3arpaju. Taj 30up je Tema Koja ce OIeT IMpoydaBasa
y JPYroM paspeiy Cpejiibe IKoJe, 30Be ce reomerpujcku pen [B] u meros 36up ce mozxke
HAITUCATHU Y jeJIHOCTaBHUjEeM O0JIMKY, a Kako he ce rmokasatu Taj o0k he Ham mmyHno tora pehn
o beckonaunoctu. Crora, cajia Ba/ba OCBEXKUTH 3HAIHE CPEJIIHOIIKOJICKE MaTEMATHKE, TeMa je
cabuparme TeOMEeTPUjCKOI' peJia.

2.5 Cabupame reoMeTpujcKoT pejia

[Tperxo/HO MOMEHYTH MeOMETPUjCKE P/, ,0HO y 3arpaau’ y jeanaunnama (32) 1 (33)) hemo
3Batn S, mto hemo medunnCcaTH Kao

v o\ 2 N T e S
k k k k
Sp=1+—+|—) +...+ | — :5 — ] . (34)

VUq Va VUq ; Va

1=0

Nunexkc n y S, Tpeba ma HaM O3HA4YIM 70 KOT N ce cabupambe BpINU, TO MoxKe oOutn 5, 10,
1000, Bume MuIMjap/Iu, UK BHUIIIE MUJTAOHA MUJIAjApP/IA. Y MPUHITUIY UCTO, /1A Y ITPAKCUA BPJIO
pasymuuTo. Y CBETY Hjieja MCTO, ajid y (PU3MIKOM CBETY BEOMa Pa3JIMIUTO.

Nnak, na mojegHocTaBUMO 3alldC jOII MAJIO, CTAJHO HAM Ce jaBJba ;’—(’z, I1a je 3ro/HO JIa Taj
OJIHOC KOjU je HeKu OPOj 03HAYUMO je/IHOCTABHU]E, Ca
%3
Vo

q= (35)

Kaxko cy 6psune n Axuja u Kopmade O3UTUBHE, HUKO He TPUN yHa3aJl, Te Kako je AXuia Op:ku
0J1 KOpmhade, IITO ce y MaTeMaTUI KaxKe v, > U, Baxkuhe

0<qg<l. (36)

Casa naim 36up (34) no6uja jeHOCTABHUJU 3aITHC

n—1

So=l4q+q+... +¢ =D ¢ (37)
=0

Koju he HaMm ojiakmmaT cabuparme Koje Ou OMJIO jaKO HE3rOgHO 3a Besuke Opojese n.

Cazia je BpeMe Jia yBeJeMO TUNAYAH MATEeMATHIKM TPUK KOjU je CBUMa, OYUIJIEIaH OHJIA
KaJla UM r'a HEKO TOKayke, TOKOM [era ce IMpaBU BakKaH W jJaKO IaMeTaH, YuMe JOJAaTHO 0J0uja
yUIeHHUKe OJ1 MaTeMaTuKe. [IpBo MOMHOXKIMO ca ¢, ma 100mjaMo

4Sn=q+¢+¢+.. +q" (38)
ITa mmra ca Tum? Ilosmako, omy3muTe ra of U Jlecrhe ce 9yJ10, jako J100pa cTBap

Sp—qSp,=1—¢" (39)
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CBU YJIAHOBH PEJIOBA u he ma ce morpy (wim Kako ce TO IOIYJapHO KaxKe ,,Jia
ce nokpare) ocum jBa! Ocrasno je jomr camo ja oapeauMo Sy, 3a TO je MOTPEOHO peluTH
JIMHEApHy jejiHavnny ca jeJIHOM Hermo3naToM. Hekm HuKu paspeji OCHOBHE MIKOJIE, aju Tpeda
JIeHTHMOUKOBATH TTPOOJIEM KaJla MMa, BUIIE OMIITHX OpojeBa, S, KOju je HelO3HAT, JIOK CY ¢ U N
no3HaTu. V3pakenn y onmmrum OpojeBuMa He pa3BPCTaBajy ce JIAKO Kao MO3HATH UJIH HEIIO3HATH
aKo HECTe YBexKOAHU, He BUJM ce oJMax. be3 MHOro Haropa jobuja ce
n
S, — 1= (40)
lL—gq
Tako cmo ymrresenu myHo Tpyja OkKo cabupama. Ce Ha 1Ta HaM 0Opoj ,cycpera’ n yTude je
CaJIPYKAHO y WiaHy ¢ U HUTJE BUllle. YIpaBo TO he HaM OUTH BazKHO.

2.6 TI'panmna

Ako cre MmCIWIH Jla MaTeMaTHKa JPYror paspelia CPelibe IMKOJe CTaje Koj cabuparba
reOMEeTPHjCKOT pejia, 3a00paBUIN CT€ MATEMATUKY JIPYror paspejia Cpellibe IKoJje Oarr Ha
Hajy30y/I/bUBUjEM U Haj3aHUMJ/BUBHJEM MECTY, HA MECTY TJie y HAIIly IPUIY yIa3Uu OECKOHAYHOCT.

Kako je Yexos roeopuo [6], ako je marmameno y onesbky [2.5] y jennaaman (36) xa je 0 < ¢ <
1, Ty YUEHHILY Basba MCKOPUCTUTU Y HEKOj je/IHAYUHU JI0 Kpaja TeKCTa. 3a IM0YeTaK, CIarKeMo
JIU ce J1a je

1>¢g>F > >¢">¢>...>0 (41)

OJIHOCHO Ja ca pacTtoMm n 6poj ¢" omaja, aau jga Hukaga Hehe macru ucnon mysae? To je jeman
MOHOTOHO onaJiajyhm Hu3z 6pojeBa, orpanuden ca Jome cTpane. /la, ma mra ca TUM, 3allTO je
TO BaxKHO? 3aTO MITO TaKaB HU3 MMa TPAHUYHY BPEJHOCT, MMa JIMMEC, KaKO Ce TO yIHJIO Y
IIOMEHYTOM JIDYTOM Pa3pejly Cpelbe IIKOJIE,

lim ¢" = 0. (42)

n—oo
OBako Hamnucano, 6e3 obpazioxkema, nmahe edekar Koju je MaTeMaTUKa JPYTror pa3pe/ia Cpehe
IIIKOJIE OCTaBUIa Ha BeNUHY yUueHUKa: I0OEryIu cy oJ] MaTeMaTuke riaBoM 6e3 ob3upa. [la ancyp
Oyse Behu, Gain Ha Haj3aHUMJBUBHjEM MecCTy, Ha MecTy Tie cy Jlajouur [7] u FbyTa [8] orBopum
HOBE XOPH30HTe MaTeMaTuKe yBolemeM GeCKOHATHOCTH U nHbUHITe3nMa HOT padyna [9], 6arr
Ha MECTY TJie je PUMCKHU BOJHUK IpeKuHyo HaydHu paj Apxumesa [10] koju je jako 6u3y crurao
ca CBOjOM IIPUMEHOM MeTo/ia uctpiubuama [I1], He yuenuka uero 6pojesa. Yupaso je Ta rpaHa
MaTeMaTuKe, THPUHUTE3NMAJHN PadyH, KOjU Ce JaHac MOIyJIapHO 30Be MaTeMaTHIKa aHaIn3a
[12], ramia orpoMHy IpuMeHY y TeXHUIM 1 OGUTHO yTHIIAIa Ha CBET y KOMe KUBUMO. Pej je 1a
IIOMEHEMO U J1a je PaHe PaJioBe Ha TeMy MeTO/Ia NCIPIbUBamba nMao u Eykiut u3 Atekcanipuje
[13], ocauBau akcuomarcke reomerpuje.

[Ira je ocHoBa MHMUHUTEIUMAIHOT padyHa’! YTIPaBO OHO IITO O3HAYaBa 3HAK 0O, & TO je
6eckonaunoct [14] koja je nmenrpasna rema oBor Tekcra. [1lTa HaM Kaxke jeJHAYNHA ? Kazxe
HaM JTa Ma KaKO MaJIi TIO3UTUBAH OPOj € n3abepere, MOKeTe JIa OJIPE/INTe MUHUMAJIHY BPEIHOCT
n za koju je q" < €. BepoBaTHo kejuTe Jjia 3HaTE 3a KOje BPEIHOCTU N MOXKETE Jia CMambuTe q"
WCIIOJT €, TIa, JTa BaM JIaM Pe3yJITaT, 33

log e

loggq’
VeryT, u JlorapuTMU Cy Ce HeKaJla YUYW Yy JIDYTOM pa3peiy Cpeiibe IIKoJje, J100po je
OWIo MIKOJCTBO, Maja yBek Moxke Oos/be. Camo onpehuBame n je Oumyia Tema mpeaMeTa
Marematndka aHa/im3a y TpeheM paspeiy, ycMepeHo oOpa3oBambe, MaTeMaTHIKO-TEXHUIKA
cTpyka, MaremMaTndka rUMHA3M]a.

(43)



Tabena 2: AXUIOB IyT U CYyCpeT ca KOPHAIOM.

Bpeme ‘ Axun ‘ KOpHada ‘

0 0 I = d
t T )
to T2 xr3
l3 x3 T4

KakBo je mpakTw4HO 3HaYeme TIOpIbUX pasMaTpaiba, KakBe Be3e uMajy ca AXUIoBUM
IpobJIeMOM jyperba Kopwade? 3HaMO KOJUKO je S,, Kaxke Ham 1o ¢opmyna (40). 3ameHumo
caJia Taj pesyarar y dhopmysie 3a t, U T,, na J00ujeMo

d
tn - U_a Sn (44)
n
z, =dS, (45)

rjie cy t, U X, TPeHyTakK W MEeCTO Ha KOMe je AXWI n-TH IIyT CTUTa0 Ha MECTO Ha KOMe je
PeTXOAHO Omaa Kopmada. Kommko he ce To myra jgoromuru? ok ce Axwmia He ymopu, 1o
IIPETIIOCTABKOM Jla je KOopmada criopa aju Heymopra! Kako mosehaBamo n tako ce Axui ne
yMapa IpeBuiie, jep je ¢" cBe mare u Mame. Moxke jin n ja 6yye 6eckonadno? Moxke, Tajia je
q" npakTudHO Hys1a, ¢" — 0. Hama je To ¢" camo KBapuio pe3ysirar yBohemeMm KoHATHOT Opoja
JloJIa3aKa Ha MeCTO Ha KoMe je Kopwmada omta. Kajga 6eckonadno myra Axui jgohe Ha TO MecTo
on he 3amcra cyctuhu Kopmady. OHO mTO 3eHOH HUje 3HAO je IMheHUIa Ja 301up OeCKOHATHO
cabupaka MoxKe Jia Oy/ie KoHadaH, a Oalll TAKO je y HaIlleM CJIydajy

1
S = lim S, = —— (46)
n—00 1—gq
a KaJa ce 3aMeHU KOJIMKO je ¢ ao0uja ce
1 a
S = = (47)

Vi °
1— =& Vg — Uk

Va
Konauno, 3a TpenyTak y Kkome AXujI CTU)Ke KOPHAIy JT00HjaMo

d d
N - (48)

Vg Vg — Vg Vo — Uk

a To he Ja ce jgecu Ha MeCTy
Uq,
Too = d

. 49
—— (49)

Hakte, AXur unak crTmKe Kopmady, Ha KOHAYHOM PACTOjamby OJl MOYeTKa TPKE, 38 KOHATHO
BpeMe oJ1 oueTka Tpke. [la Ou je cturao, Mopao je 6eckoHavHO IIyTa Jjia Ipohe Kpo3 MecTo Ha
KoMe je Kopmada Beh 6mia. Tako cy ce AXur u Kopmada KOHAYHO IPBU IIyT CPEJIU HAKOH IITO
je beckoHaIHO TyTa AXWJI MIPOIIA0 KPO3 FHEH TPAr.

Ha zaspumMo caja Tabeny (1| ca pegom (y maremaruim ce To Kayke Bpcra) Koju je dhoro
dbunnm, a o je nocenmbu pex y tabesu 21 Ha Trom mecry je Axui crurao kopmwady. Kpaj.

Ono mro 3enon u3z Ejeje nuje 3uao je 1o ja 30up OeckoHadno OpojeBa MoxKe ja Oylie
konauan. Heka Bam ymsahyjy Hysy Ha padyH y OaHiu OECKOHAYHO IyTa U HUKaja ce Hehere
oboraTuTH, TpUBHjagIaH npuMmep. V13 He3Hama MaTeMaTHKe 3€HOH je 3aK/bydHO JIa je KpeTambe
HeMoryhe, yIIpKOC YME-EHUIN JIa ce KpeTao. Kperambe je cMaTpao 3a MIPUBHUJI, &JIM HUje ITOCY MHbao
Jla je IeroBO 3aKJbydHBambe MPUBHJ, Jia je morpertHo. [lomumana nepreniyja peaasHnocTy.



2.7 Jla au je MOIJIO je/THOCTaBHUje?

Cazia je BpeMe 3a aHA/IM3y U 3aK/bydke. VIMaMo jiBa MPUCTYIIA pellemy mpobiemMa, jegaH je
IJTUTAK, CPEJIIbOITKOJICKHI, a0 je tg u z, (6) y map penosa pauyna, npyru je pyGokoymam,
dbunozodekn, 120 je to (48) 1 zo (19) myTem Kpo3 GeckoHAUHOCT, Majia KOHAUHUM. Y BUJIOM Y
pe3y/Tare U BUXOBUM IopehemeM ce 3ak/bydyje ja je

d
too =ty = — 50
— (50)

Uq

(51)

Too = Ty =d———.
Vg — Uk
Jlakye, pesyiaTaTru cy HCTU. JejlaH MeToj je OMO jegHOCTaBaH, JAPYTWM KOMILJIMKOBAaH, aJjin
dunozodekn, cagapxkajan. Pekao nam je memro o OeckonadHocTu. Bujenn cmo jia cabuparibe
beckoHavHO OpojeBa MOKe Ja J1a KOHAYaH Pe3y/ITaT, y IITa MHOTH He MOTY Jla TIOBEPY]y, HaKo je
qnmbeHnna. Ilpyru paspej cpeimbe mkose, HeKaa. Tajanimby hay ¢y KOMeHTapucasu ,3a1To
jeaHocTaBHO Kaui Moxke KomiutnkoBano? Hucy nu cayrtuau kaksa OygayhHocT josasu.

3 T'eomerpuja, AmjaroHajia KBajpaTa: jOIIl jeJHO jaBJbalbe
0eCKOHAYHOCTH y aHTNYKO] I'pdK0j, olmacHO MO >KMBOT

Kana caryejamMo mpeTxojiHu TpUMep W BHJIUMO KOJUKO Cy I'pUKH (DPUI030pu yMeIHn Jia
3aKOMILIUKYjy CTBapu, HE UyJH INTO Cy U3MUCIUIN JAeMokpatujy. Wmak, 3ajap:kahemo ce y
obJacTH MaTeMaTHKe W aHaJm3uparTu ciaydaj youcrsa Xumaca 3z Meranonra [I5] 3a xora
JIereHia Kazke Jia je 610 KpTBa Bepcke HeroJiepaniuje muraropejana [16].

3.1 Cyabuna jegHor maremMarmiapa

[TuTaropejiu cy jgaHac HajIO3HATHJU [0 TOME IIITO CY Y 30HU KYJITYPHOI' YTHUIIaja 3alrajiHe
nUBUIM3anje usymeau sererapujanctso [17], 1ok cy marme nosuaru no [TuraropuHoj reopemu
[18]. O6uuaju nuraropejana nomyr [16]: ,3a6pana jegema 606a, n3deraBame Kperaiba rIaBHOM
YJIUTIOM, W30eraBambe CTajarba M3HAJ 0J/Ipe3aKa BJIACTUTUX HOKTHjY, M30eraBambe OCTaB/barha
TparoBsa JIOHIIA y Ierery, 3a0paHa cejera Ha MEPUIU 3a KUTO™ yKaldyjy Ha CKJIOHOCT TOI
JIPYIIITBA K& MaTeMATHUIN. 3a HAILy JPYTy IPUTY je OJ1 3HadYaja MaTeMaTHIKa, JeJTaTHOCT BEPCKe
3ajeJIHUIIE TTaropejaa Koju cy BepoBaJu Ja je ¢cBe 6poj. BeposaTHo u jecTe Tako, eKoHOMUja,
TO TBP/IU, &JIA [IOCTOja0 je IPOOJIEM: ITUTArOPE]IIH Cy 3HAIU caMo 3a IeJie OpojeBe U 3a Pa3JIOMKe,
oztHOCE TIesux G6pojeBa. Y3 To, 6uhe Ham norpebHa u nomenyTa [luraropuna teopema [1§].

Y HeKuM TpeBa3uheHUM HACTABHUM IIpOrpaMmuMa, O deMy cBejoun bpanuciaas Hymuh y
cBojoj Ayrobuorpaduju [19)], yauso ce ,KBajpar o XUIIOTEHY3€e, TO 3HA CBAKO JleTe, PABaH je
KBaJipaTuMa o obe Karere” . Jlamac ce MaTeMaTnKa Maibe y4Hd, a OBa Ipuda he BaM IOKa3aTh
KaKO MaTeMaTHKa MOKe J1a Oy/ie OacHa 110 YKUBOT, Te je Tpeba OIPEe3HO U3yvYaBaTH U Y CKJIIALy ca
moryhunoctuma uzberasaru. O nacieha nuraropejara y akTyeJIHOM CUCTEMY BPEJIHOCTU BaJjba
3a/Ip2KaTH BEreTaprjaHCTBO, TAKaB je KBaJuTeT Meca. Il HUKako Jia He ocTaB/baTe TparoBe JIOHIA
y menesy!

Omnacuo casname [luraropmae Teopeme BOJMIO je Xuiaca y HPOIACT, a Ja TOra HHUje
6ro cBecraH. XHIIAC je 3aMUCJINO jeJaH KBajpaT npukasan Ha ciauiy [Il Ksagpar je mmao
CTpaHUILy Yuja je Jy:KuHa OW/a je/laH, y HEKUM jeJIMHUIAMa HEKOI' MEPHOI CHCTeMa KOju je
y BpeMme mnuraropejara 6wo akTyesaH. [Je je cTrpaHuiia, Ty je W JiMjaroHaJia, IIpUKa3aHa Ha
cmunu |1} Xwunac, kKao 1nmpaBu MaremMaTudap, MOCTaBHO je ceOu CyJA00HOCHO TUTAhEe: KOJIUKO je
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D=3

1

Cmuka 1: KBajgpar, nujaronaja u mpaBoyT/id TPOYTao.

nyra gujaronasa? 3sahemo 1y jyxkuny D. [lutaropuna Teopema Koja ce OJHOCH Ha TPOYTao ca
CJIMKe O3HaveH 1oJieb/baHuM JTUHIjaMa KazKe

D?*=12+1*=2. (52)

Xunac je UCIpaBHO YOUHO ITPABOYIVIM TPOYTrao KOjU YWHE JIMjaroHaJia KBaJipaTa U JIBe HeroBe
CTpaHUIle, UCIIPABHO je IPUMEHHNO TeopeMy cBOT' yunTesba [Iurarope u jmobuo je

D=2 (53)

OBjie 6w MHOTE MaTeMaTHIaApH CTal cMaTpajyhu j1a je mpobsem perted. Beposarao 6u n Xurmac
CTao Jia je 3Hao Ky/a he ra paJlo3HaI0CT OJIBECTH, aJli HIje CTao, Ia ¢e IUTao Koju je To 6poj D7
ITeo 6poj nuje, D = 1 je nmpemaio jep je 12 = 1, D = 2 je upesuine jep je 22 = 4. Ham Tpazkenn
opoj D je 1y merme, uzmehy 1 u 2, camo ra Tpedba nponahu. /Ia nmpobamo paznomke? Heka je
D = §. Nanammn MareMaTuIapu Ou CTaBUIM U JIOJATHY MPETIOCTABKY, Ja Cy a 1 b y3ajaMHO
IIPOCTH, Jla HeMajy 3ajeJHUdKe UMHHUOIE, a CBe KakKo OM pasjioMak OMO y HajjeIHOCTaBHU]O]
dopmu, 1a ce He MmoxKe ckpahuBaru. /lakie,

D*=2=—. (54)
OBo 3na4n; 11a je a? mapan 6poj jep je

a® =2b% (55)

Kasa nenapan 6poj Iojurnere Ha KBaJpat, JobujeTe HelapaH 6poj, Ha npumep 12 = 1. Kaza
nmapan Opoj HOIUTHETe Ha KBaJIpaT, jobujeTe mapan 6poj, na npumep 22 = 4. Kaxo je a? mapan
6poj, oHI1a je u a mapaH Opoj, Ima ce Moxke HammcaTn Kao a = 2 c¢. OBo HaC Jga/be BOIN Ka

a? = (2¢)° =4 =20 (56)
a OBO Ce MOXKe JIETIO CKPATHTH ca 2 Ha
207 =17 (57)

Haxkie, b? je napan 6poj, na u b Mopa 6uru napan 6poj. OBae 61 JaHAIILE MaTeMaTHYapu
Bel IpeKuHy/In pasMaTparmbe jep Cy JONUIN JI0 KOHTPAJIUKIIIje ca TOJA3HUM CTaBOM Jia Cy 4 U
b mebhycobno mpocTu, a mokazaJju cy ja cy oba Opoja mapHU, JJaKje UMajy 3ajeJHIIKA (PaKTop
2, TIoJIa3Ha TPETIIOCTaBKa HAC BOJAU Y KOHTpa uKiujy. Nmak, mu hemo ncrpajatu m mokymarTu
Jla carjaesiaMo Kakag OM TO pasjoMax § Ouo.
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Bymumo yropan kao Xunac, aeka je b napaun 6poj, b = 2d. Kyma nac To Bogu? Y npobieme,
y 6eckoHadHe 1pobseMe, OykBaHO OeckoHaune. Jlakiie,

22 =0 = (2d)* = 4d> (58)

IITO ce OIeT Jierio cKpahyje ca 2 Ha

A =2d° (59)

13 1Yera 3aKk/bydyjeMo ja je u ¢ mapas opoj!

Jlape 3HaTe, yBemheMo e Koje he mokasaru ja je d mapan 6poj, ncto he butu u 3a e, f,
g, h, ... npuya ce nmonassba jio0 Oeckpaja. [lorpomuhemo cBa cjoBa Koja 3HaMO, a CBaKO he
npeJicTaB/baTh mapan 6poj. Jlakme, nam pazmomak D = 3 je ofnoc aBa 6eckonadna Opoja Koju
ce GeckoHadHO TyTa Moxke ckpahuatu ca jiBa. OBo je 3ancrta beckonadan mpobsem. A Xwurmacy
je 6uo Buiite Hero HGeckoHavaH MpodJIeM, OKOHYA0 My je KuBOT. Mozke jin nerro 6utu Behe o
beckonaunor? Cadekajre, Bujehere jia MOXKe, IOCTOje U Mambe U Behe 6eCKOHATHOCTH.

Xwumac cBoje ca3Halbe Huje Kpuo, Ty je morpemuno. BepoBao je y JIeMOKPATCKHU JIHMjaJIor.
Caommtrio je cBoje orkpmhe mmraropejimma. OTkpuhe a JIy:KWHa IrjaroHaje KBajpaTa
HUje pas3jioMakK je Ouja jepec Koja je yIapuja y caMe TeMe/be BepoBamba Jia je cBe Opoj.
[Turaropejinu cy antununupasu Oy ryhHOCT: IPUMEHIIN Cy CPE/II-OBEKOBHE MeTOjIe 0OpadyHa ca
matemarnakoM pedopmanujom. Cymehn no [20]: ,IIntaropejcka cexra je mehy cBojum jpormama
nMaJia Jia je CBeT y CYIITHUHU MaTeMaTUYIKU U Jia Ce CBE Y FheMy MOXKe MPEJICTABUTU OJTHOCOM
6pojeBa. BpojeBn Koju ce HHCY MOINIM TPEJICTABUTH TAKO Cy MO UMa OWIM BaH yMma (Jat.
ratio) OJJHOCHO BaH MaMeTH, 11a UX je HEKO TAKO U HA3Bao, UpalUoHAJHKU (TPYKU aJIOrOH, IITO
JIOJLyTlle MOYKEe 3HAYUTH M OHO O 4YeMy He Tpeba mnpudarn). Xurac je, u3rjiela, HEKOM BaH
oparcrBa ucripudao o cBom orkpuhy. [lobecuera 6paha cy ra y/byJHO mO3Baja Ha KPCTApPEHHE
1 Ha IyduHu Oanmian npeko majayoe.” Tako je necpehun Xumac oTKpuo npaliioHa/IHe OpojeBe u
n3ryouo xuBoT. Hapymmuo je Bepy Js1a je cBe 6poj. Mok ia cBe u jecte OpOj, aju MUTArOpejIn
HUCY 3HAJU 32 UpaloHaJIHe OpojeBe, HUCY 3HAJN JIOBOJHHO MaTeMaTHKe Jia O MOYIIPJIH CBOja
yBeperba. XUlac je Morao Jia UM IpOIIUPU BUUKE, aIu jepec ca3Halba ce He onparira. lyxuna
JiijaroHaJje O4YUIJIeHO IMIOCTOjH, a KapakTepuile je Hekakas Opoj. [luraropejiu nucy szuajm
kakaB. lleHy BUXOBOI HE3HAA IJIATHO je XWIac. YKa3ao UM je Ha He3Hame. HeompocTuso!

Yrexa OoHHMA KOjU Cy HaJIM U3 MaTeMaTHKe jep HeIITO HHUCY 3HAJIM MOXKe Jda Oyle
CcyIOMHA MaTeMaTru4dapa KOju je CTpaJao jep je HelTo ca3Hao. nak, HaBe eHn 3JI09UH TPOTUB
MaTeMaTHKe je TEKOBIHA aHTUIKNX BpeMeHa. /lanac MoxKeTe j1a OTKpHjeTe y MaTeMaTUIN OUI0
mTa, HUKOra To Hehe 3anuMmaru, Hu Ha GejcOyKy, Hu Ha mHCcTarpamy. OJ1 3Ha4Yaja cy camo
€KOHOMCKe MMILIHKaIuje MaremMaruke. /oo je ;1o pasjBajamba MaTeMaTHKe U JpKaBe, a U
MaTeMaTHKa HUje BUIIE IITO je HeKa la Ouia, Bepy Cy y MATEeMaTHIIH ITOTIIYHO MOTUCHYJ/IU CYMEba
u nokasu. ,O tempora, o mores!” [21].

3.2 Kouauko je jayradka amjaroHaJja KBajapata?

[Iurame w3 oBor HacjoBa je Kpajibe HpakTudHo. lIpermocraBure ma mmare mocao Jia
nanpasure 3actaBy [[Ikorcke [22] u g1a BaMm je HeKo GecIIATHO JIA0 IIABO ILIATHO 3a HMOJJIOTY,
a jia Tpeba ja Kynute Oesly MaHT/bUKY Ja u3Bydere aujaronase. Kako je Illkorcka y nuramy,
mre i ce, Hehere Jla Kynure Buille Hero mro Tpeba. Kosmko maHT/buKe Jia KYIHUTe 3a JIBe
WM YeTHpHU JujaroHasie, 3a jeaHy uiam obe crpane? Jlakie, Tpeba ja 3HATE KOJIUKO je JIyra
nujaronana. Huje 6am kBajpar, aan cJaudHo je, MaTeMaTudke cjiobose. [Ipobsriemu cposinn Temu
KOja je ymporacTuia Xulaca uMajy IpPakKTHIHY TPUMEHYy.

Jujaronaia KBajparta ca ciamke |l je D = /2 ~ 1.41, amm je caMo IpHOGIHAKHO TaKoO.
[Iporpam GNU Octave he Bam pehm 1.414213562373095, amm je u TO caMo HPUOIHIKHO.
[Iporpam Maxima moke ja padyHa Ha KOJUKO roj BH TO xohere mudapa, MOXKe ga KarxKe

1.4142135623730950488016887242096980785696 71875377, ayn je u Jilajbe TO caMO MPUOJIUKHO.
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Komnuko rox ja je BeJimK KoHa4uaH OPOJ JenuMalia, TO je U Ja/be caMo IPpUOINKHO, HEMa Kpaja,
OeCKOHAYHO je THX JeruMalia. 3a noTpede Mepema MaHT/bUKe, aKo je 3acTaBa MeTap ca MeTap,
npuOIMzKHa aujaronasa oj 141 cm mamm 3a Mame oj 1MoJia canTuMeTpa, Jakjie u 3a [Ikorcke
II0jMOBe je JIOBOJbHO Tperu3na, nehe ce npepurie 6anutu. [ltaBuire maako he n ga dasu, anm
nehe ja ce npumern, uiaeanno! Nnak, ako cre MareMaTnyap BU TEXKUTE alCOJyTHO] MCTUHU,
a OHa OBJIe HUje KOHadHA. Teopuja nparuoHajHuX OpojeBa je yTeMe/beHa TeK Yy JIeBeTHAECTOM
Beky [20]. Hecpelinn Xumac je mocraBno mpobsieM Koju BHIIE O[T JIBE XUJbaJie TOJINHA HITje DEIlieH.
[Turaropejim cy mpobsieM danmim y Mope, 3ajegHo ca XurnacoMm. [Ipobsiem je ucnmsao, Xumac
uuje. Ctpax o Matemaruke je onpasian! Heyrumrusa je.

Hakse, KosmKo je myra jgujaronasna ksajgpara! Ta ayKuHa MoXKe Jda ce IPEJICTaBU
JenuMaaHuM OpojeMm, ajin Taj Opoj HeMa Kpaja, uMa OECKOHAYHO JleluMaJja U Te JeluMaJie
HUKaJa He TMOUNIbY Jia ce TEPUOUIHO MOHABIBA]Y, Kao Y % = 0.33333333333 nm y 3abaBHUIjeM
npumepy 0.9999999999... = 3 x % = 1. OBo je cBe mTO HaM OBJEe Tpeda OJ Teopuje
NpAIMOHAJIHIX OpojeBa. A TO HaM je MOTpebHO 3a ciegehy nmpudy o oI jeTHOM MaTeMaTuIapy
KOju HHje uMao cpehe, Koju je 1moKas3ao Jia HUCY cBe ODECKOHAYHOCTU UCTE, NaKO Cy OECKOHAYHE,
KOjU je cTBOpHO JuBHY MaTeMatuky. Buo je To Teopr Kanrop [23].

3.3 KakBux cBe OpojeBa uma?

YV npeTxoiHOM OJIeJbKY je OIMUCcaHo Kako je Xumac OTKpUO mparmoHasHe dpojese. Kako ce
opojeBu jsiesie u KakBux cBe O6pojesa uma? Illta cy To mparumonasau 6pojeBu, 6pojesu Koju he
OuTHU rJIABHU jyHAIU U y ciejgeheM noriaBiby ?

[Tosesra 6pojeBa, momyT mojesa KUBux Omnha y OMOJIOruju, UMa MHOTIO. &y OCHOBHO]j IIKOJIN
ce TpBO Jiesie Ha jegHornudpene, asonudpene, Tporudpene ... Nmak, oBa mojena Huje HAMA
3HaYajHa, OCHOBHO CBOJCTBO THX INPBUX OpojeBa ca KojuMa ce jieria cpehy jecre jga cy TO
upuposaau 6pojesu. Ilpupoanu 6pojeBu ce kopucte 3a Opojame. IlpBu nmpupoman 6poj je 1, a
cBaku npupojian Opoj 3a 1 Behu on HeKOr mpupogHOr Opoja je omer npupogan 6poj. lame
suare, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... Hokse tako? /lo 6eckonaunoctu. Beckonaunoctu? [la, Hema kpaja,
MOKeTe Jja OpojuTe KOJMKO roj xohere min Moxkere. ['‘pamaTnka uma u mojaMm ,,pejiHnu 0poj* u
cTaB/ba UM TAYKy Ha Kpaj, Kao oJJIMKOBame. 10 je mpupoan 6poj Koju cjiyzKu Oalll 3a Opojarbe,
JlojieJbyje ce HeKOM 00jeKTy, MOIyT y4ueHuKa Koju je Tpehu no Bucunu y paspemy. lakie, To cy
U Jla/be IPUPOIHA OPOjeBH, 11a HeKa UX paMaThHKa 30Be Kako xohe. A cajia jja HAIPABUMO MaJIN
nzjer y llraTonoB ceer wmjeja: j1a 3aMUCIMMO CKYIl CBUX TPUPOJTHUX OpojeBa, CBE IPUPOJIHE
OpojeBe crakoBaHe y HeKy ¢uoky. Taj ckyIl je y mMaTeMaTHI jaKOo 3HadajaH, 30Be Ce CKYII
pupoIHUX OpojeBa m o3HadaBa ce ca N. A Koauko nMma nmpupogaux 6pojeBa’ beckoradHo, ain
Ty 6ECKOHAYHOCT YMECTO yOOUIajeHor 3HaKa 3a OECKOHATHOCT OO Y JaHalllbe j100a 03HaIaBaMO
ca Ny, mTo ce unra janed nymra‘. 3a cajia u3riaea HeOUTHO, aJld Cy KIbUTe O TOj OECKOHATHOCTU
nrcane, TOIMyT jako jo0pe Kmure ,Mucrepuja ameda“ [24].

Chnenehn monmpuHoc BpcraMa OpojeBa, HAKOH IIPUPOIHAX OpojeBa, JaJio je DaHKApCTBO Koje
je ycaBpIIuIo mojaM Jjiyra. Tako cy HacTa/u e OpojeBu: TO Cy MPUPOJIHA OPOjeBH, a y3 IbUX U
HeraTuBHE BPEIHOCTU CBUX NPUPOIHUX OpojeBa u Hysa. bar moceban mpobdJsieM je 61o J1o/1aBambe
uyJe y 6pojese [25]. Buo je To Benuk manpegak u mentajaHu ckok. Ca jpyre crpame, HyJa je
AHTHIIOJ, HAIO] TeMH, OECKOHAYHOCTHU, a Kao CBE CYIPOTHOCTH MMajy U 3ajeJIHUYUKe OCOOMHE.
Cxkym mesmmx OpojeBa je nCTo 3HavajaH, 1ma ce 3aTo o3HadaBa ca Z. Komuko nma neanx 6pojesa’?
JIBa myTa KOJMKO MPUPOTHUX U jeJaH BUIIe, jia ypadyHamo u Hyay? lakie, 2 Xy + 17 Huje 6ar
CacBUM TaKO, TO jecTe Jie0 MpUve, aJId HUje IeJla Mpruva, 3a caJjia 3BYy4H JIOTHYHO. JOI je paHo
Jla 0 TOMe IIpuYaMo, aJii je U Ny HeKa Bpcra Opoja, TpancunuTHu O6poj. Ca muMa ce padyHa
Jpyraduje, MHOTO jJpyraJuje, . . .

N3 kanpm GaHkapa ce Bpahamo mumraropejimuma, HHXOBO ,CBe je Opoj* je obyxBaTaJo
npupojHe OpojeBe M HUXOBE ojHoce. T OJIHOCU ce JIaHAC TOIYJIAPHO 30BY PA3JIOMIIUA, TO CY
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oJiHOCH JiBa mpupo/Ha Opoja, §. Hapasuno, u onn mnocroje Kao neraTusHu, 6GaHKapu cy ce oj[Max
MPOIIUPUJIN U Ha pa3joM/bene jryzKuuke. /lojajre Ty u Hysty, ajii T JIyrOBU U HyJIa HUCY OWJin
y HEHTPY IaxKIibe nuraropejara, 6ankapcTBo y To J106a jorr nuje o6muio pa3sujeno. bankapcrso
je TeK y OBOM BeKy y IyHOM cjajy jgomnuio y ['puky ma passuje maremarndky mucao. Ca Tum
UCKYCTBOM, u3riejia jia je Iluraropa na Heku HavuuH OMO y IpaBy IITO T'a HETaTUBHU OpOjeBU
Hucy npusaadmwim. OHU Cy ce y pakch MOKa3aJi Kao OMAaCHUjU 0J MPAIMOHAIHUX OpojeBa Koje
je Xumac OTKpHoO, aan ODaHKape HUKO HHUje cMeo Ja Oama ca maayde. CKyn ¢BUX palliOHAJJIHIX
opojesa ce obuano o3HavdaBa ca Q. Komuko nma panmonasnux 6pojesa? [Ipupogan y nmenunorty,
pUpOJaH y Opojuolry, cBe Moryhe komOmHaIje. ¥3 TO, HEraTUBHA BEP3Hja CBAKOT Pa3/IOMKA,
1a jomm u HyJa y 6pojuorty, 6uio Koju npupojgan 6poj y umennony. lakie, 283 + Ry? Usrnena
JIOTUYHO, aju Huje Oall cacBUM TakKo, TpaHC(PUHUTHU OPOjeBH MMajy CBOje 3aKOHE, OHHU CY
BHUINA KJjaca. MlHade, pallMoOHAJIHUM OpojeBUMa je KyMoBaJia IOPOIUIla UpaIlnoHAIHIX OpojeBa,
o KojuMa tnipuye cjiejie. Hazpanu cy ,pamnuonaaun’ ja Oy/ay 1MOXBa/beHH IITO HUCY HPAIMOHAIHUI.

[Ira cy cam momenyTn mparmonaanu opojesu?! la Ou mux jgedpuHUCATN, TPBO Ja BUINMO
mTa cy To peajHu OpojeBu. CeTMMO ce MHUTamba JIyzKUHE JMjaroHase KBaJpaTa U INMKOTCKe
zacraBe. lma s jaujaronasia keajpara jayxuny? Nwma je. Illrta je kapakrepurie? Heku 6poj.
Ja i je Taj Opoj peanan, J1a Ju je Ta ay:KuHa peasnna? Jecre. Jla u ncTo Bayku U 3a CTPAHUILY
jeIMHUYIHOT KBaJipaTa, ca CTpaHuroM jyxkuue 1, koju je Xumacy gorrao riase? da. da o je
110J1a T€ CTpaHwuIie oneT peasna jayxuna’ Jecre. Cse Te myx)une cy peainu 6pojesu. U mpupomnn
OpojeBu, U Pa3JIOMIIM, U UpalnoHaJHu O6pojeBu. Bankapu cy ojMax TPONIUPUIIN JeJaTHOCT, Ta
Cy U HeraTWBHE Bep3Wje OBUX OpojeBa MOCTAM peajHu OpojeBu, cBe MOxKe OUTH JIyT, a J10/1aTa
je m mysna. CKyn peaJHEX OpojeBa ce obu4dHO o3Ha4aBa ca R. Kommko mma peayHux 6pojeBa’
OByie 0306m/bHE TIPOOIEMU 030U/BHO TIOUUGY. 3JIH jJE3UIN TBPE Ja je Opojarme MparnoHATHAX
OpojeBa MaTeMaTUIapa KOju ce TUMe 6aBMO KOIITaJ 0 paironaanoctu. Mnax, gameko je orurrao
TOKOM TOT' Opojarba U OTKPHO je JuBHY MareMaruky. buo je To T'eopr Kanrop [23].

Konauno, mrra cy to uparmonasau 6pojesu? To cy peastru 6pojeBru KOju HUCY PaIlMOHAHHU.
3Byun gormano. Tummrdamn npumepn cy /2 u 7. Koimko nvma nparmonatunx 6pojesa? Bure mero
parnmonanux, Bujehere. Ila u oBaj 3ak/bydax, Jila UMa BHUIIE UPAITUOHAJIHUX OJ1 PAIMOHAJTHUX
3BYYH PaIMOHAJHO, YaK U KaJi cy OpojeBu y nuTamy. nak, HUCY HU UpallMOHAHU OpOjeBH
jeIMHCTBEHA KJjaca, IMa U KoJ ’bux dpakimjckux 6opou. [locToju Buma Kiraca nparmunoHaJHIX
OpojeBa, TpaHCIIE/IEHTHN OpOjeBU, THIIMYAH MPUMED je jaKo MO3HAT 7, ajli U Marbe MO3HATa
KOHCTaHTa e, a uMa ux jorr jako nyno. [llraBuie Ta Buria kjaca je OpojHHja Ol HUZKE KJlace
arebapcKuxX mparumonajnnx opojesa. HaBukim cre ce ma mpuyamo o 6pojy OpojeBa, a 3HAMO
A UX UMa OECKOHAYHO!

Ba npudy o O6eCKOHAYHOCTHMAa KOJOM CE OBaj TEKCT OaBW, MOMEHYJIN CMO JIOBOJHHO BPCTA
opojesa. nak, Huje pes 1a He MoMeHEMO KOMILIEKCHe OpojeBe, unju ce cKyt o3nadasa ca C, koju
cy mocebno Jtert nojam u3 [Lraronosor ceera ujeja. Tu 6pojeBu cy 110 HEOOUIHOCTU HAIMAIITNIN
vyak u XwullacoBe umparmonaJjne opojese. [lopeksio Bojie u3 jemHor wygHOr Opoja, Kora HeMa
y JI0 cajia ONMCAHIM BpcTaMa, a To je v/—1. To mesyje Kao MOTIyHa M3MHILLOTHHA jep HEMa,
peaJtHOT Opoja KOju IUTHYT Ha KBaJapaT jaaje —1. TadHo, 3aT0 je 1 N3MUII/bEH UMarnHapHu OpOj
i, IMe My caMo Kazke, KOju je jeduHncan Tako Ja je i2 = —1. Ao MucJIITe /1 je 0BO CaMo ILIOJ
MaIlTe JJOKOHUX MaTeMaTu4Iapa KOju HeMa HUKAKBE Be3e Ca PeaTHIM CBETOM, IPEIIUTE CTPAIITHO.
Komrutekcan OpojeBu, Koju 1MOCIyjy ca ¢, IMajy jaKo BeJIMKe MpUMeHe, a o (pyHIaMeHTaTHOD
3HAYAja Cy V aHAJM3U eJIEKTPUIHUX KOJIa Han3MeHn4dHe crpyje. Kaj ynanure cBeT/io 3uajre 1a
je HeKaJ1a HEeKO padyHao ca KOMILJIEKCHUM OpojeBrMa Kako Ou Bam 1o omoryhmro. Camo, n3 cBojux
pasJyiora eJIeKTPONHIKEepH Taj 6poj He 30BY i Hero j, mro je 1mo dbopmu (He)OUTHO Jpyraduje,
aJsin 3Ha4n ucto. KoMmruiekcau 6pojeBu cy TeK HAIIPABUJIN PEBOJIYIIN]Y U HEBEPOBATHE Pe3yJITaTe,
ox1, kKoMmIekcHe anasm3ze [26] 1o Mannen6porosor ckyna [27]. Jeana o HeBepoBaTHHX 0CcOOUHA
KOMILIEKCHUX OpojeBa je Jia ce OHM He MOTY YPEeJIUTH, KOJ IbUX BJIaJla PABHOIIPABHOCT, HE MOYXKE
ce 3HATH Koju je Behm, a Koju je mamu. 3a caja OaHKAPU 3a IBUX HEUCY MMOKA3AJNA BEJIUKO
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MHTEPEeCOBaIbe, MakKap He jaBHO, MaJia Ce CyMIba Jla y KIbUraMa 9ecToO BOjie UMaruHapue opojese.
W3 cBor jiyra n3Bajie KOpeH I1a Taj JIyT oJie Ha IMaruHapHYy OCy. YCIIyT, KOJIMKO MMa, KOMILJIEKCHUX
opojeBa?

Ca KoMILTEKCHIM OpojeBUMa ce mprda o OpojeBnMa He 3aBpiiaBa. TOJMKO OBJIe, Kora 3aHIMa
HEKa YNTa Jasbe.

4 Kako ce Mepe OECKOHAYHOCTH U JOIN jeJHa AMjaroHaJia

OBy HeobuuHy TpUdy 3arodeneMo IMICHXOJIOTHjOM, & KaKo TO OOMYHO OWBa, 3al09eTO Ha
IICUXOJIOTHJU 3aBpIIaBa Ha ICUXUjaTPUJU.

4.1 Kaxko 6pojumo?

[la movuneMo ca NCHXOAHAJIN30M, Yy CMHUCIY Ja aHAJM3UpaMo Opojarke Koje je, HeyMIbUBO,
MCUXUYKK IPOIEC, MaJ@ YecTO MMa ¥ MaHyeJIHy KOMIIOHEHTY. 3aMUCJIUTEe caja Jla dyBaTe
OBIIC U Jia MoBpeMeHo Tpeba ja mnpedpojure cTajo Koje dyBare, Ja BUIUTE OPOjHO CTambe U
[IPOBEPHUTE JIa JIM BAM je HEKU BYK WJIM HEKU KOMINKja yMAHbUO UMOBUHY. ¥ IpOIecy Opojarma
je OWTHO 7@ HEKY OBIly He yOpojuTe BHUINle IyTa WM Ja HEKy He mpeckounTe. Kako To ma
u3Besere? JegHOCTABHO, TO W Y0OAHM 3HA]y: HAIPABUTE IMPEC/IMKABAbEe CTaja Koje dyBaTe Ha
oJ/iIroBapajyhu mojickyn cKymna nIpupoHux Opojena. /la He KOMIIUKYjeMO U He MUCTUMDUKY]eMO
y JAyXy Hajoos/be Tpajuiyje rpuke duiozoduje Kojy cy oOpa3oBHU CHUCTEM U pa3BOj HACTaBe
MaTeMaTuKe Hec/JiyheHO ycaBpiiuiu, moTpebHO je Jia HeKako mopehare oBle u JI0e/MTE UM
opojese: 1, 2, 3, ... Jlakse, cBaka OBIIa je j100u/Ia CBOj OpOj, peaHn OPOj, a YecTo KaJj Opojure
IIPCTOM, TIOKa3HUM T'€CTOM, OJIaKIIaBaTe ceOM IpOIEeC J0/ie/buBaba OpojeBa OBIAMa, Koja je
jeslaH, Koja je JiBa, Koja je Tpu ... a remepasmsyjemo: Kaj Opojute HeKe 0bjeKTe, OUJIO OBIIE,
6uio Kpase, 6uio mpadose, cBAKOM 00jeKTY Jio/iesiuTe OPOj, 1O pely, ajlu OJf CBUX OpojeBa 3a
ncxoji Opojama je BaxKaH caMo jejaH: rocjeamu. Kaj cre 3aBpiimim Opojambe, Taj MOC/Ie N
O6poj je Opoj objekara y BalleM CKyIly, OMJIO TO CTaJ0 oBalla Win KyTuja ca mpadoBuma. Taj
6poj je Opoj enemenaTa WM KapUHAJIHU OpPOj CKyIla, aKO BOJIATE Ja MUCTU(DUKYjeTe n300pOoM
TepMuHa. YOIIIIITaBalbe U alcTpakiiija, 3a Mpolec Opojama Ouia TO OBIA uid 6uo To mpad,
CBejeJIHO je, TO je HeKakaB O0jeKT, eJleMeHT cKyna. BuTHO je jia cBaku 00jeKT Opojure camo
jeJTHOM, Jla My JIOJIeJTUTE TadHO jeJIaH IPUpPOoJIaH Opoj, 110 pejly, ITOBe3aJi cTe IPUPoiaH Opoj u
eJIeMEHT Baller cKyma Koju npebpojasare. ObjekTe cTe MopaJin ja mopehare, ga UX Opranusyjere
TaKo JIa 3HATE KOjU je TPBH, KOjU JPYTH, ... Ja OM Ha Kpajy OMo OuTaH caMo IOC/Ie/IbU 1 OPOoj
KOju My je jojsiesbeH. Tako cy npupojnu OpojeBH IO IPUMEHH MOCTAJN PEeIHU OpojeBH, a TUM
MIOBOJIOM UM je Hallla I'PaMaTUKa JIOJIEJTNIA TAuKe.

4.2 Dbpojame ce HacTaBba . ..

Xajsie ma ayospe yhemo y mporiec 6pojama. MMamMo ckyIr oalia Koje 4obaH 1yBa, HEKa UX je
Ha nupumep 11. Vimamo 1mojickyn cKyliia NpUPOIHUX OpojeBa Koju €y Marmbu oj 12, jjakjie To cy
6pojesn O = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11}, To um je ckym, 30Be ce O. AKO cBaKoj OBIU YCIIEMO
J1a JIOAEIUMO TadHO jemaH O6poj m3 ckyma O mMm cMo ux npebpojasm. OBara mMa KOJUKO U
opojeBa y ckymy O, mmajy uctu KapauHajau 06poj. Tako woban 3aksbydyje ja nma 11 opara.
Y Haj060/b0j] TpaJuIujun 0Opa30BHOT cucTeMa, Opojame oBalla je MOCTaJ0 KOMILIMKOBAHO, A
OBaKoO 10baHU yde HUKaJa oBIe mpedpojasu He 6u. Cpehom, He yde. Umak, oBaj KpaTKu yBOJI
CaJIPYKU jeJIHy 3HAYAJHY HUJIE]y: aKO UMATe J[Ba CKyIla U aKO MOYKeTe CBAKOM €JIEMEHTY jeJTHOT Jia
JIOJIEJIUTE Ta9HO jeJIaH eJIeMEHT JIpYTOoT, OHJIA Ta JIBa CKyIla MMajy uctu 6poj enemenara. V3riea
OYHIJIETHO, jacHO, HOpMaJsHo! CadekajTe MaJIo, caMo JOK OECKOHAYHOCT He yhe y mpudy.
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Tabesa 3: IIpebpojaBame napuux 6pojesa.

1 23 4 5
pl2 4 6 8 10

[IpernoctaBuMo cajia 1@ xohere ja npedpojute mapHe 6pojese, Ja BUJIUTE KOJUKO UX UMA.
[Tapuux 6pojesa j0 10 mma 5, To cy 2, 4, 6, 8, u 10. [Ipupoanux 6pojeBa o 10 mma TadHO
10, mpupojau 6pojeBu Opoje camu cebe. Kosmko mapaux O6pojeBa yKymHO nMa? BeckoHawHO.
[Ipupomaux? Beckonauno. AKo ekcrpaojmpaMo 3aK/bydnBam-e U3 IpruMepa IMapHux Opojena
no 10, mapuux GpojeBa 6u GOm0 1MOJIAa 01 GECKOHAYHO, ajIu je U TO omneT HGeckoHadHo! ¥ oBOM
3aKJ/byUKy ce€ Kpuje IpobseM Koju he NpomMUpuTH BUJIMKE MaTeMaTHKe Ha TpaHChUHHUTHE
opojese. la s moJia cKyna npupoaHux OpojeBa MMa Marbe ejeMeHaTa OJ CKYyIa ITPUPOJIHIX
OpojeBa, Jia JIi je 1moJia 0j] OECKOHATHO Marbe 0J1 OECKOHAYHO WJIU je CBAKO OECKOHAYHO jeJTHAKO
OeCKOHAYIHO?!

Bparumo ce na YexoBa, KOMILIEKCHH OpOjeBH YBEJIEHH Y OJIE/bKY Mopajy Ja Oymy
uckopuiihenn Herje 0 Kpaja Tekcra. Cama je 1o Mmecto. [IpumeHuMO wucTu MeTOM: KO
KOMILIEKCHIX OpojeBa HIHCMO 3HAJIH mTa je \/—1 ma cMo jedpunucanu i = /—1 U Iparuin
KyJla HAC TO BOJIM JlaJbe, & OJIBEJIO HaC je jako Jjiajeko. /la KaxkeMo jia IpupoHuX OpojeBa mMa
Np, Jla TaKO HA30BeMO Taj OpOj, Ia MPaTUMO TPpar TOI' KPIITeHha U IeroB Ja/bu KUBOTHU IIYT.

Hakie, nmpupoanux 6pojeBa caja mma Ng, IITaroa To 6miao. AKO y HEKOM CKYIIy CBaKOM
eJIeMEHTY OJI'OBapa TavdHO jelaH, jeJaH U caMo jeJaH IPUPOIHU OpOj, aKO MOXKEMO Taj CKYII Ja
npebpojaBaMo, OHJa OH MMa WCTO ejieMeHaTa Kao U CKYIl IPUPOJIHUX OpojeBa, TO je yBe/eH!
Ny. la mpobamo ja mpebpojumo mapue 6pojeBe? Kora To 3annma? Vma jbyin Koje TO 3aHNMA,
HEKe JbyJIe 3aHMMa YaK W TO Jia IVIeJlajy yTakKMuIle Ia ce Huko e uyau. Jla Bugmmo mrra he
Ja ucnagae? A ncnaga HemTo 3aHUMIBIBO. CBaKOM IIPUPOIHOM OpOjy 1 OJroBapa TadHO jeJaH
napaH 6poj p, Besa je

p=2n. (60)

Ca mpyre cTpane, CBAKOM IMapHOM OPOjy OJroBapa TadHO je/iaH MPUpPOoIaH Opoj

p
n=3 (61)
KaKo je To npukasano y tadenu |3l OBum mpedbpojacmo napre opojese. Mma ux Ny, TaMaH KOJIUKO
u npupoaHux OpojeBa. JeaHno je 6eCKOHAYHO, TOJIa 0] OECKOHAYHO je OIeT OECKOHAYHO, HUje
CaCBUM JIOTUYIHO, &/ HUje HU AIlCyP/IHO.

Kopucrehu ucre merojie 1 UCTy JIOTUKY, 3aK/byYnNeMO J1a ICTO KOJTMKO ITPUPOTHUX U ITaPHUAX
nMa 1 HelapHuxX OpojeBa, a IMOTOM U IeuX OpojeBa. 3a cajia u3riea jia cy cBe OECKOHAYHOCTH
ucre. /la nmpobamo ca pazjaomiuma, oHu cy ayiio Behn 3asioraj. /IBa npupogna O6poja numajy,
jenan y umenuorty u jegan y 6pojuorty. Mma jmm ux N3? Vn HeKako MOKeMO J1a X 1pebpojunmo?

Pamuonasinu 6pojeBu, a opye hemo caMo TO3UTHUBHE palpoHajHe OpojeBe pasmaTpaTu, y
JIyXy MHTaropejara, cacroje ce u3 JiBa IPUPOJIHa Opoja, UMeHHOoIa 1 Opojuoria, obJImKa Cy §,
rJle Cy p U q IpUpPOIHE OpojeBu, TO ce oTMeHOo Kaxke p, ¢ € N. Ako xohere ma mokpujere Oarr cBe
parnuonaJine 6pojese, MycTuTe Jia je p 1eo 6poj, p € Z, aju TO 3a OBy NPUTY CaJla HUje BarXKHO.
Hake, nBa npupojna Opoja jajy pasjioMak, Iia IMOIITO je TaKo opranm3oBahemo ux y tabesy
KakKBa je pukasaHa y Tabenu 4| 1eBo. M3abepere p u ¢ u jodujere pa3jioMak, y BPCTH ¢ ¥ KOJIOHU
P ce HaJIa3u, y IbUXOBOM Iipeceky. Tabesa uje y jaBa cmepa y 0eCKOHAYHOCT, Ha JIECHO U Ha JI0JIe.
Mozkemo Jtn Kako pasjaoMke jia mpebpojumo? la 6u nx m3bpojasin, moTpebHO je JTa UX Ha HEKH
Ha4IMH 1mopehaMo Tako Jia Koji Opojara HujedaH pasjioMak He IPeOPOjuMO BHIIE IIyTa, Kao U JIa
He [IPecKoYnMo Heku o mux. Ila, kako ma 6pojumo? Pemom! Hymepucame pazimomaka MOKeMO
Jla U3BEJIEMO KaKo je IpukaszaHo y Tabesu [4| mecHo, OpojameM 110 jaujaronajama. llorsenajre
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Tabena 4: IIpebpojaBame panmoHaJHIX Opojesa.

g\pl1 2 3 4 .. g\p| 1 2 3 4
1 12 3 4 1 1 2 6 7
2 |3+ %2 & ¢ 2 3 5 8 14
3 |3 2 8 ¢ 3 4 9 13 18
4 |1 2 3 4 4 10 12 19 25

KakKoO TO uje, IpBa JujaroHaja UMa jeJlaH pas3jioMak, % KOjU je HyMepHCcaH ca 1, IOTOM wuje
JMjaroHaJia oJ1 JiBa djiaHa, pejHu OpojeBu 2 u 3, motom jujaronasa 4 —5—6, morom 7—8—9—10
n Tako jasbe. M306pojacMo Tako cBe MO3UTHBHE Pa3jIOMKe, UCIAJIEe Ja U IbUX UMa N, & JITIUIO0
je Ha N2 = N. Jom jesHo 4ya0 apuTMeTnke TpaHchUHUTHUX Opojesa. Ako xohere 1a yb6pojute
1 CBe HeraTHBHe palloHa/IHe Opojese, mux oner nMa N2 = Ny. Kaj cabepere, oner ucnajme Ng.
Omnjia jorr Jia jrojiaTe CBe HyJia Pa3jIOMKe, ca HYJIOM Yy OPOjUOILY U CBUM HPUPOIHUM OpOjeBUMa
y UMEHUOILy, a 1 mux uMa Ny. Kaj cse cabepete, omer Nj.

OBa mpuya o Opojamy OECKOHAYHMX CKYIIOBa Beh IocTaje pocajHa, IITa IO Ja Opojure
ncnajiHe Ny, HaKo HUCTe n300pHa KoMmuchja. AKO je CKyIl MpedpojuB, aKo Ce HeroBU eJIeMeHTH
MOr'y nopeharTu Ha HEKH HaduH, yBeK he pesyarar outu Ny. [la mocroju jim HermTo mrTo Huje

upebpojuBo? Ilocroju!

4.3 Apurmeruka TpaHcPMHUTHUX OpojeBa

[Ipe Hero mrTo yBegemo OeckoHadHuje OECKOHAYHOCTH y OBY IIpUYY, a CBe Kako Ou ce
OIIpaB/IaJIN 3a Uy/IHe ¥ HAOKO allCypJ/IHe pe3ysTare padyHama ca Ng, J100po je ja ce BpaTuMo y
IPOIIIOCT U BUANMO Ja JIyJHA MaTeMaThKa ca Ng HHje HEeIITO YeMy CJIMIHOT Huje OMJIo paHuje.

[TocmaTpajmo jeHOCTaBHY jeHAIUHY
' = 1. (62)

Komuko je x7 3apucu rie ra tpaxkure. AKo pelreme Tpaxkure Mely TpHUpOIHUM OpojeBHMA,
uMaTe caMo jeJHo perreme, r = 1. AKo mycrure GaHKape Ha TPXKUINTE Pellleiba, YKIbYJIuTe
Makap Iejie 6pojeBe, a MOYKe U paIoHAIHe U peaJiHe, y O1JI0 KOM O/ OBUX CKYIIOBa ITOCMaTpaHa
jeqHaunHa MMa JiBa perrema, £ = 1ix = —1, 6aHkapu BaM yBeK HyJe JIyT Kao periemne. AKo cTe
MaIlITOBUTUJU U YKJbYUIUTE CKYIl KOMILJIEKCHUX OpojeBa Kao MECTO TJie TpayKUTe peliermhe, Hahn
here gerupu pemema, 1, —1, ¢ U —i, 1MOjaB/byjy C€ U JBa YUCTO MMATrMHAPHA PEIIeha, IecTa y
CBAKOTHEBHOM YKUBOTY.

Kakse cMmo ayane pesyiarare y padyHy ca Ny j10 caja gobumu? 3 6pojama napHux Opojesa

CMO JTIOOMIN
L = (63)
5 =2

IITO y CKYyIly peaHUX OpojeBa jaje pemerbe © = 0. I3 6pojarma 1nenux OpojeBa 6u 100mn

20+ 1=x (64)

IITO y CKYIly peajHux OpojeBa maje permreibe © = —1. VI3 Opojarsa MO3UTUBHUX DPAIMOHATHITX
opojeBa cMo j106MIIN

P =x (65)

17



IITO Y CKYIly peaJlHuX OpojeBa jaje perneme x = (.

Ako ckymn OpojeBa rie Tpaxkure MOTyhe peleme TPONUpUTe ca Ny, CBe TPU MPETXOIHE
jennadune jobujajy Ny kao moryhe pereme. Tako je TO y »KHUBOTY, MITO BHIIIE MOI'YNHOCTHA TO
BuIlle perierma. HapaBoydenuje je 7a dyqHa MaTeMaTHKa ca N HEUje HENITO MPBU IIyT BUDEHO
y MareMartuiu. Jbynau Koju HHCY HaBUKJIM HA JIyr Cy OWJIM jeJTHAKO 3TPOXKEHU HEraTHBHUM
OpojeBUMa Kao PeIerheM.

4.4 Koanko mMa peajHUx OpojeBa

Hocanamma pa3zMaTpama cy HaM 3a BeJIUINHY OECKOHAYHOTI CKyIIa JaBaJja yBeK Ng. [TocToju
Jin Hekn ,OeckoHauHuju ckyn’! OaroBop Ha 0BO muTame je jao ['eopr Kanrop, Kora cmo 10
cajia caMo OBJIAINl IIOMEHYJIM, a Oalll OH je yBeo KapjuHajHe OpojeBe u Ng, 6alll OH je OTKPHO
WA CTBOPUO CBY OBY MareMaTuky. /lakje, Moxkemo Jjiu Jia mopehamo peasne 6pojeBe y HU3 U
Jla UX HYMEPHUIIEMO, Ja 3HAMO KOjU je MPBU, KOjU JIPYTU U TAaKO Ja/be, 10 OeCKOHATHOCTH! AKO
MOXKeMo, Hac he u jabe nmpatutu Ny Kao KapjuHajanu 6poj ckymna. Hehe 6utu Taxo.

Bpojesu kojuma ce caja 6aBuMoO Cy ,, IyKUHE, peajnun OpojeBu MOIyT CBUX IeJINX OpojeBa,
pALIOHAIHUX GpojeBa, aju je ckyll oGoralieH M MpanmoHAJIHUM GpojeBHMa, mOIyT v/2 360r
Kora je Xurac n3ryouo riasy. Bamr 36or Tux 6pojeBa He MoxkeMoO peaJjiHe OpojeBe peharu Kao
pas3/IoMKe, a MOpPaMO U Jia KOPUCTUMO JEIUMAJHA 3amuc Opoja, Tje MopaMo Ja JIOIMYCTHMO
OeckoHavdaH Opoj JACIUMaIHUX MECTa . . .

Jla 6u mnpejcTaBUIN JIOKa3 KOjU je HAa HEKM HaYUH KPyHa OBOT' TeKcTa, IpobseM hemo 3a
[OYeTaK IMOCMATPATH y jeaHocTaBHUjoj (popmu, mocmarpaheMo cBe peasine 6pojese oj HysIa 10
jeman, va waTepBay x € (0, 1). Ce peanne 6pojeBe MOXKEMO MOKPUTH THM WHTEPBAJIOM, Behin
0/l jesiaH cy OpojeBH %, OHJIa JIOJIAMO HETaTUBHE BPEJIHOCTH —I U —%, Kao ¥ jorr Tpu Opoja
{=1,0,1} u umamo ux cse. /lakje, uHTEpBAI HAM [IOKPUBA MPAKTUIHO YETBPTHHY Tpob/IeMa,
a 3a OECKOHAYHOCTH TO je CBe, HAYIHO HaC je ToMe Ng.

[Ipermocrasumo ma je moryhe ypemauru 6pojese = € (0, 1). Tu 6pojeBu mounmsy ca ,,0.“ u
HaCTaB/bajy ce ca MpedpojuBo 6ECKOHATHO MHOTO Indapa, oHe ce MOy YPEeJInUTH, 3Ha ce Koja je
KOja m3a JernuMaJsie tadke. Jlakyie, y cKjaajIy ca mpeTnocraBKkoM Moryhe je ¢hopMupaT ,,panr
JMCTy" peajHnX OpojeBa KakBa je npukasaxa y tabemn bl U cama cryna na cueny Kanroposa
reHUjaJIHOCT, IyBeHHU JujaroHaJ i apryMeHT. [lokymahemo ga msmucanMo 6poj Koju Mopa jia
Oy/ie y MOCMaTpaHOM IOJICKYIY peajHuX OpojeBa, a KOjU CHUI'YpHO HUje Ha JmucTu. Taj 6poj
he 6utn cnenucdudan, nmounmwahe kao u cBu O6pojeBu u3 Jjmcre ca ,,0.“, a onjga he Ha MecTy
npBe mudpe umaT nudpy Koja ce pasiamKyje o mpse mudpe mpBor Opoja ca janucre. 3a Ipyru
O6poj mcto Tako, camo hemo caja 3amenHutu Apyry mudpy. M tako mgambe, Ny myTa, 3a CBaKy
mudpy. Taj mocrynak je miaycrposan y tabemn b a jenHocraBHOCTH paju 3ameHa mudapa je
dopmanmzoBaHa, cBaka nnudpa Koja ce Mema je gobujeHa yBehameM 3a jeJaH, ca TUM IIITO Ce
mudpa 9 kojy xaja ysehare 3a 1 mobujare 10 mema nudpom Hyma. 1o je MHKPEMEHTHPAHHE
o mozaysy 10, Tako ce To y mMaremMaTuru 3oBe. Y mporpaMckoM je3uky Python ce To kaxke
x = (x + 1) % 10. KakaB je Taj 6poj koju cmo gobunu? Pasmmant je om 6mio xor 6poja y
Tabesi, CUTYPHO je pa3juduT Oap 1o nudpu 9uju je peJHu Opoj jeiHaK pegHoM Opojy Opoja
u3 Tabese ca KojuM ce nopeau. OH HUje y Tabesnn, a Mopao 6u 6utu y tabenu. [Ipernocraska
0 peOPOjUBOCTH CKYIIa peaJHuX OpojeBa Hac Bojau y alcypi. PeagHux OpojeBa mma IIpeBHIIE,
oHH ce He Mory mpedpojaru. OBo je 6mira mpBa OGeckoHauHoCT Beha o No.

Konuko peasnux 6pojeBa mma? IlpermocraBumo caja ja HemMaMo OGecKOHAIHO Iudapa y
pasMaTpamby, N, Beh camo konadan 6poj, Ag. Ha mecto cBake nermumastne mudpe rnperenyje 10
KaHuaara, ox 0 10 9. Jla u3Bprumo cee MoryhaocTu, nmamo 104° 6pojesa. Ako mcTy JIOrHKY
eKcTparoampamMo Ha Ny, mmahemo 107 6pojesa y mocMaTpanoM IIOACKYIY peajHHX Opojesa.
Cawmo, Taj 6poj Buiie Huje Ny, Behu je, mohocmo 10 Behe beckonaaroctu. Jla ykpacumo jorr MaJio,
OpojeBu cy MOIIH Jia Oy/1y U y OMHAPHOM 3aIINCY, He 3aBUCH CaJIPKA]j TEKCTa O] BEJITINHE CJIOBA.
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Tabena 5: /Iujarona/iam apryMent.

pesian 6poj co..oon o n+1

n 0. ... 4

n+1 0. ... 2 9]

? 0. ... o] ...

Taja ce jour Jrakie mudpe Memajy, 0 mocraje 1, a 1 nocraje 0. Kosmko 6u Taja 6mao 6pojeBa
KOji He Mory ja ce opebajy? 2%, 1 To je mpsa Beha Geckonadnoct kojy je Ieopr KamTop ycmeo
sa nponabe. [lomajre Ha Ny 6m10 Koju 6poj, joouhere Ny. [TomuoKHITE Ny OMITIO KOjUM KOHATHIM
opojem, gobuhere V. [TomHO)KUTE N Ca caMuM cOOOM, IUTHHUTE Ta HA KBAJIPAT, OIIET je pe3y/Irar
No. Asm, 2% je Beha Geckomaunoct, N;. [a im je To mpsa ciegeha GeCKOHAYHOCT, ITHTAIBE je
Koje je myumsio Kanropa, a pereHo je JocTa ToJIMHA MOC/E HErOBOI OJIIaCKa Y OECKOHAYHOCT.
V3 axcuom m3bopa, N; = 2%, OBo je Tema Koja je 6mia manmpana 3a cieehe MOTIaBibe, ajan
oo je TekcT Beh mpemyr, jomn jexHor Beoma crenmpuaHor Maremarumdapa, Kypra [emerna
[28], hemo ocraBuTn 3a Heky cieselly Bep3ujy oBOI TEKCTa ako UKaJa OyJe HAIMCAHA, MITO
panuroHaJiHO Huje y u3rieay. Crora, ako BaC TeMa 3aHUMa, 9UTajTe Ja/be CAMU, UMA IITa J1a e
npounta. Ako Kypr I'enenr He MoxKe 11a Bac 3a0aBu, HaCMeje W PACTYZKH, HE 3HAM KO MOZKE.

W tie mac je moseo I'eopr Kanrop? Ilokazao je ma mocroje pasimante 66CKOHATHOCTH, Ny =
2% GeckonaaHOCT Geckonaunmja o1 Ny. CaMo, masuTe ce MaTeMaTHIKe HHIYKII]e, HeKH Pa3pe;l
cpelibe IKoJe, mocToju n Ny = 2% u Tako gasme, N myra. VMa GeCKOHAYHO DPa3IMuUTHX
beckoHadHOCTH, cBaka cieseha Beha o oHe nperxojHe, cBe Obeckonaunuja. Hu GeckonadanocT
Huje mTo je Heka ] ouia. ['eopr KanTop je To oTkpuo.

4.5 Ilap peun o I'eopry KanTopy, cyZi0mHa join jeJHOT MaTeMaTuviapa

OBjie yKparTKo u3JI0XKEeHa Mpuda O TPAHC(HUHUTHUM OpojeBUMa U PA3IUIUTUM HUBOUMA
OECKOHAYHOCTH je Be3aHa 3a OTKpHuha jeaHor maremarudapa, leopra Kanrtopa. OTkpuo je
JUBHY MaTeMaTwKy. HapaBHO, ako OTKpuBaTe HENITO HOBO HUCTE JIOOPOJIOILIH, TOTKOIIABATE
MUpaMIy ayTOpHUTeTa, Ia je OMO HamaJaH OJ CTpaHe KOJera ca CBUX CTPaHa, a MPEeIHadio
je y nanajuma mareMarudap ckjoH GamkapcrBy Jleomosyr Kpowekep [29]. Basucr je ysek
u cByJa Owmia enjeMcka 0ojiecT akaJeMCKUX Kpyrosa. KaHTop je Temko IMoJHOCHO Hamaje
kosiera. Vnak, cymehu mo [23]: ,,Omrpe kpuruke cy npahene kacHujuM moxsasama. [ojuHe
1904. KpaspeBcko jpymmiTBo Ta je Harpajaumio CuiaBecTep MeIasboM, IMITO je HajBUINA YacT KOja
ce MOXKe JIOJIeJTUTH 3a MaTeMaTwdku pajl. [Ipermocrasma ce na je Kantop BepoBao na ra je
IberoBa Teopuja 0 TpanchUHUTHUM OpojeBuMa moBe3uBasa ca Borom. lejsum XumibepT ra je
OpaHuo 0OJ KPUTHKA [T03HATOM n3jaBoM ,Huko Hac He Moxke nporeparu u3 paja koju je Kanrop
crBopuo®. “ MebhyTum, na nurupamo uctu u3sop, [23]: ,Kanrtop je narno o xpoHudse genpecuje
JIO Kpaja CBOT' KUBOTa, 300T TOra je y HEKOJIMKO HaBpaTa OM0 M3y3eT U3 HacTaBe U BUIIE IIyTa je
6uo 3aTBapan y pasuuM canaropujymuma. O jeanor yausepsurera y [lIkorckoj je 1912. mobuo
MOYACHU JIOKTOPAT, &Il 300T DOJIECTH HEje MOTao JIMIHO Jia mpey3Me aumioMy. [lensuonucao ce
1913, kuBeo je y cHpPOMAIITBY, a jeJHO BpeMe je OMo u HeyXparbheH. JaBHa IPOC/aBa HEeroBor
70. pobenmana je 6uia orkazaHa 300r para. YMpo je 6. jamyapa 1918. y canaropujymy rie
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je TpoBeo ToCIe by rojuHy cBor )uporta.” [Ipomao je Ha Hekn HavduH Gosbe 0O Apxumesa u
Xwunaca, ajau He MozkeMo pehu ja je rpormnao j106po. [Ipuda o 6pojarsy 3amodera y MCUXOJI0TH)T
3aBpIIIIa je Ha rncuxujaTpuju. Hama je ocrana quBHa MaTeMaTHKa KOjy je OTKPHO.

5 3akJbydak

OgBo je 6wra npuva o [LraronoBom ceety nyeja. O cBeTy Koju jakKo yTHde Ha HaIlle KUBOTE,
a He mpumMehyjemo ra jep Huje marepujasian. CBakn myT Kaja HEIMTO OPOJUMO, CBAKH IyT Kaja
HEIITO pavdyHaMO, CBaKH YT Ka/Jla HEITO oJ0AIIMO Ka0 HEOUTHO Y HAIlleM MOJIETYy CTBAPHOCTH,
MU yJIa3WMO Y CBET ujieja. ¥ TOM cBery moctoju beckonadroct. OHa je omoryhuna Axmiry, jyHaky
u3 cBeTa ujeja, jia crurie Kopmwady. Oxa omoryhaBa HamMa U3 MaTepUjaHOT CBETa JIa CTUIHEMO
MaTeprjaHe KOpimbade, aKo HeMaMo IIpeda Iocia 10 jga ux jypumo. OHa je goria riaaBe Xumacy
jep je yBHJIeO Jia ce pa3jioMaK He MoxKe cKpahuBaTu OECKOHAYHO MHOIO IIyTa ca JBa, Jia TO OaIl
u nuje nekn pasiomak. Ona je omoryhmia Jlajonury u Bbyrny na usrpaje nndunnresnma i
padyH Ha KOMe CBa JaHallliba TexHuKa rnounsa. OHa je 3amnrepecoBasia ['eopra Kanropa na
je mpoydaBa u omMoryhmja My OTKpHUje Ja MMa BUIIE PA3JUIUTHX OECKOHATHOCTH, HE CAMO
jenna. IIraBumie, qa nMa OECKOHAYHO MHOTO Pa3/JMYUTUX OECKOHAYHOCTH, CBAKa OECKOHATHU]A
oJ1 perxoane. Kanropa Buille Hema, ajim HemarepujajHe ujeje octajy, He phajy, He TpyHy, He
KBape ce.

OBaj TekcT Cy MHUIUpAIN IIA/bUBU PA3TOBOPU JIBOjHIlE KOJIETa U3 IMOTIYHO Pa3IHIUTUX
CTpyKa, Ca PA3JUIUTUM TOIVIEJOM Ha MaTeMaTHKy, & jOIl BUIINE OJ TOTa Ca Pa3JIMIuTUM
€MOTUBHUM CTABOM IIpeMa MareMaTuiin. AyTop je o9eKuBao jia he TeKCT 3aBpIINTH y BECEJIOM
TOHY, KaKO je W 3aIloveo, Jia he To OUTH jOIl jejiHa Iaja Ha padyH ,HelpujaTe/bCKe' CTPYKe.
Cynoune Xunaca u ucropujcku jorn bsimzker Kanropa cy pajgoct noksapuse. OTKpuIn cy JuBHe
cTBapH, a 300r TUX OTKpHha Cy uxX KoJjere, y Hajoo/beM ciiydajy, oadarmie. Ha cy myapo hyrasm
u OAaBUJIM Ce CBAKOJHEBHUM TPHUBHUjAJTHOCTUMA, BEPOBATHO OM 0OJbe MPONLIA. Y TOM CJIydajy,
CBaKO 0] HAC KOje TO 3aHMMa OM MOpao Jia OTKpuBa OeckoHauYHOCTHU 3a cebe. He Ou Ouito nuBoBa
Ha Ynja paMeHa OM MOTJIN Jla ce MOITHEMO KaKO Ou BUJIEIN J1ajbe.
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