
[Aus dem hygienischen Institut zu Berlin.] 

Ueber die Leistungsf~higkeit mehrerer chemischer 
Desinfectionsmittel bei einigen fiir den Menschen 

pathogenen Bacterien. 

Von 

Dr, Oscar Boer 
in Berlin. 

Die Zahl der antiseptisch und desinficirend wirksamen Mittel ist eine 
iiberaus grosse, selbst wenn nur diejenigen ausgewShlt werden, welche in 
der Desinfectionspraxis, in der Wundbehandlung und in tier Behandlung 
yon Allgemeinerkmnkungen eine Rolle spielen oder gespielt haben. 

Von den verschiedenen Gruppen, die sich unter den vielen einzelnen 
Mitteln unterscheiden lassen, habe ich einige in meine Untersuchung gar 
nicht hineingezogen; so z. B. habe ich gar nicht ber~cksichtigt die in 
gasfSrmigem Zustande wirksamen; z. B. schwefiige SSure, Chlor, Brom, 
Jod; ferner nicht die iitherischen Oele. 

Endlich haben alle diejenigen KSrper, welche in Folge ihrer UnlSs- 
lichkeit oder SchwerlSslichkeit in Wasser einer zahlenm~ssigen Bestimmung 
ihres antiseptischen und desinficirenden Werthes Schwierigkeiten in den 
Weg legen, keine Beriicksichtigung gefunden. 

Von den iibrigen Gruppen, die man innerhalb der Zahl der Des- 
infectionsmittel unterscheiden kann, untersuchte ich als Repr~isentanten 
tier S~uren Salzs~ure und Schwefelshure; - -  als ReprSsentanten der A1- 
kalien Natronlauge und s yon Metallsalzen Quecksilberoxycyanid, 
Auronatriumchlorid und Silbernitrat und ausserdem arsenigsaures Natron; 

aus der Gruppe der aromatischen KSrper die Carbolshure, das Creolin, 
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das Lysol; dann einen Farbstoff, das Malaehitgrfin, dessen hoher anti- 
septischer Werth im hiesigen Institut vor mehreren Jahren yon Herr,~ 
Geheimrath Koch festgestellt und vor einem Jahr yon B e h r i n g  ~ mit- 
getheilt wurde. -- .Das Pyoktanin, ein Methylviolett, welches sich in der 
Wirksamkeit identisch mit dem frfiher im hygienischen Institut unter- 
suehten Methylviolett (5B, Nr. 182) erwies und - -  wie aus den Tabellen 
leicht erkannt werden kann - -  weniger leistungsi~hig ist als Malachit- 
grtin, wurde mit Rficksicht auf die ,neuerdings erfolgte Publikation yon 
Prof. S t i l l i n g  "~ einer erneuten Untersuchung unterzogen. 

Die Prfifung tier eben genannten Mittel geschah nach einem einheit- 
lichen Plane, ffir dessen Aufstellung die Erfahrungen massgebend waren. 
welche bei frfiheren Untersuchungen im hiesigen hygienisehen Institute 
gemacht worden sind. 

Vor Beginn der Arbeit und wi~hrend derselben babe ich den Unter- 
suchungsplan gemeinschaftlich mit Hrn. Stabsarzt Behr ing  besprocheu. 
yon welchem ich auch orientirende Angaben fiber den antiseptischen Werth 
der einzelnen Mittel erhalten habe. 

Was ira Folgenden gebracht wird, ist keineswegs eine erschSpfende 
l)esinfectionsprfifung dieser Mittel; aber eben dieselben ~verden noch nach 
~mderen als den yon mir beriicksichtigten Gesichtspunkten im hiesigen 
institut studirt, und so l'isst sich erwarten, dass durch gemeinsame und 
.~ich erg~nzende Arbeit allm~hlich ein fibersichtliches Bild darfiber ge- 
wonnen wird, was wit im gegebenen Falle zur Verhtitung und Beseitigung 
der Infeetionsgefahr mit chemischen Pr~paraten erreichen kSnnen. 

Denn darfiber dfirfen wir uns keinen Illusionen hingeben, wie liicken- 
haft in dieser Richtung unsere Kenntnisse noch sind. 

Bei vielen wich~igen chemischen Priparaten fehlen methodische 
Priifungen noch ganz; bei anderen sind zwar Mittheilungen fiber den 
Desinfectionswerth vorhanden, abet die Zahlenangaben kSnnen nicht ffir 
die Pra.xis verwerthet werden, well bei tier Prfifung den Verhiltnissen, 
wie sie in tier Wirklichkeit vorliegen, nieht geniigend Rechnung getragen 
wurde. 

' Behring ziihlt in dieser Zeilsehrift, Bd. VII, S. 173, mehrere antiseptis(:h 
wirksame Farbstoffe: Safranin, Methylviolett, Cyanln, Malaehitgriin auL -- In der 
Deutsche medieinisehe }Voehenaeh~*tfl, 1889, Nr. 41--43, stehen in cler Schlnsstabelle 
die Anilinfarbstoffe Cyanin und Malaehitgriin "ds wirksamstc mi|zbrandfeindliche 
Mittel obenan. 

Stilling, Anilinfarb.~'to#~ als Antiseptiea u#d ihre Amvend~tn.q f .  d. Praa'i.~.. 
Strassburg 1890. 
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Die Zahlen, welche den entwickelungshemmenden und desinficirenden 
Werth eines Pr~parates angeben sollen, haben fiberhaupt sehr wenig 
Werth, wenn nicht genau gesagt wird, unter welchen Bedingungen die 
Prfifung angestellt wurde. Wie dieselbe auszuffihren isc, h~ngt yon dcm 
Zweck ab, den die Untersuchung verfolgt. 

l~Iein Hauptinteresse concentrirte sich auf die Frage, wie sich gegen- 
fiber den zur Untersuchung gew~hlten Pr~paraten die ffir uns wichtigsten 
Bacterien, n~mlich die flit den Menschen pathogenen, verhalten. Von 
denselben untersuchte ich: 

Diphtherie-, Typhus-, Cholera-, Rotz- und Milzbrandbacterien. 
Alle, mit Ausnahme der ~[ilzbrandbacillen, bilden keine Sporen; 1 

abet auch die Milzbrandbacillen habe ich nur in sporenfreiem Zustande 
untersucht, indem ich asporogenen Milzbrand oder fl'isches Milzbrandblut 
zur rmpfung w~hlte. 

Um ein den KSrperflfissigkeiten '~hnliches N~lhrsubstrat zu bekommen, 
wurde zuerst Rinderblutserum genommen. Jedoch musste dieses Medium 
verlassen werden, weft Rotz- und Cholerabacterien darin gar nicht 
oder schlecht wuchsen. Um einen flfissigen NShrboden zu erhalten, 
in welchem alle ffinf genannten Bacterienarten gut gedeihen, wurde da- 
rauf Glycerinbouillon versucht; jedoch stellte sich bald der Uebelstand 
heraus, dass in derselben fiberall eine starke SSurebildung statt hatte, 
selbst bei den Bacterien, die sonst als Alkalibildner bekannt sind, wie die 
Cholerabacterien. 

Ich ging dann zur gewShnlichen Bouillon fiber und fand, dass aueh 
Diphtherie- und Rotzbacterien darin bei Brfittemperatur gut wuchsen, 
wenn die Reaction der Bouillon schwach alkalisch gewfihlt wurde (r bis 
8 ocm Norma]lauge pro Liter Bouillon). 

Die Untersuehung der Leistungsfhhigkeit der oben erwShnten PrSpa- 
rate, n~mlich: Salzsiiure, Natronlauge, SehwefelsSure, Ammoniak, Queck- 
silberoxycyanid, Goldchlorid, Silbernitrat, arsenigsaures Natron, Carbol- 
s~iure, Creolin, Lysol, Malachitgrfia, Methylviolett~ gegenfiber Milzbrand-, 
Typhus-, Diphtherie- Rotzbacillen und Cholerabaeterien geschah also in 
gewShnlieher mit Pepton und Kochsalz zubereiteter Rinderbouillon yon 
schwaeh alkalischer Reaction. 

Was die Versuchsergebnisse betrifft, so sind dieselben in tier Tab. I 
fibersichtlich zusammengestellt. Diese Tabelle enthhlt ffir jede Bacteriel> 
art und ffir jedes Mittel drei verschiede'ne Colonnen: a, b, c. Colonne a 
giebt die Zahlen ffir die Entwickelungshemmung, 5 und c ffir die Ab- 

Auch bci den Rotzbacillen vermisste ich in meinen zahlreichen Versuchen die 
Sporenbildung s~ets. 

Zeitschr. f. ttyg,:ene. IX, 31 
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Tabelle 

Salzsiiure . . . . .  
Schwefels/ iure 
Na t ron l auge  . . . .  
A m m o n i a k  . . . .  
Quecks i lbe roxycyan id .  
Aurona t r iumch lo r id  
Si lberni t ra t  . . . .  
Ar sen igsau res  N a t r o n .  
Malachi tgr i in  
Methylv io le t t  
Carbols/iure . . . .  
Creolin . . . . . .  
Lysol  . . . . . .  

[I A s  o r o ~ e n  !{. p ~ e M i l z b r a n d b a c i l l e n  

; E n t w i c k e - I A b t 5 d t u n g  

l ungs -  f r isch ge-  
h e m m u n g  impfte  Cult. 

1:3400 
1:2550 
1:650 
1:650 
1:80000 
1:40000 
1:60000 
1:8000 
1:120000 
1:70000 
1:750 

nach  2 Std. 

24 Std. alte 
Cul tur  

1:160o 
1:1700 
1:450 
1:650 
1:70000 
1:10000 
1:30000 
1:500 
1:40000 
1:25000 
1:500 

1:110o 
1:1300 
1:450 
1:300 
1:40000 
1:8000 
1:20000 
1:250 
1:40000 
1:5000 
1:300 
1:5000 
1:1000 

D i p h t h e r i e b a e i l l e n  

Entwicke-  
lungs-  

hemmung"  

A b t 5 d t u n g  nach  2 Std. 

fr isch ge- [24 Std. alte 
impf teCal t .  I' Cu l tu r  

~). C. 

1:1600 
1:1200 
1:350 
1:550 
1:60000 
1:5000 
1:10000 
1:1000 
1:25000 
1:3000 
1:490 

a .  

1:3400 
1:2050 
1:650 
1:1000 
1:80000 
1:40000 
1:60000 
1:10000 
1:40000 
1:10000 
1:500 

1:700 
1:500 
1:300 
1:250 
1:40000 
1:1000 
1:2500 
1:500 
1:8000 
1:2000 
1:300 
1:2000 
1:800 

Tabelle 

Salzs/iure . . . . .  
Schwefels~iure 
Na t ron lauge  . . . .  
A m m o n i a k  . . . .  

M i l z b r a n d b a c i l l e n  

�9 ~ ~ ~ ~-~ 

f.~3 .= ~; ;* 

2. 3. 

1:3425 0 .03  
1:2550 0 .04  
1:650 0-16 
1:650 0-15 

8 
8 

40 
90 

D i p h t h e r i e b a c i l l c a  

1 .  

ca ~ 

2 .  3~  

ca 

Z ~ ~ t 4 ~  

1:3400 0"03 
1:2050 0 .05  
1:650 0-16 
1:1000 0-1 

8 
10 
40 
60 

tSdtung. Die entwickelungshemmende Wirkuug wurde genau naoh der yon 
Behr ing  1 beschriebenen Methode geprfift. Abet die dutch diese Unter- 
suchung im h~ngenden Tropfen gewonnenen Resultate wurden stets auch 
dutch Untersuchung in grSsseren Flfissigkeitsmengen controlirt. Die Re- 
sulfate wurden fibrigens gu t  fibereinstimmend gefunden. 

Die in der Tabelle I, Col. a~ fiir die Entwickelungshemmnng gefun- 
deneu Zahlen geben also an, in welchem Quantum Bouillon 1 r des zu 

' Deut*che medicinische YUocl~enschrift. 1889. 
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I .  

i] Typhusbaefllen Cholerabactenen R o t z b a c i l l e n  I . . 

Entwicke- AbtSdt.  nach 2 Std. En~wickeJ Ab~5d~. nach 2 Std. t[En~wickeJ Ab~Sd~. nach 2 Std. 
i . o, �9 

lungs- friseh ge-124S~.M~e' " lungs- ifriseh ge-124St. MteH. luno  s- I f n seh  ge- 1 248~.alte 
h e m m u n g  impf. Cul~. Cul tur  nemmungimpf .Cal t . I  Cal~ur nemmung  [mpf.CaR.! Cttl~ur 

1:700 
1:750 
1:350 
1:$50 
1:60000 
1:15000 
1:75000 
1:6000 
1:5000 
1:2500 
t : 5 0 0  

1:3oo 
1:250 
1:250 
1:350 
1:50000 
I : I000 
1:15000 
1:300 
1:300 
1:200 
1:400 

1:200 
1:200 
1:150 
1:250 
1:30000 
1:400 
1:4000 
1:250 
1:300 
1:150 
1:300 
t :300 
1:800 

1:2100 
1:1550 
1:350 
1:650 
1:60000 
1:20000 
1:50000 
1:6000 
1:5000 
1:2500 
1:400 

1:900 1:300 
1:500 1:500 
1:250 1:190 
1:250 1:200 
1:50000 I 1:30000 
1:800 1:500 
1:4000 1:4000 
1:300 1:250 
1:500 1:300 
1:200 1:150 
1:300 1:200 

1:250 
I 1:250 i 

1:5500 1:1850 
1:7000 1:1800 
1:350 1:225 
1:550 1:350 
1:90000 1:80000 
1:25000 1:1500 
1:50000 1:20000 
1:8000 1:450 
1:1000001 1:25000 
1:30000 1:3000 
1:600 1:500 

1:1350 
1:1300 
1:150 
1:350 
1:60000 
1:1000 
1:4000 
1:400 
1:5000 
1:1000 
1:400 
1:3000 
1:500 

Ia. 

R o t z b a c i l l e n  C h o l e r a b a e t e r i e n  

1. 2. I 3. 1. 2. 3. 

~ Z  " r ~ ' ~  ~> ~ :  ~ ~ i Z  ~ ~ ~ . ~  

0-15 40 
0.15 30 
0-3 70 
0.12 70 

T y p h u s b a c i l l e n  !: 

1. 2. i 3. -[i 

1:2100 0.05 13 
1 : 1 5 5 0  0.06 13 
1:350 : 0-3 70 
1:650 i 0.15 90 

1:700 
1:700 
1:350 
1:850 

1:5500 0-02 
1:7000 0-015 
1:350 0"3 
1:550 0.18 

5 
3 

70 
110 

priifenden Pr~parates bei 2 tiigiger Beobachtung im Brfitschrank die Ver- 
mehrung der einzelnen Bacterien eben noch gehindert hat. Fiir die A1- 
kalien und Siiuren (Tabelle Ia) sind ausserdem abet noch zwei andere 
Berechnungen ausgeffihrt, welche in derselben Weise, wie in der Arbeit 
yon v. L i n g e l s h e i m  1 geschehen ist, zeigen, wie viel Procent des ~[ittels 
zur Entwickelungshemmung genfigen (Col. 2) und wie viel Cubikcentimeter 

1 v. L i n g e l s h e i m ,  Ueber die milzbrandfeindlichen Wirkungen yon S~uren und 
Alkalien im Blutserum. Beitr. z. Aetiologie d. Mflzbrandes. Die~e Zeitsc~r. Bd. VIII .  

31" 
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Tabelle l b .  

OSCAR BOER: 

Vergleiohung der AbtSdtung bei zweistfindiger Einwirkung auf  
Normals~ure und Normal- 

Frisch geimpfte  Cul turen 
Normalsa lzs~ure  

24 Stunden gewachs .  Culturen 

Fr isch  geimpfte  Culturen 
N o r m a l s c h w e f e l s , i u r e  

24 Stunden gewachs .  Culturen 

Fr isch  geimpfte  Culturen 
N o r m a l n a t r o n l a u g e  

24 Stunden gewachs .  Culturen 

Frisch geimpfte  Culturen 
N o r m a l a m m o n i a k  

24 Stunden gewachs .  Culturen 

Tabelle II. 

Milzbrandbacil len 

- .. Normals~.ure 
Abtod.tung. bez. Normal- II 

I t ra t  e l n b e l  laugezusatz in u 
: e lnem f r o -  �9 �9 ] ; . . . .  1Llt .Bomllon,  ]~ 
! cen~genaL~ der z. Abt5d~ ]i 
,i yon ausreicht  /1 

0"06 17 

0-09 

0-06 

O-OS 

0.23 

0.23 

0"15 

0.32 

Diphtheriebaci l len  

Normals~ure- 
Abt5cltung 

~rat ein bei 
einem Pro- 
cen~gehalt 

v o n  

bez. Normal .  
laugezusatz  in 
1 Lit. Bouillon, 
tier z. Abt5dt.  

ausreicht  

0-06 17 

25 0.15 42 

12 0"08 17 

15 0.20 42 

58 0-30 75 

58 0.35 88 

90 0.18 110 

190 0.44 260 

in neutraler Bouillon und bei tYisoh- KbtSdtungsversuohe 

Salzs~urc . . . . . . . .  [ 0.03 
Schwefels~iure . . . . . .  i 0.05 
Natronlauge 0-24 

Milzbrandbacil len D i p h t h e r i e b a c i l l e n  

2 S~unden 24 Stunden 2 Stunden I 24 Stunden 

0 -03 
0-03 
0" 20 

I 
0.07 0.07 
0-1 0.1 
0.32 0.28 

Normallauge, bez. Normals5ure nothwendig sind, um in 1 Liter Bouillon 
die Entwickelung zu hemmen (Col. 3). 

Was nun die Zahlen betrifft, die in Tabelle I, Col. b u n d c  die _~b- 
tSdtung angeben, so hatte sigh dutch Vorversuohe ergeben, dass es nicht 
gleichgfiltig ist, ob viele Baeterien oder wenige abzutSdten sind. i u s  
diesem Grunde wurde einerseits Bouillon in Reagensgl5schen (5 ocm) 
f r i s ch  geimpft. Die Anzahl der Baoterien betrug dann beispielsweise ffir 
Typhusbaoillen, wenn in 5 con, Bouillon mit einer Platinnadel hSchstens 
eine Menge yon HirsekorngrSsse aus einer Agarcultur vertheilt wurde, 
pro 1 corn = ca. 36 Millionen, wie dutch das P]attenverfahren festgestellt 
wtu-de. L~sst man 24 Stunden eine solohe Cultur im Br%sohrank wachsen, 
so ist die Zahl der Bacterien in 1 -eem selbstverst~ndlich viel grSsser, sie 
betr~gt ungefi4hr das 50- bis 100-fache. 
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24 Stunden alte und auf frische Culturen, ausgedriickt in Cubikcentimeter 
lauge und in Procenten. 

Rotzbae i l l en  

AbtSd~ung 
t ra t  ein bei 
einem Pro-  
centffehalt  

V O I 1  

Normals~ure /I 
bez. Normal- I 

laugezusatz in I] 
1 Lit. Bouillon, I: 
der z. AbtSdt.I 

ausreicht  I 

Typh~sbaei l len  

0"34 

0"52 

0"45 

0"54 

0"36 

0"64 

0"27 

0"44 

geimpften Culturen. 

Abt5dtung 
t ra t  ein bei 
eiuem Pro- 
centgehalt  

V O n  

NormalsSure 
bez. Normal- 

laugezusatz in 
1 Lit. Bouillon, 
der z. Abt5dt. i 

uusreicht i~ 

C h o l e r a b a e t e r i e n  

92 

142 

92 

110 

90 

160 

160 

260 

0"11 

0"34 

0"2 

0"20 

0"36 

0"52 

0"44 

0"51 

42 

90 

130 

260 

300 

Abt5dtung 
t ra t  ein bei 
einem Pro- 
centgehalt  

Y O n  

3 0  0.055 

92 0.07 
J 

4O 0.06 i 

0.08 

0-44 

0"64 

0.27 

0.27 

Die AbtSdtung trat ein bei emem 

Normals~iure- 
bez. Normal-  

laugezusatz in 
1Lit. Bouillon, 
der z. AbtSdt.  

ausreicht  

15 

20 

12 

15 

110 

160 

160 

160 

Procentgehalt yon : 

R o t z b a c i l l e n  .. T y p h u s b a c i l l e n  C h o l e r a b a c t e r i e n  

2 Stunden ] 24 Stunden 2 Stunden ] 24 S~unden 2 Stunden 24 Stunden 

0"21 i 0"21 i 0"11 ' 0"09 0"03 0.02 
0-3 0"3 0 .2  i 0"12 0.04 0"03 i 

0"25 0"3 0-24 0-24 0-24 0.22 

Tabel le  II  a. 

Frisch geimpfte neutrale Bouillon. Prtifung der Lebensfiihigkeit in neutraler 

Bouillon. Die AbtSdtung trat ein bei einem Procentgehalt yon: 

I, T~]ahusbac te r ien  ]l 

H r 
1 2 Stunden ! 2:~ Stunden 

i 
Salzs~ure . . . . . .  Ii 0.07 i 0-07 

Ji 
Schwefels~,ure . . . . .  ! 0"12 i, 0"09 

C h o l e r a b a c t e r i e n  

2 $tunden ! 24 S~unden 

0.02 0.01 

0-02 0.01 
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Tabe l l e  I I I .  Vergleichung der AbtSdtung bei 2stfindiger 

S a l z s ~ . u r e  . . . . . . . .  

S c h w e f e l s ~ u r e  . . . . . . .  

N a t r o n l a u g e  . . . . . . .  

A m m o n i a k  . . . . . . . .  

Q u e c k s i l b e r o x y c y a n i d  . . . .  

A u r o n a t r i u m c h l o r i d  . . . . .  

S i l b e r n R r a t  . . . . . . . .  

A r s e n i g s a u r e s  N a t r o n  . . . .  

M a l a c h i t g r i i n  . . . . . . .  

M e t h y l v i o l e t t  . . . . . . .  

C a r b o l s E u r e  . . . . . . . .  

~ I i l z b r a n d b a c i l l e n  

2 S ~ u n d e n  ] 24 S t u n d e n  
1_ 

D i p h t h e r i e b a c i l l e n  

1 : 1 6 0 0  

1 : 1 2 0 0  

I : 350  

1 : 550  

1 : 6 0 0 0 0  

1 " 5 0 0 0  

1 : 1 0 0 0 0  

1 : 1 0 0 0  

1 : 2 5 0 0 0  

I l : 3 0 0 0  

] 1 : 4 0 0  I 

1 : 1 6 0 0  I 1 : 1 6 0 0  

1 : 1 7 0 0  1 : 2 0 0 0  

1 : 4 5 0  1 : 4 5 0  
I 

1 : 650  i 1 : 650  

1 : 70000 1 : 70000 

I : i0000 1 : I0000 

1 : 3 3 0 0 0  1 : 3 3 0 0 0  

1 : 5 0 0  1 : 500  

1 : 4 0 0 0 0  1 : 5 0 0 0 0  

1 : 2 5 0 0 0  1 : 2 5 0 0 0  

1 : 5 0 0  1 : 500  

2 S t u n d e n  24  S t u n d e n  

1 : 1 6 0 0  

1 : 1 7 0 0  

1 : 3 5 0  

1 : 6 0 0  

1 : 60 ( .00  

1 : 5 0 0 0  

1 : 2 0 0 0 0  

1 : 1 0 0 0  

I : 3 0 0 0 0  

1 : 5 0 0 0  

1 : 4 0 0  

T a b e l l e  IV. Ver 

S a l z s ~ . u r e  . . . . . . . .  

S c h w e f e l s i i u r e  . . . . . . .  

X a t r o n l a u g e  . . . . . . .  

A m m o n i a k  . . . . . . . .  

( ~ u e c k s i l b e r o x y c y a n i d  . . . .  

k u r o n a t r i u m c h l o r i d  . . . . .  

S i l b e r n i t r a t  . . . . . . . .  

A r s e n i g s a u r e s  N a t r o n  . . . .  

~leichung der AbtSdtung bei 2 stfindiger 

1 : 1100  

1 : 1 3 0 0  

1 : 450  

1 : 3 0 0  

1 : 4 0 0 0 0  

1 : 8 0 0 0  

1 : 2 0 0 0 0  

1 : 2 5 0  

M a l a c h R g r t i n  . . . . . . .  ! 1 : 4 0 0 0 0  

5 f e t h y l v i o l e t t  . . . . . . .  ' 1 : 5 0 0 0  

C a r b o l s ~ i u r e  . . . . . . . .  ;i 1 : 3 0 0  

C r e o l i n  . . . . . . . . .  i 1 : 5 0 0 0  

L y s o l  . . . . . . . . . .  ] 1 : 1000 
~J 

1 : 1 1 0 0  

1 : 1 7 0 0  

1 : 4 5 0  

1 : 350  

1 : 5 0 0 0 0  

1 : 1 0 0 0 0  

1 : 3 3 0 0 0  

1 : 250  

1 : 5 0 0 0 0  

1 : 1 0 0 0 0  

1 : 4 0 0  

l : 7 0 0 0  

1 : 2 5 0 0  

I : 700  1 

1 : 500  1 

1 : 300  1 

1 : 250  1 

1 : 4 0 0 ( 0  

1 : 1 0 0 0  

1 : 2 5 0 0  

1 : 500  

1 : 8 0 0 0  

1 : 2 0 0 0  

1 : 3 0 0  

1 : 2 0 0 0  

1 : 800  

und bei 

: 7 0 0  

: 6 5 0  

: 3 0 0  

: 3 5 0  

1 : 4 0 0 0 0  

I : 1 0 0 0  

l : 6 0 0 0  

I : 8 0 0  

1 : 1 0 0 0 0  

I :  3 0 0 0  

1 : 4 0 0  

1 : 5 0 0 0  

1 : 2 5 0 0  

Es kam dabei zum Ausdruck, dass grSssere ~Iengen der verschiedenen 
3iittel nothwendig waren, um in 24 Stunden gewachsenen Culturen die 
AbtSdtung zu bewirken, als in frisch geimpften. 

Indessen ist alas Verhalten bei den einzelnen ~Iitteln nicht das gleiche. 
W~hrend z. B. das Silbernitrat bei frisch geimpften Mihbrandbacillen 

in einer Verdiinnung yon 1:30000 und bei 24 Stunden alten Culturen 
bei 1 : 20000 nach zweistiindigem Aufenthalt im Briitschrank die AbtSdtung 
bewirkt, so zeigt dieses selbige Mittel dem Typhus gegeniiber keinen 
Unterschied, ob es bei frisch geimpften oder bereits 24 Stunden gewach- 
senen Culturen angewendet wird. In beiden Fhllen erfolgt die AbtSdtung 
nach zweistfindigem Aufenthalt im Brfitschrank bei einer Yerdiinnung yon 
1 : 4000. 
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und bei 24 stiindiger Einwirkung auf frisoh geimpfte Culturen. 

R o t z b a c i l l e n  T y p h u s b a c i l l e n  C h o l e r a b a c t e r i e n  

2 S t u n d e n  2 4  S t u n d e ~  2 S t u n d e n  24  S t u n d e n  2 S t u n d e n  24  S t u n d e n  

1 : 300  

1 : 250  

1 : 2 5 0  

1 : 3 5 0  

1 : 5 0 0 0 0  

1 : 1.000 

1 : 1 5 0 0 0  

1 : 300  

1 : 300  

1 : 2 0 0  

1 : 400  

1 : 300 

1 : 300  

1 : 250  

1 : 450  

1 : 5 0 0 0 0  

1 : 1000  

1 : 1 5 0 0 0  

1 : 500  

1 : 300  

1 : 200 

1 : 400 

1 : 900  

1 : 500  

1 : 250  

1 : 250  

1 : 5 0 0 0 0  

1 : 800  

1 : 4 0 0 0  

1 : 300  

1 : 500  

1 : 200  

1 : 300  

1 : 900  

1 : 500  

1 : 300  

1 : 300  

1 : 5 0 0 0 0  

1 : 1000  

1 : 1 0 0 0 0  

1 : 3 0 0  

1 : 500 

1 : 200 

1 : 3C0 

1 : 1850  

1 : 1800  

1 : 225 

1 : 350  

1 : 8 0 0 0 0  

1 : 1 5 0 0  

1 : 2 0 0 0 0  

1 : 450  

1 : 2 5 0 0 0  

I : 3 0 0 0  

1 : 500  

1 : 1850  

1 : 2 5 0 0  

1 : 250  

1 : 4 5 0  

1 : 8 0 0 0 0  

1 : 2 0 0 0  

1 : 2 5 0 0 0  

1 : 600 

1 : 25000 

1 : 3000 

1 : 500 

24sttindiger Einwirkung auf 24 Stunden gewachsene Culturen. 

1 : 2 0 0  

1 : 2 0 0  

1 : 150 

1 : 250  

1 : 3 0 0 0 0  

1 : 4 0 0  

1 : 4 0 0 0  

1 : 2 5 0  

1 : 300  

1 : 150  

1 : 3 0 0  

1 : 300  

1 : 8 0 0  

1 : 200  

! : 250  

1 : 1 5 0  

1 : 350  

1 : 4 0 0 0 0  

1 : 5 0 0  

1 : 10000  

l : 250  

1 : 300 

1 : 200 

1 : 300  

1 : 500  

1 : 2 0 0 0  

,:i 1 : 300  
I 

] 1 : 500  
i 

1 : 190 

i 1 : 200  

i : 3 0 0 ,  0 

I : 500  

1 : 4 0 0 0  

I : 250  

1 : 300  

1 : 150 

1 : 200  

1 : 2 5 0  

1 : 250  

1 : 300  

l : 650  

1 : 225  

1 : 300  

1 : 4 0 0 0 0  

1 : 500  

1 : 5 0 0 0  

1 : 250  

I : 300  

1 : 200  

1 : 3 0 0  

1 : 400  

1 : 500  

1 : 1350  

1 : 1300  

1 : 1 5 0  

1 : 350 

1 : 6 0 0 0 0  

1 : 1000  

1 : 4 0 0 0  

1 : "~00 

1 : 5 0 0 0  

I : I000 

I : 400  

1 : 3~00  

1 : 500 

1 : 1 8 5 0  

1 : 1 7 0 0  

1 : 150 

1 : 350  

1 : 6 0 0 0 0  

1 : 2 0 0 0  

1 : 2 0 0 0 0  

1 : 500  

I : 1 0 0 0 0  

1 : 1 0 0 0  

i : 500  

1 : 6 0 0 0  

1 : 500  

Auff'hlligere Unterschiede treten beim Auronatriumchlorid hervor. 
Dieses Mittel wirkt gegeniiber Diphtheriebacillen abtSdtend: 

bei fr. Culturen 1 : 5000, 
,, 24std. ,, l : 1000, 

w'~hrend die Entwickelungshemmung bereits bei 1:40000 eintritt. 
Bei den Cholerabacterien ist die Wirkung dieses Mittels gegenfiber 

frischen und reichlich gewachsenen Culturen eine fast gleiche, fiir erstere 
1 : 1500, fiir letztere 1 : 1000. 

Aehnlich verh~lt es sich bei den Typhusbacillen (1:800 und 1:500), 
Milzbrand (1 : 10000 und 1 : 8000) u. s. w. u. s. w. 

Ein weiteres zu beachtendes ~Soment betraf die Berficksichtigung dcr 
T e m p e r a t u r ,  bei welcher die Einwirkung der 3fittel stattfindet. Um 
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die Yersuchsbedingungen gleiehm~issig zu gestalteu, babe ich stets die 
mit den Desinfectionsmitteln versetzten Bouillonculturen in den Briit- 
schrank gestellt, so dass dieselben bei ca. 370 auf die Bacterien .ein- 
wirkten. 

Was die W i r k u n g s d a u e r  betrifft, welche bekanntlich den Desinfec- 
tionswerth sehr erheblich beeinflusst, so babe ich in einer Reihe yon Yer- 
suohen die Mittel zwei Stunden lang, in einer anderen 24 Stunden lang 
einwirken lassen. Tabelle I I I  und IV geben dartiber Aufschluss, welche 
Unterschiede hierdurch bedingt werden. 

Bei den frisch angelegten Culturen sind die Unterszhiede meist keine 
erheblichea; ja bei vielen .Mitteln sind fiberhaupt keine Unterschiede wahr- 
zunehmen. 

W~hrend aber z. B. die Salzs~ure (Tab. III) keine Differenzen er- 
kennen 15sst, so ist bei der Schwefels~iure das Verhalten night dasselbe. 

Milzbrandbacterien: 2 Stunden 1 : 1700, 24 Stunden 1 : 2000, 
Diphtheriebacterien: 2 ,, 1 : 1200, 24 ,, 1 : 1700, 
Cholerabacterien 2 ,, 1 : 1800, 24 ,. 1 : 2500. 

OrSsser ist die Verschiedenheit tier Zahlenwerthe bei reichlich ge- 
wachsenen Culturen. Se ist Silbernitrat gegeniiber Typhus naoh 2 Stun- 
dell bei 1 : 4000, nach 24 Stunden bei 1 : 10000; gegeniiber Cholera 
naoh 2 Stunden bei 1 : 20000; naeh 24 Stunden bei 1 : 25000 wirksam. 

Aus dem Oesammtresultat l~sst sich ersehen, dass die Differenzen 
nicht so bedeutend sind, und in der Haupttabelle I wurden daher nur 
die wichtigsten Zahlen registrirt, nSmlieh die zweistiindige Einwirkudg auf 
frisch geimpfte und reichlich gewachsene Culturen. 

Die yon mir gefundenen und in den Tabellen verzeichneten Werthe 
haben nur ffir diejenigen Untersuchungsbedingungen Geltung, die ich 
oben n~her beschrieben babe. 

Schon eine geringe Aenderung in der Reaction der Bouillon kann 
auf das Resultat einen wesentlichen Einfluss ausiiben, wie beispielsweise 
die Tabelle I I  zeigt, aus welcher die Wirkung dot Salzs~ure, Schwefel- 
sgure und Natron]auge bei genau neutraler Reaction auf Entwickelung 
und Lebensfhhigkeit der Bacterien zu erkennen ist. Eine solche Bouillon 
ist an sieh sehon fiir manche Bacterien, namenthch fflr die Kommabaeillen 
der Cholera, ein wenig giinstiges l~edium, und es war daher nioht uner- 
wartet, dass unter solchen Umstgnden der Wirkungswerth der Desinfi- 
cientien in derselben viel grSsser wird als in alkalischer Bouillon; aber es 
war dooh iiberraschend, wie gross die Unterschiede thats'~chlich ausfielen. 

Hatte ich eine Bouillon mit einer Alkalescenz = 8 r ~ormallauge 
pro ein Liter mit Cholerabacterien geimpft, so brauehte ich, um dieselben 
duroh Zusatz yon SalzsSure abzutSdten, 23 ~~ Normalsalzs~ure pro Liter, 
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also nach Abzug der 8 ocm Normallauge, welche erst neutralisirt werden 
mussten, 15 ~ Normalsalzs '~ure ----- 0 .055Proc.  (Tab. Ib); fiir neu- 
trale Bouillon dagegen gentigte hierzu ein Zusatz yon 0.03 Proeent~ also 
ungefhhr die H~lfte Salzs~ure; und was ganz besonders bemerkenswerth 
ist, aueh yon der Natronlauge bedurfte es nur etwa der tI~lfte, um die 
gleiche Wirkung in der neutralen Bouillon zu erzielen wie in der a!kalischen. 

Aehnlich, wenngleich nieht in so ausgesprochenem Maasse, hegt die 
Saehe bei den 5[ilzbrandbaeillen und bei den Rotzbacillen. 

Dagegen war es bei den Typhusbacillen ganz gleichgiiltig, ob ieh sie 
in neutraler oder alkalischer Bouillon untersuchte. 

Bei den Diph the r i ebac i l l en  endl ich l iegt  die Saehe umge-  
kehr t :  in n e u t r a l e r  Boui l lon bedurf te  es sogar eines etwas 
grSsseren  Zusatzes der Des in fec t ionsmi t t e l ,  um dieselben ab- 
z u t S d t e n ,  als in a lkal ischer .  

Es liegt anf der Hand, dass derartige Beobachtungen gerade ftir die 
praktischen Desinfectionszwecke yon Wichtigkeit sind; denn erst dann darf 
auf eine sichere Desinfection durch ein 3Iittel gerechnet werden, wenn es 
auch unter denjenigen Bedingungen sieh leistungsfiihig erweist, wo die 
Bacterien am schwersten zu vernichten sind. Hier sehen wit nun, dass 
die einen Bacterien bei alkalischer, die anderen bei neutraler Reaction 
des l~Iediums, in welchem sie sieh befiuden, widerstandsfiihiger sind; und 
so wird es vielleicht auch 5Iikroorganismen geben, die in saurem Nahr- 
substrat am widerstandsf'~higsten sind. 

Ich mache endlich noch auf die Tab. IIa aufmcrksam, aus welcher 
zu ersehen ist, wie viel auf die Beschaffenheit des N~hrbodens ankommt. 
in welchem die Lebensfflhigkeit, also die gelungene oder miss]ungene Des- 
infection geprtift wird. 

Culturproben aus neutraler Bouillon. die mit Salzshure u. s. w. ver- 
setzt war, zeigten sich in alkalischer Bouillon nicht mehr lebensfiihig, 
wenn tier Salzshurezusatz 0.03 Procent bei den Kommabacillen und 
0.11 Procent bei den Typhusbacillen betragen hatte; ebensolche Cultur- 
proben brachte ich nun in neutrale Bouillon, in ~velcher normale Komma- 
bacilten und Typhusbaeillen sieh ganz reichlich vermehrten; aber aus 
dieseu zweifellos noch lebensf~higen Proben bekam ich in der neutralen 
Bouillon keine Culturen, und bei genauerer Priifung zeigte sich~ daws die 
scheinbar abtSdtende Minimaldosis, wenn zur Feststellung der Lebens- 
fiihigkeit neutrale Bouillon gew~hlt wurde, nicht mehr 0.03 bezw. 
0.11 Procent~ sondern 0.02 bezw. 0"07 Procent betrug. 

Wenn nun Jemand die Priifung der desinfieirenden Wirkung der 
Salzsfiure gegeniiber den Kommabaeillen in neutraler Bouillon vornimmt 
und weiterhin auch die ?~eststellung der gelungenen Desinfeetion in einer 
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solchen ausftihrt, so bekommt er an Stelle des Werthes, den ich in Tab. I 
uad Ib anffihre, und den ich ffir den richtigen halte, nfLmlich 0.055 Proc. 
oder 1 : 1850, einen fast um's Dreifache kleineren (0.02 Proc.). 

Man wird es nach diesen Vorbemerkungen begreiflich finden, class 
ich den ursprfinglich unternommenen Versuch, die yon mir gefundenen 
Werthe mit den yon anderen Autoren angegebenen zu vergleichen und 
den Ursachen naGhzugehen ffir die thatsiichlich fiberaus grossen Differenzen 
in den Angaben, bald aufgegeben habe. 

Wenn nicht ganz genau gesagt wird, in welchem Medium und bei 
welcher Reaction desselben, bei weigher Temperatur, ob an alten oder 
frischen Cultm'en, ob bei reichlich oder sp~rlich vorhandenen Bacterien 
die Prfifung vorgenommen wurde, vor A1]em aber auch, in welcher Weise 
die gelungene Desinfection festgestellt wurde, dann ist es ein vergebliches 
Unternehmen, die Zahlenwerthe verschiedener Experimentatoren mit einan- 
der in Einklang zu bringen. 

In dieser Richtung zeichnet sich jedoch eine yon Ki t a sa to  im hie- 
sigen hygienischen Institut 1 ausgeffihrte Arbeit vortheilhaft aus. Der- 
selbe untersuchte den entwickelungshemmenden und desinfieirenden Werth 
yon SStu'en und klkalien und stellte am Schluss der Arbeit die Resultate 
in iihnlicher Weise, wie ich naGh ihm gethan, /ibersichtlich zusammen. 

Bei Vergleichung meiner Tabellen und denjenigen yon K i t a s a t o  
treten nun zuweilen grOssere Unterschiede zu Tage. Abet es gelingt bei 
dem genaueren Studium der von ihm angegebenen Versuchsbedingungen 
ohne grosse Schwierigkeit, die Grfinde daffir aufzufinden. 

Seine Versuchsanordnilng unterschied sieh yon der meinigen in eiuem 
wesentlichen Punkte. Ki tasa to  hat die gelungene Desinfection, d.h. die 
thatsfichlich erfolgte AbtSdtung dadurch geprfift, dass er die zu unter- 
suchenden Bacterien aus der Bouilloncultur in Gelatine iiberimpfte und 
bei Zimmea'temperatur beobachtete, whhrend bei meinen Untersuchungen 
ich ill Bouillonr~hrchen, die in den Briitschrank (37 ~ C.) gestellt wurden, 
fiberimpfte. Aus unseren beiderseitigen Resultateu hebe ich hier bloss 
die eine gr6ssere Differenz hervor, dass ich Schwefels~ure und Salzs/iure 
ungeff~hr gleich wirksam, Ki tasa to  aber die Schwefelsfture erhebliGh wirk- 
samer fund als die Salzsfiure; ausserdem aber fund er ffir beide Sauren 
hOhere Werthe als ich. 

Als ich nun die Versuchsanordnung you Ki t a sa to  genau wie er aus- 
gef/ihrt hatte, bekam ich im Wesentliehen dieselben Resultate wie er, be- 
sonders auch insofern, als die Schwefels'~ure thatsSchlich sigh schon in 

i Ueber alas Verhaltcn tier Typhus- und Cholerabacillen zu s~iure- uncl alkali- 
haltigen N~hrbSden. Die~'e Zei[schrif~. 1888. Bd. IIL 
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kleineren Mengen wirksam zeigte als die Salzs~ure. Abet gerade dadurch 
wird der Beweis geliefert, dass man dutch die Aussaat in Gelatine sehon 
Ausbleiben des Wachsthums beobachten kann, wenn die Bacterien noch 
nicht alle abgetSdtet sind. - -  Dean wenn ieh aus demselben RShrehen, 
aus dem Proben fiir die Gelatine entnommen waren, in Bouillon iiber- 
impfte, so bekam ieh in diesen noch Culturen, w~ihrend Gelatineplatten 
und E s m a r o h'sche RollrShrehen steril blieben. 

Da es nun darauf ankommt, zu wissen, ob wirklich die Bacterien 
alle abgetSdtet sind oder nicht, so dad  behauptet werden, dass die Ueber- 
impfung in Gelatine uns keine Garantie zur Entseheidung dieser Frage 
darbietet. 

Wodurch der Umstand zu erkl~ren ist, dass bei meiner Versuchs- 
anordnung in vielen F'~llen sich Salzs~ure und Schwefels~ure als beinahe 
gleiehwerthig z eigten, w~hrend b el d er yon K i t  as a to die Schwefels~ure 
sieh iiberlegen erweist, wage ich mit Sicherheit nicht zu entseheiden. 

MSglicherweise ist dieser Umstand darauf zurfickzufiihren, dass wit 
es bei der Salzshure mit einer fliichtigen SSure zu thun haben, die an 
Wirkungswerth allm~hlich verliert. 


