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1.- ENUNCIADO

Datos:

Dado el archivo TERRENO.dwg que contiene una superficie topografica
comespondiente a la representacion de un temreno por sus curvas de nivel, v el
CONTORNO de una EXPLANACION

2o A
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Se pide:

Redlizar la explanacion con los siguientes datos

Cota explanacion 30 m. . _
Pendiente de los taludes de desmonte: 1/2 _ En Civil las pendientes
Pendiente de los taludes de temaplen: 1/ 4 se ponen a la inversa.

Calcular el movimiento de tierras

VOL DESMONTE= m?
VOL TERRAPLEN= m?

Elevar la cota de la explanacion 2m (hasta la cota 32 m)

Calcular nuevamente el movimienfo de fiemras

VOL DESMONTE= m?
WVOL TERRAPLEN= m?

Calcular la cota de la explanacion para equilibrar el volumen de desmote
con el volumen de terraplen.

Cota de la explanacion m

Crear una superficie lamada TERRENO-EXPLA ("pegar” superficie TERRENO Y
EXPLANACION) e imprimir en el Formato A3 facilitado a la escala adecuada

para que aproveche al maximo el tamano del formato, debe representar la
superficie resultante despues de realizar la explanacion del apartado 5°.
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A WEE I TESET T Rawn

By "Inicio” Insertar Anotar Modificar  Analiza

‘| Paletas ~ Crear datos de terreno + Tiene que estar activado para

Inicio Dibujo! " TERRENO visualizar la vista de dibujo.
TOOLSPACE m—
L ‘» ® B

Vista de dibujo activo

() TERRENO11

p

N
o>

Prospector

Puntos

Qrupos de puntos
() Superficies

(*) TERRENO
Alineaciones

/ Lineas caracteristicas

Configuricién

5 B Emplazamientos Nombre de nuestra superficie
54 Cuencas vertientes enunCIado

t- JJ1] Redes de tuberias

‘ Redes de tuberias en carga
J 9

Obras lineales

4 Ensamblajes

Topografia

® Intersecciones
T Topografia
| Grupos de minutas

[Fl Accesos directos a datos [}
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2.- SOLUCION
Paso 1 = creamos el grupo de explanacion

upucda' -_‘;' ‘:'E' u.
Cd W= Tl - -
| ‘ H < de i6n de explanacié rerfil y vistas en seccion

A Crear grupo de explanacién

Nombre:

TN\

Explanacion_<[Sigulente contador(CP)] >

1 Creaddn automatica de superfides
ﬂ Usar nombre de grupo
Estio de superfide:

“& CN de Fondo en 2D (Rangc

Espadado de trianguladon:

1.000m

Angulo de triangulacidn:
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A Crear superficie

Tipo:

Superfice TIN

Propiedades

= Informacion

Comprobamos que todo
esta correcto y aceptamos.

Vista de dibujo activo

[ TERRENO11

rupos de puntos

(*) Superficies
Expjanacion_1
7 TERNENO

Alineaciones

St

Lineas caracteristicas

Se crea la nueva superficie
creada “Explanacion_1".

{ Emplazamientos

31

i

Cuencas vertientes

s
3

Redes de tubenas

Redes de tuberias en carga
Obras lineales
Ensamblajes
Intersecciones

Topografia

_—
-

=L

{8 Grupos de minutas
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Paso 2 = creamos la linea caracteristica

4 Parcela - 1 - 2 - A - Ser T | |
bo e A -3 - (@ 1.- Designamos el objeto.
=& 2.-Boton derecho del raton e intro.

n seccion Dibu A

:j Crear linea caracteristica

Crear lineas caractenisticas A

Emplazamiento:
By Sae 1
.—l Nombre

ﬁ,/’\/

() Usar capa actual

EI o) bjetO tl ene q ue () Usar capa de entidad selecconada
Se r u n a pOI I I |,n ea_ Opciones dé conversidn

[ Borrar entidades existentes

[ simplificar punitas

Jl-:Fptar Cancelar
3
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“ Asignar elevaciones

Opoones

) Desde superfice

y TERRENO

Aceptar Cancelar

Sabemos gue esta hecho ya
gue el contorno cambia de color.

EXPRESION GRAFICA

GIA

Escribimos la cota de nuestra
explanacion.




Paso 3 = etiguetar CN que atraviesa explanacion

X5

Clicamos en la curva de nivel (CN).

Cambiamos la escala
para ver mejor la etiqueta.

EXPRESION GRAFICA GIA / 9



Paso 4 = Herramienta de creacion de explanacion

A Pl - =+ % i -
Y- -

Aqui se seleccionamos
los diferentes criterios.

Herramientas de creacigertie explanacion

Uesmonte - | emapién de S5

Grupo: Explanacion_1 Superficie: TERRENO

Segun enunciado = Pte Terraplén = 1/4 ; Pte Desmonte = 1/2

El programa lo entiende al revés = H:V = Pte Terraplén =4 ; Pte Desmonte = 2

EXPRESION GRAFICA GIA 10



Herramientas de creacién de explanacion

= &5 |[°x Desmonte -Temraplén de Superficie v || v| v v

| P | 24! ) g | =
Grupo: Explanacion_1 Superficie -V Crear explanacion I
Copiak xplana
Cre: cion

Seleccionamos la linea
caracteristica como elemento.

Seleccionamos el lado de la  EEEEEEEEmEE ok o domonie <1 J.1 L
explanacion (el terreno). -\\] .
P ( ) e 1o en terlen <i21> L4 Y
S
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Aceptamos lo anterior con Enter.

Grupo: Explanacion_1

Por ultimo terraplenamos la parte .
InterlOr de |a eXplanaCIC,)n v .orramientas de creacion de explanacion

Grupo: Explanacion_1 Superficie: (45 ¥ Crear explanacién

ar Crear explanacion

Crear transicion

Clicamos dentro de la explanacion vy listo.

EXPRESION GRAFICA GIA 12



Paso 5 = Calcular el movimiento de tierras

Herramientas de creacion de explanacion — Q/
O] & £ (& |(% Desmonte -Temaplén de Superficie v &~ > Jr| BB | EHG ¥

Grupo: Explanacion_1 Superficie: TERRENO -\; M*M&igﬂgmi I

Crear superficnd desenlazada

Podemos hacer:

Herramientas de volumen de explanacion

@) Grupo compieto () Seleccon

1.- Calcular movimiento Tierras.
2.- Variar cota explanacion.

~ . . Herramientas de volumen de explanacién
Grupo: Explanacion_1 SN

@) Grupo completo

10 metro Qudico

Grupo: Explanacion_1

EXPRESION GRAFICA GIA 13



Tras hacer lo anterior = cambia el movimiento de tierras

Terrapién:

- -

321376.85 metro cubico Terrapién: 313018.

) C... Terrapién: 31

e B Otra utilidad es:

3.- Equilibrar voliumenes automaticamente

Grupo: Explanacion_1

Herramientas de volumen de explanacion

®) Grupo completo
Terrapién:

321376.85 metro albico

|
Grupo: Explanacion_)

EXPRESION GRAFICA GIA 14



Tras clicar en el icono anterior:

{ ]"'1’,3‘ .

) [&]

| LE (@) Grupo completo () Seleccadn (55 53 | 1.000 l

S Y Intentamos igualar el desmonte con el
e terraplén =» el software re-calculara la
D 00 meto ol cota de la explanacion para que se
Cancelos produzca ese equilibrio.

Tras ejecutar la orden, y calcularse
todo de nuevo, cerramos:

Grupo: Explanacion_]

Herramientas de creacién de explanacién
*j (52 | Desmonte -Temaplén de Supedicie " v & v

Grupo: Explanacion_1 Superficie: TERRENO

EXPRESION GRAFICA GIA 15



Para averiguar lajnueva cota de la explanacion| clicamos la linea
caracteristica =» aparece el menu:

‘ i e Propiedades y — B & ‘j :j ool J Edt. Analizar  Centro.
-. =~ [ A A -

'
o
Afadir _ Anadir _ Cambiar numeracion - Propiedades de | Edit: tar Insertar PI Suprimir Pl ’i = >
etiquetas  tablas de indicadores Bg Aislar objetos linea caract.  geometria elevaciones Ot w

Etiquetas y tablas Herramientas generales ~ Modificar + Editar geometria » » -

LN i -_ B Propiedades y S : B o xJ v 2.0 o “o'

. 4= + . - -
Visor de ob o - »
ARG ARG | Conbiek sinetacion | Yok de o | s de_  Editar Eliovde | neatacpixito Suptimizpunto 3 . Raode | lpam &
etiquetas  tablas de indicadores Bg Aislar objetos linea caract.  geometria elevaciones deelevacion deelevacion +i .V rapido [§7
E_tiqu}etarsytablas _Herramientas generalr 5 ~ Modificar ~ Editar elevaciones Analizar  Centro de recursos

Relatva a superfice: ninguUNo>

Pendente haca atras Pendente haoa delante

C

%
7
9.461m 0.00% 0.00%

EXPRESION GRAFICA GIA 16
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Paso 6 =» Crear la superficie final “Terreno-Expla”

Modificar Analizar Ver Administrar  Salida

<" Puntos ~ A

o

& Parcela ~ —F v A

= v
:.) = I.l. s # s Tipo: Capa de superficie:
Superfice TIN v | | C-SUPE
Visi
Propiedades
‘ A partir de DEM B Informacion
1 Nombre
u Crear superficie a partir de nube de puntos Desarpadn
| Estlo Tridngulos 20
. Material de rendenzadon ByLayer
I ‘ A partir de TIN '

‘1 Crear superficie a partir de datos SIG

A Seleccionagdstilo de superficie

b A partir de explanacion

= CN de Fondo en 2D (Ran

(
S

‘l' A partir de obra lineal ' | Cancelar
de Prospectd LS S . ‘

G Crear superficie recortada .

- ~

TOOLSPACE
CN de Fondo en 2D (Rango 1 m — 5 m). . L ow
Vot e o oo 5
[) TERRENC A %
EXPRESION GRAFICA GIA 5 ‘Alineaciones & 17



Entrando en “SUP_F|NAL”Z TOOLSPACE

[ Anadir linea

Supnmir linea

TOOLSPACE fista de dibujo activo
3 LEH £-[@®] Grupos de puntos
(D Superficies Anadir punto
i () Explanacién_1 Suprimir punto
[a)

£ 1©| Grupos de puntos ) SUP_FINAL Modificar punto

Intercambiar anista

Vista de dibujo activo

() Superficies D Mascaras Desplazar punto

t (.‘\ Explanacion 1 ("% Cuencas de capt
SUP_FINAL

Minimizar areas planas...

£ Definicion Elevar/bajar superficie

> Mascaras (7 Contornos
(“3 Cuencas de captacion (D Lineas de rot

(-) Definicién —— e N

- aar 37

) Contornos Botc’)n dereChO (D Archiwe®DEN Simplificaf Superficie...

‘) Lineas de rotura 977 Objetos de d Renovar

Curvas de nivel del ratdn @ tdiciones T R T

Archivos DEM
% Objetos de dibujo
Edictones
'.1] Arctitvos de puntos

A Seleccionar superficie flara pegar

z Descripasn
ZEScripasn
Descripaon
Desaipo
AT <Descripddn>
<Descripcon>

Cancel

EXPRESION GRAFICA Superficie final creada

Cancelar




Paso 7 =» Eliminar CN del interior explanacion

Hay que poner en modo oculto la explanacion y el terreno, dejando solo visible la
superficie final.

TOOLSPACE
3

Vista de dibujo activo v

[a]l ~
+- ¥ Orupos de puntos

(5 Superficies

) SUP_FINAL
(DY  TERRENC
Alineaciones
] Lineas caracterit
| Emplazamiento
Cuencas vertien
] [ Redes de tuberi
MM Redes de tuberi;
| Obras lineales
Ensamblajes
Intersecciones
£ AT Topografia
: Grupos de mint
[{] Accesos directos a ¢

EXPRESION GRAFICA

L@ “ \/(

Boton derecho
del ratdn

e

A Propiedades de superficie - Explanacién_1

Informacién :Deﬁﬁoor‘ | Andlisis | Estadisticas

Editar estilo de superficie...

Regenerar

Regenerar - Automatico

Crear instantanea
Eliminar instantanea

Regenerar instantinea
Anadir etiqueta...
Supnmir...

Seleccionar
Zoom a

Encuadrar a

Aceptar | s, rodens o0 [

GIA 19



Hago lo mismo con el terreno.

TOOLSPACE ,
& Boton derecho

Vista de dibujo activo d el I'até n

#-®| Grupos de puntos

Superficies

»” Explanacion_1 G -
SUP_FINA = = -
. uP_ - ‘ML A A FPropiedades de superdicie - TERRENO

I Propicdades desuperficie.. |

Editar estilo de superficie..

Alineaciones Informacidn |I'_'Ieﬁ'15::|:u" Andiisis | Estadisticas |

+
+/ Lineas caract

+- B Emplazamier Regenerar

[J objeto bloqueado

[ Mastrar ni. =~idn de herramientas

Ayuda

EXPRESION GRAFICA GIA po)



Paso 8 = Imprimir explanacion a escala

Se usa el formato que nos dan en el archivo.

Vamos a presentacion

Inicio Dibujo! W -

TOOLSPACE

i (%) SUP_FINAL
)7 FERRENOD
Alineaciones

4
+/ Lineas caracteristicys

Configuracion

+ ﬁ Emplazamientos
.

i Cuencas vertiente

- 1 Redes de tuberiag
‘j"r Redes de tubena
h Obras lineales

t &% Ensamblajes
+ Intersecciones

$ 9\’ Topografia

Topografia

| Grupos de miglutas

[#] Accesos directoshs d

Caja deperramientas

Modelo Presentaciénl| Presentacion2  + PAPEL |:1_ G~ - mﬁ. \d A

EXPRESION GRAFICA GIA 21



R TR & R cvinso ™

EITTH [inicio” insertar  Anotsy  Moddicar Analizar Ver Administrar  Salida  Topografia Rail Comandos transparentes  Autodesk InfraWorks Co

. [ RS Vi - O %
;i. - e - ‘- Il » & v : iy . : . -
Paletas « Crear datos de terreno ~ Crear disefio v Visualizaciones del perfil y vistas en seccion Dibujo ~ Modificar
Inicio Dibujo1 TERRENOTTT |+ Trazado por lotes

TOOLSPACE
2 Hemos observado que tiene varios dit 5 O presentaciones
[ L | :
apiertos
La opcidn Trazar por lotes (Pub onible para trazar

Grupos de puntos

Prospector

Superficies
Explanacion_]
SUP_FINAL
TERRENO
Alineaciones
/' Lineas caracteristicas

| Emplazamientos

Configuracion

Cuencas vertientes

Il Redes de tuberias

f_ﬂ Redes de tubenas en carga
h Obras lineales

&3 Ensamblajes No volver a mostrar este mensaje

lopografia

EXPRESION GRAFICA GIA 22



A Trazar - Presentaciénl

Configuracidn de pagina s trazado (as
- GENERAL_CARRETERA

Opciones de ventana sombreada
Propiedades...

o PDF - POF ePlot -

—

Opdones de trazado
Opdones de POF... [] Trazar en segundo plano
“ grosor de inea
Tamano de papel - X
LT transparenca
con estilos de trazado
espacio papel lo Ultimo
e Ocultar objetos del espacio papel
[]sello de trazado
[ Guardar cambios en presentacién

Trazado de:

Presentacion
Orientadon de dibujo

Desfase de trazado (origen estableado en drea de impresion)

unidad

mm

tar escala del grosor

Vista prefminar...

Cancelar
23
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Vamos a modelo

W < puntos - W Parcela v Tt o - P B e S0 2o P ]
Fﬁg gm- :Jv u. #- -3 /.G. D'%Ar'&
S s. .hpo"WV rv mvnv ‘v Jv@vmv [}kmggv@
Paletas v Crear datos de terreno ~ Crear disefio ~ Visualizaciones del perfil y vistas en seccién Dibujo + Modificar «
Inicic Dibujo! ‘TERRENOTIT 4+
TOOLSP \CE ~N
Pe
[ L r -
: g
@ Grupos de puntos a
% i e
perficies o
( g Explanacién_1
) SUP_FINAL
TERRENO £
Alineaciones X
3
/ Lineas caracteristicas o
: -
| Emplazamientos S
) H Cuencas vertientes
| Redes de tuberias
e 1 2.

A1l Redes de tuberias en carga
Obras lineales

4 Ensamblajes

% |ntersecciones

I Topografia

| Grupos de minutas

Accesos directos a datos []

Presentacion] Presentaciénd

Modelo.

Topografia

Caja de herramientas

*Cancelar*
Comando: <Cambiando a: Modelo>
Regenerando modelo.

Comando:

MODELO #f i v |, @& v § ~ &

EXPRESION GRAFICA
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Copiamos el formato en la presentacion.

Femmmmmmmmmemm e ————————
U ' +
o '

| e : ;
s '

: '

: '

’

Ayuda Complementos Aplicaciones destacadas » © ~
tedmo i B _ :
%8%% —> Selecciono el formato. =

..........................

esquina inferior izquierda.
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En nuestro caso, la explanacion es mas desfavorable en la vertical para el calculo de
la escala del plano. Para ver cuanto mide la explanacion:

EW#MI) B Autodesk Civil 30 2019 TERRENOT1.dwg cscriba palobea chave o frase Qe A _
21 Inicio  Insetar Anctar Modificar "Analizar’ Ver Administrar Salida Topografia Ral C dos transparentes  Autodesk InfraWorks  Colaborar Ayuda Complementos  Aplicaciones destacadas » €
-3 “ = (2] o g @ _;L - "® 5] 4 B2 =
I\ » - ) A - O -
Topografia  Pefil ¢ Comprobar _ Recorrido Comprobacion & Centro de controles de volumenes Herramientas de e "" Administrador de cubicacion Cubicacion SIS
N rapido @) ~  visibilidad interferencias 9 volumen de explanacion Tl & M X
| Datos de terreno ~ Disefio « Voldmenes y materiales Cubicacién
Inicio Dibujol “TeRRENOT1T +

El marco interno del formato mide 277 mm en
vertical: 1

E=D/R =440*103/ 277 = 1588 = 2000

15001

1100
o Escala comercial mas proxima
1:500
1:1000
v 1:2000
110000 R
Personalizado... L ———
Escalas de refX
| oo [

b A 12000+ £ -+

Orto: 440.0454 < 270° I

! / e

oo W
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Vamos a presentacion:

Insertar  Anotar

Repasamos todo el
poligonal.

Intro m

Cancelar

Entrada reciente

Arco
Cerrar
Lengitud

desHacer
Comandos transparentes

Encuadre

Zoom

EXPRESION GRAFICA

-::| X

marco interior para hacer la

»

d de Sewilla
igenieria
genieria Civl
N GRAFICA

TITULO

Dibujado:

Fecha:

Escda:




Encuadro la explanacion:

Para cambiar la escala del
Dibujo hay que estar en
“‘Modelo”, y elegimos
nuestra escala desde la
barra inferior:

sCala de ia ventana gratica seieccionada

mooewo i Bl G - rERI- B L LA S omon"ﬂ?av-}-'é 14 % B>

Ponemos nombre vy titulo del plano e imprimimos en PDF para entregar.
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