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konimen. Ich habe nie Kiirner der zu dieser Familie geharigen 
Pflanzen keimen lassen, ohne davon eine reichliche Menge zu 
erhallcn. Ich nenne nur Bohncln, Linsen , Erbsen, Klee, Es- 
parselle. Welches ist der allen diesen Kiirnern gemeinsame 
Bestandlheil , welcher sich wlhrend des Keimungsproccsses in 
Asparagin uniwandelt, ist es das Legumiti? Diese Frage werde 
icli im komnienden Friihjahre zu losen niich beniiihen. 

Ueber die Darstellung der Bernsteinsaure aus apfel- 
saurem Kalk; 

von Just. Liebig. 
7 

Die vorstehenden , ehenso schiinen wie wichtigen Beob- 
achlungen von D e s s a i g n e s, veranlafsten mich zu versuchen, 
ob sich der Kpfelsaure Kalk nicht rascher und vollkommener, als 
wie diet in dem von ihm eingeschlagenen Wege geschah, durch 
einen gewiihnlichen Gahrungsprocefs in bernsteinsauren Kalk 
uberfiihren und ob sich hierauf nicht ein vorlheilhaftes Verfahren 
zur Fabrikalion der Bernsteinsfiure im Croben begrunden liete. 

Diese Versuche sind vollkomnien geliirigen. 
Noch leichler und schneller , wie die Ueberfuhrung des 

niilchsaiiren Kalkcs in bultersauren, lafst sich bei Anwendung 
derselben Fermenle, die man in die Bultersauregiihrung benutzt, 
die Zersetzung des apfelsaureri Kalks bewerkstelligen. Die Aepfel- 
siiure zerfallt linter diesen Umstanden in Bernsteinsaure, Essig- 
slure und Kohlenslure. 

Setzt man zu einemGemenge aus 1 Theil apfelsaurem Kalk 
und 5-6 Theilen Wasser den zehnten Theil yon dem Volumen 
des Wassers gewohnliche Bierhcfi!, so stellt sich in diesem Ge- 
mische, an einerri warmen Orte, sehr rasch eine ziemlich leb- 
hafte Gasentwickelung ein. Das Gas , was sich enthindet , ist 
rcirie Kohlensaure, es wird von Kali ohne allen Ruckstand ab- 
sorbirt. 
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Nach Verlauf von drei Tagen bemerkt man eine wesent- 
liche Aenderung in der Form des aufgeschlammten lpfelsaurcn 
Kalkes; er wird kornip, schwer und krystallinisch und diese 
Korner werden ini Verlauf der Gahrung iminer grofser. Mit der 
Vollendung der Gahrung, d. h. mit dem Aufhoren der Gasent- 
wickelung, verliert die Mischung beirn Umriihren ihre schlammige 
Beschaffenheit, die Korner zeigen sich unter dem Mikroscope 
aus sternformig vereinigten durchsichtigen Nadeln zusammen- 
gesetzt , welche sich wic schwerer Sand beim Umruhren leicbt 
zu Boden sctzen. Diese I<rystille bestehen aus einer Doppel- 
verbindung von bornsleinsanrem Kalk mit kohlensaurem Kalk. 
Die dariiberstehende Flussigkeit enthalt essigsauren Kalk. 

Mit gleicher Leichtigkeit und Schnelligkeit wird die Bildung 
der Bernsteinsiiiire durch faulendes Fibrin oder faulenden Kase 
bewirkt , der letztere eignet sich hierzu vorzugsweise. Fol- 
gendes Verhaltnifs erwies sich als zweckmabig. 

Es werden drei Pfund roher apfelsaurer Kalk von der Be- 
schaffenheit , wie man denselben aus dem ausgeprefsslen Vogel- 
beersaft nach zwei - bis dreirnaligem Auswaschen rnit Wasser 
erhllt Csiehe diese Annalen Bd. 38. S.259), rnit 10 Pfd. Wasser 
von 40° C. in einem steiiizeugnen oder irdenen Topfe einge- 
taigt und dieser Mischung 4 Unzen fauler Base, der mit Wasser 
vorher zu einer Emulsion zerriehen wird, zugesetzt. An einem 
30-40° warmem Orte stellt sich sehr bald eine Gasentwicke- 
lung ein, welche 5-6 Tage (langer in niederer Temperatur) 
anhalt. In einem andern Versuche war bei Anwendung von etwa 
15 Pfd. apfelsaurein Kallr die Gahrung in vier Tagen beendigt. 

Der kornig krystallinische Absatz wird , wenn alle Zeichen 
der Gahrung verschwunden sind, auf einem Seihtuch gesammelt, 
mit kaltcm Wasser mehrmals ausgewaschen und sodann rnit 
Schwefeelsiiure die Beriislainsaure abgeschieden. 

Zu dicsem Zwcck wird dieser rohe bernsteinsaure (und 
kohlensaure) Kalk mit verdiinnter Scliwefelsaure versetzt, bis kein 
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Aufbrausen mehr bemerklich ist und die Menge der verbrauchten 
Schwefelsliure notirt. Man setzt nachher eine, der verbrauch- 
ten gleiche Menge verdunnte Schwefelsaure dem Brei zu und 
erhitzt die ganze Mischung zum Sieden und erhall sie bei dieser 
Temperatur, bis die kornige Beschaffenheit vollig verschwunden 
ist. Die iiber dem gebildelen Gyps stehende Flussigkeit wird 
durch einen leinenen Spitzbeuiel davon getrennt, der Gyps aus- 
gewaschen und die satire Flussigkeit durch Ahdampfen concen- 
trirt ; sie enlhilt in Losung ein Genienge von saurem bernstein- 
saurem Kalk iiiit Bernsteinsiure. Wenn sie soweit abgedampft 
ist, dafs sich an dcr Oberflache eine Kryslallhaut zeigt, so selzt 
man derselben in kleinen Portionen concentrirte Schwefelsiiure 
zu, bis kein Niederschlag von Gyps mehr entsteht. Gewohnlich 
erstarrt die Flussigkeit durch den neugebildelen Gyps zu einer 
breiartigen Masse; sie wird mit Wasser verdiinrit und die Bern- 
steinsaure durch Auswaschen gelrennt. Man erhalt jelzt durch 
Abdampfen der Flussigkeit und Ablriililen cine Krystallisalion von 
briunlich gefarbtcr Bernsteinsiurc , welche kleine Mengen von 
Gyps enthllt. Diese gefiarbtc Saure wird d u r d  Liisung in sie- 
dendem Wasser , Filtriren und Abkuhlen zum zweileninal kry- 
stallisirt, die Krystalle auf einen Trichler geworfen und mit kaltem 
Wasser die Mutterlitirge entfernt. Die durch diese zweite Kry- 
slallisalion erhallene Siiure wird auf’s Neue in Wasser gelost, 
mit etwas Blutltohle oder mit Saure ausgezogenern Beinschwarz 
cum Sieden erhilzt (wozu man nur geringe Quantilaten bedarf) 
und die wasserhelle Losung zur Iirystallisation gebracht. Die 
erhaltenen Krystalle sind blendendweifs, sie konnen durch Auf- 
losung in  Weingeist oder Sublimation von einer Spur beige- 
mengten Gypses leicht gereinigt werden. 

Drei Pfund trockner apfelsaurer Kalk lieferten 15 bis 16 
Unzen blendendweifse Bernsteinsaure. In den Versuchen , die 
ich anstellte, blieb in der Bernsteinsaiire-Mutterlauge lteine Spur 
yon Aepfelsaure zuriick, so dafs also in diesein inerliwurdigen 
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Gdhrungsprocefs alle Aepfelsiiure vollig zersetzt wird. Der Gah- 
rungsprocefs mit faulem Kase unterscheidet sich darin von dem 
mit Bierhefe, dafs sich zuletzt neben Kohlenslure auch Wasser- 
stoffgas en t wickel t *). 

Die Wissenschaft ist Herrn D e ss a i g n e s fur seine scbone 
Enldeckung Dank schuldig und es ist zu hoffen, dafs die GBh- 
rung rls eins der machtigsten Hiilfsmittel zu chemischen Zer- 
setzungen wohl haufiger in Gebraiich kommen wird, als diet 
bisher geschehen. Es ist leicht , sich aus apfelsaurem Kalk be- 
liebige Mengen dieser seither in so hohem Preis stehenden in- 
teressanten Saure darzustellen und eine lenge niitzlicher An- 
wendungen diirften sich an diese Enldeckung knupfen. 

Ueber die Oxydation der fluchtigen Destillations- 
producte der Fette; 

von Dr. 8’. C. Schneider. - 
Es sind bisher mehrere Wege bekannt, auf welchen fluch- 

tige fette Saurcn erhalten werden. Abgesehen davon, dafs inan 
sie aus den entsprechcnden Felten durch Verseifung und Zer- 
legung der Seife darslellt, hat man sie auch theils durch Faulnifs, 
theils durch Destillalion oder Oxydalion hoher zusammengesetzter 
fetter Sauren, besonders der OelsLure und der Kohlenhydrate, 
ja selbst aus den Protelnverbindungen erzeugen gelernt. Bei 
allen diesen Entstehungsweisen ist jedesmd ein hoch zusammen- 
gesetzter Korper durch Zerlegung seines Atoms und durch gleich- 
zeitige Sauerstoffaufnahme in fette Sauren verwandelt worden. 

*) Zur Bestltigung dieser analytiachen Resultate dee Hrn. D e s s a i g n e s  
fiihre ich die folgendon Analysen der durch Glhrung erhaltenen 
Bernsteinsaore an : in 100 Dr. S t r e c k e r  Dr. Wolf f  

4 Aeq. HohlenstotT 24 4 4 7  40,3 40,6 
3 ,, Wasserstoff 3 591 591 595 
4 ,, Sanerstoff 32 54,2 54,6 53,9. 


