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kommen. Ich habe nie Korner der zu dieser Familie gehérigen
Pflanzen keimen lassen, ohne davon eine reichliche Menge zu
erhalten. Ich nenne nur Bohnen, Linsen, Erbsen, Klee, Es-
parsele. Welches ist der allen diesen Kérnern gemeinsame
Bestandtheil, welcher sich wiihrend des Keimungsprocesses in
Asparagin umwandelt, ist es das Legumin? Diese Frage werde
ich im kommenden Friihjahre zu ldsen mich bemiihen.

Ueber die Darstellung der Bernsteinsiure aus épfel-
saurem Kalk ;
von Just. Liebig.

Die vorstehenden, ebenso schinen wie wichtigen Beob-
achtungen von Dessaignes, veranlafsten mich zu versuchen,
ob sich der dpfelsaure Kalk nicht rascher und vollkommener, als
wie diefs in dem von ihm eingeschlagenen Wege geschah, durch
einen gewdhnlichen Gihrungsprocefs in bernsteinsauren Kalk
iiberfithren und ob sich hierauf nicht ein vortheilhaftes Verfahren
zur Fabrikalion der Bernsteinstiure im Grofsen begriinden liefse.

Diese Versuche sind vollkommen gelungen.

Noch leichler und schneller, wie die Ueberfiihrung des
milchsauren Kalkes in bultersauren, lifst sich bei Anwendung
derselben Fermente, die man in die Bullersiiuregibrung benutzt,
die Zersetzang des dpfelsauren Kalks bewerkstelligen. Die Aepfel-
sdure zerfilit unter diesen Umstdnden in Bernsteinséiure, Essig-
siure und Kohlensiure.

Setzt man zu einem Gemenge aus 1 Theil épfelsaurem Kalk
und 5—6 Theilen Wasser den zehnten Theil von dem Volumen
des Wassers gewdohnliche Bierhefe, so stellt sich in diesem Ge=
mische, an einem warmen Orle, sehr rasch eine ziemlich leb-
hafte Gasentwickelung ein. Das Gas, was sich enthindet, ist
reine Kohlensiiure, es wird von Kali ohne allen Riickstand ab-
sorbirt,
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Nach Verlauf von drei Tagen bemerkt man eine wesent-
liche Aenderung in der Form des aufgeschlimmten dipfelsauren
Kalkes; er wird kornig, schwer und krystallinisch und diese
Korner werden im Verlauf der Gahrung immer grofser. Mit der
Vollendung der Géhrung, d. h. mit dem Aufhoren der Gasent-
wickelhng,’ verliert die Mischung beim Umrithren jhre schlammige
Beschaffenheit, die Kérner zeigen sich unter dem Mikroscope
aus sternformig vereinigten durchsichtigen Nadeln zusammen-
gesetzt, welche sich wie schwerer Sand beim Umriihren leicht
zu Boden scizen., Diese Krystalle bestehen aus einer Doppel-
verbindung von bernsteinsaurem Kalk mit kohlensaurem Kalk.
Die dariiberstehende Fliissigkeit enthilt essigsauren Kalk.

Mit gleicher Leichtigkeit und Schnelligkeit wird die Bildung
der Bernsteinsdure durch faulendes Fibrin oder faulenden Kiise
bewirkt, der lelztere eignet sich hierzu vorzugsweise. Fol-
gendes Verhiltnifs erwies sich als zweckmifsig.

Es werden drei Pfund roher #pfelsaurer Kalk von der Be-
schaffenheit, wie man denselben aus dem ausgeprelsien Vogel-
beersaft nach zwei- bis dreimaligem Auswaschen mit Wasser
erhillt (siche diese Annalen Bd. 38. §.259), mit 10 Pfd. Wasser
von 40° C. in einem steinzeugnen oder irdenen Topfe einge-~
taigt und dieser Mischung 4 Unzen fauler Kise, der mit Wasser
vorher zu einer Emulsion zerrichen wird, zugesetzt. An einem
30-—-40° warmem Orte stellt sich sehr bald eine Gasentwicke~
lung ein, welche 5—6 Tage (linger in niederer Temperatur)
anhilt. In einem andern Versuche war bei Anwendung von etwa
15 Pfd. ipfelsaurem Kalk die Gihrung in vier Tagen beendigt.

Der kornig krystallinische Absatz wird, wenn alle Zeichen
der Gahrung verschwunden sind, auf einem Seihtuch gesammelt,
mit kaltem Wasser mehrmals ausgewaschen und sodann mit
Schwefelsiiure die Berusteinsiure abgeschieden.

Zu diesem Zweck wird dieser rohe bernsteinsaure (und
kohlensaure) Kalk mit verdiinnter Schwefelsiure versetzt, bis kein
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Aufbrausen mehr bemerklich ist und die Menge der verbrauchten
Schwefelsiure notirt, Man selzt nachher eine, der verbrauch-
ten gleiche Menge verdiinnte Schwefelsiure dem Brei zu und
erhitzt die ganze Mischung zum Sieden und erhédll sie bei dieser
Temperatur, bis die kornige Beschaffenheit vollig verschwunden
ist. Die iiber dem gebildeten Gyps stehende Fliissigheit wird
durch einen leinenen Spitzbeutel davon getrennt, der Gyps aus-
gewaschen und die saure Flussigkeit durch Abdampfen concen-
trirt; sie enthilt in Losung ein Gemenge von saurem bernslein-
saurem Kalk mit Bernsteinsiure. Wenn sie soweit abgedampft
ist, dafs sich an der Oberfliche eine Krysiallhaut zeigt, so setzt
man derselben in kleinen Portionen concentrirte Schwefelsiure
zu, bis kein Niederschlag von Gyps mehr entsteht. Gewdhnlich
erstarrt die Flissigheit durch den neugebildelen Gyps zu einer
breiartigen Masse; sie wird mit Wasser verdiinnt und die Bern-
steinsiiure durch Auswaschen gelrennt., Man erhill jetzt durch
Abdampfen der Fliissigkeit und Abkiihlen cine Krystallisalion von
braunlich gefirbier Bernsteinséure, welche kleine Mengen von
Gyps enthilt, Diese gefirbte Saure wird durch Liosung in sie-
dendem Wasser, Filtriven und Abkithlen zum zweilenmal kry-
stallisirt, die Krystalle auf einen Trichter geworfen und mit kaltem
Wasser die Mutterlauge entfernt. Die durch diese zweite Kry-
slallisation erhaltene Siiure wird auf’s Neue in Wasser gelost,
mit etwas Blutkohle oder mit Siéure ausgezogenem Beinschwarz
zum Sieden erhilzt (wozu man nur geringe Quantititen bedarf)
und die wasserhelle Losung zur Krystallisalion gebracht. Die
erhaltenen Krystalle sind blendendweils, sie konnen durch Auf-
losung in Weingeist oder Sublimation von einer Spur beige-
mengten Gypses leicht gereinigt werden.

Drei Pfund trockner épfelsaurer Kalk lieferten 15 bis 16
Unzen blendendweilse Bernsteinsiure. In den Versuchen, die
ich anstellte, blieb in der Bernsteinsiure-Mutlerlauge keine Spur
von Aepfelsiure zuriick, so dafs also in diesem merkwirdigen
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Gihrungsprocefs alle Aepfelsiiure villig zersetzt wird. Der Gih-
rungsproce(s mit faulem Kise unterscheidet sich darin von dem
mit Bierhefe, dafs sich zuletzt neben Kohlensiure auch Wasser-~
stoffgas entwickelt *).,

Die Wissenschaft ist Herrn Dessaignes fiir seine schine
Entdeckung Dank schuldig und es ist zu hoffen, dafs die Gith-
rung als eins der michtigsten Hiilfsmittel zu chemischen Zer-
selzungen wohl hiufiger in Gebrauch kommen wird, als diefs
bisher geschehen. Es ist leicht, sich aus ipfelsaurem Kalk be-
liebige Mengen dieser seither in so hohem Preis stehenden in-
teressanien Siure darzustellen und eine Menge niitzlicher An-
wendungen diirften sich an diese Enldeckung kniipfen.

Ueber die Oxydation der fliichtigen Destillations—
producte der Fette;
von Dr. F. C. Schreider.

Es sind bisher mehrere Wege bekannt, auf welchen fliich-
tige fette Sdurcn erhalten werden. Abgesehen davon, dafs man
sie aus den entsprechenden Felten durch Verseifung und Zer-
legung der Seife darstellt, hat man sie auch theils durch Faulnifs,
theils durch Destillation oder Oxydalion hther zusammengesetzter
felter Sduren, besonders der Oelsiiure und der Kohlenhydrate,
ja selbst aus den Proteinverbindungen erzeugen gelernt. Bei
allen diesen Entstehungsweisen ist jedesmal ein hoch zusammen-
gesetzter Korper durch Zerlegung seines Atoms und durch gleich-
zeitige Sauerstoffaufnahme in fetle Siuren verwandelt worden.

*) Zur Bestitigung dieser analytischen Resultate des Hrn. Dessaignes
fuhre ich die folgenden Analysen der durch Gahrung erhaltenen

Bernsteinséure an : in 100 Dr, Strecker Dr. Wolff
4 Aeq. Kohlenstoff 24 40,7 40,3 40,6
3 ,  Wasserstoff 3 5,1 5.1 5,5

4 ,, Sauerstoff 32 54,2 54,6 53,9.



