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Ueber die Abiogenesis Huizinga's. 
Von 

R i c h a r d  G s c h e i d l e n .  

(Aus dem physiologischen Institute zu Breslau.) 

Wenn man die Versucbe von Franz  Schulze~), Schwann2), 
UreS), Helmholtz4), LeuckartS),  Schroeder  und yon Dusch6), 
van den BroekT), Pa s t eu r  s) kennt und sich wohl auch die geringe 

1) F r a n z  S c h u l z e :  Vorl~iufige Mittheilung der Resultate einer ex- 
perimen}ellen Beobaehtung fiber Generatio aequivoea, P o g g e n d o r f ' s  Annal. 
Bd. 29~ pag. 487. 

2) S c h w a n n :  Vorl~ufige Mittheilung, betreffend Versuehe fiber die 
Weing~hrung und F~alniss. Ibidem Bd. 41, pag. 184., 

3) Ure:  Versuche fiber die G~hrung. Journ. f. pract. Chem. Bd. 19, 
pag. 186. 

4) H e l m h o l t z :  Ueber das Wesen der F~ulniss u. G~hrung. Mfil ler 's  
Arch. 1843, pag. 453. 

5) L e u c k a r t :  Ueber Urzeugung. W a g n e r ' s  HandwSrterbuch, Bd. 4, 
pag. 999. 

6) S c h r o e d e r  und von Dusch:  Ueber Filtration der Luft in Be- 
ziehung auf Fgulniss und G~hrung. Annal. d. Chemie u. Pharm. Bd. 89, 
pag. 232. S c h r o e d e r ,  ibid. Bd. 109~ pag. 35. Derselbe, ibid. Bd. 117, pag. 273. 

7) van den Broek :  Untersuchungen fiber die geistige G~hrung des 
Traubensaftes und fiber die F~ulniss ~hierischer Substanzen in frischem Zu- 
stande. Ibid. Bd. 115, pag. 75. 

8) P a s t e u r :  M~moire sur les eorpuscules organis~s qui existent dans 
l'atmosph~re. Annal. de chim. et de phys. III. s~r. tom. 64, pag. 1, Der- 
selbe, Annal. des sciences naturell. IV. s~r. tom. 16, pag. 1. 

Aus diesem Literaturverzeiehniss ergibt sich, dass man vollkommen 
Unreeht thut, wenn man~ wie es fast allgemein geschieht~ S e h w a n n  den 
ersten exactenVersuch fiber dasVerhalten organischer Substanz bei Erneuerung 
der Luft aber Abschluss der in ihr enthaltenen Keime zuschreibt. Se hwann 's  
Versuche fiber diesen Gegenstand sind ein Jahr sparer als die yon F r a n z  
S c h ul z e erschienen. ~ Wenn auch S c hw a n n  auf der Naturforscherversamm- 
lung zu Jena bereits Mittheilung von seinen Versuchen fiber Generatio aequi- 
voca machte~ so sind dieselben doch nur als Wiederholungen der sehon yon 
S p a l l a n z a n i  angestellten zu betrachten, die in dem Bnche ~Herrn Abt 
S p a l l a n z a n i  physikalische und mathematisehe Abhandlungen~ Leipzig 1769 
pag. 203 des n~heren beschrieben sind. In dem ~amtlichen Berichte fiber 

E. Pltfiger, Archiv f. Physiologie. Bd, IX. 11 
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Miihe gegeben hat, einzelne der leicht anzustellenden Fundamental- 
versuche dieser Forscher zu wiederholen, so will es einem diinken, 
als sei die Frage nach der Entstehuug yon Organismen aus gekochter 
organischer Substanz bei hbschluss der Keime der Luft experimentell 
erledigt; wenn aber dennoch wieder behauptet wird, man habe aus 
bestimmten organischen Gemengen unter Berficksichtigung aller 
Kautelen organisirte Wesen entstehen sehen, so kann es nut Auf- 
gabe der experimentellen Forschung sein, die Fehler der Versuche, 
aus denen derartige Schlasse gezogen werden, nachzuweisen. In 
diesem Falle befinden wir uns den Versuchen H u iz i n g a's gegentiber, 
durch die efne Entstehung yon Organisirtem aus gekochtem Gemenge 
wiisseriger Liisungen organischer Substanzen und anorganischen Sal- 
zen bewiesen werden soll. Huiz inga  vermischte entweder chemisch 
reine Stoffe wie Peptone, Glucose, Araylum mit einander, anorgani- 
sche Sa!ze in Wasser gelSst dazu setzend oder Gemenge organischer 
Substanzen, wie Kase und Riibendecoct. Die Mischungen wurden 
10 Minuten in K(ilbchen gekocht; die KSlbchen, w~thrend des Kochens 
entweder zugeschmolzen oder dutch eine heisse Thonplatte verschlos- 
sen, und alsdann in einen Bratofen gebracht. Nach drei Tagen 
wimmelten dieselben you Bacterien. Waren einzelne Liisungen vor 
der Mischung fiir sich gekocht worden, so trat keine Baeterien- 
bildung sin. Start nun hieraus zu schliessen, dass in solchen Fiillen 
die Keime, well l~nger der Hitze ausgesetzt, zerstSrt worden sind, 
leitet Huiz inga  vielmehr daraus nut die Lehre ab, dass bei der- 
artigen Versuchen scheinbar unbedeutende Umst~tnde fiir das Ge- 
lingen derselben wesentlich sind. 

Bald nach dem Erscheinen der Huizinga'schen Mittheilung 
wiederholte ich seine Versuche zun~chst mit PeptonlSsungen und 
Traubenzucker, und als mildere Jahreszeit wurde, shte ich mir Bras- 

die Versammlung deutscher Naturforscher zu Jena 1836% Weimar 1837 p. 139 
heisst es in dem Auszuge aus den Protocollen : ,~Dr. S c h w a n n  theilte Ver- 
suche fiber Generatio aequivoca mit. Er zeigte eine mit einer organisehen 
Infusion und grSsstentheils mit Luft gefiillte Glaskugel, die gekocht und zu- 
geschmolzen war. Er hatte bis jetzt noeh keine Infusorien darin beobaehtet 
und schliesst daraus auf die Nichtexistenz der Generatio aequivoca~. Das 
Verdienst in dieser Frage einen Schritt welter gethan zu haben, gebfihrt 
daher nicht S c h w a n n ,  sondern F r a n z  Schulze .  

1) H u i z i n g a :  Zur Abiogenesis-Frag% Centralbl. f. d. reed. Wissenseh. 
1873 pag. 225. Derselbe, dieses Arehiv Bd. VII, pag. 549. 



Ueber die Abiogenesls H u i z i n g a~s. 165 

sica Rapa rapifera aus. Wie die R~iben gross genug und zum 
Gebrauche geeignet schienen, wiederholte ich Huiz inga ' s  Versuche 
mit Rtlbenabkochang und K~se ebenfalls. Die hiebei erlangten 
Resultate trug ich auf der Naturforscherversammlung zu Wiesba- 
den 1) vor. 

Unterdessen ist eine zweite Abhandlung yon Huiz inga  ~) er- 
schienen, sowie die Arbeit yon Samuelson3).  Aus Samuelson ' s  
Versuchen, die unter Pfl i iger 's  Leitung angestellt wurden, geht 
hervor, dass die Keime der organisirten Wesen in Huiz inga ' s  Ver- 
suchen nicht get6dtet worden sind und somit durch dieselben eine 
hbiogenesis nicht erwiesen ist. Zu dem namlichen Resultate fiihrten 
mich auch meine Versuche, die zum Theil in anderer Weise ange- 
stellt wurden und von denen nachfolgende Zeilen handeln sollen. 

H ui z i n g a geht bei seinen Experimenten yon der Voraussetzung 
aus, dass eine Erhitzung yon 100~ w~thrend 5 - - 1 0  Minuten die 
Bacterien in wiisserigen L(isungen tSdtet und die Entwicklungsf~hig- 
keit ihrer hypothetischen Keime aufhebt. Diese Behauptung sttitzt 
sich auf das Ergebniss yon drei Experimenten, in denen nach Koehen 
w~tsseriger LSsungen, welche mit einigen Tropfen einer faulenden 
Fltlssigkeit versetzt waren, keine B acterienbildung eintrat. Wie 
man sieht, steht und fallt die experimentelle Begrilndung der Abio- 
genesis Huizinga 's  mit der Richtigkeit dieser Behauptung. 

Um die Keime in organischen Fliissigkeiten zu zerstSren, sind 
zwei Methoden in Anwendung gebraeht worden, die sich darauf 
sttitzen, dass Zeitdauer der Wi~rmewirkung und Hitzegrad sich bis 
zu einem gewissen Grade eompensiren. So fand Hofmann4), dass 
die Sporen yon Ustilago destruens bei einsttindiger Wirkung bei 
74--78,5 o C. getSdtet werden, bei zweisttindiger schon um 70--73 o 
Ganz ~hnlich ist es bei der Hefe, welche im nassen Zustande bei 
langsamer Erwiirmung um 84 0 getiidtet wird, wahrend einzelne 
Zellen 5--10 Minuten lange Siedehitze tiberstehen. Siedet man aber 
eine halbe Stunde, so sterben die Hefezellen s~immtlich ab. Das 

1) Tageblatt der 46. Versammlung deutscher Naturforscher in Wiesba- 
den 1873 pag. 138. 

2) H ui  zi n g a  : Weiteres zur Abiogenesis. Dies. Arehiv Bd. VIII, pag. 180. 
3) S a m u e l s o n :  Ueber Abiogenesis. Dieses Arch. Bd. VIII, pag. 277. 
4) H o f m a n n :  Ueber Baeterien. Botanische Zeitung 1869, pag. 282. 

Derselbe: Zur Naturgeschichte der Hefe. Botanische Untersuchungen yon 
K a r s t e n ,  Bd. I, pag. 352. 
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N~mliche wurde yon Wyman und Hofmann  in Bezug auf die 
Bacterien beobachtet. Kochte Wym a n 1) Fleischbr~ihe 2 Stunden, 
so traten stets Bacterien auf, kochte er aber 5--6 Stunden, so ent- 
wickelten sich keine Organismen. H o f m a n n  ~) fand, dass bei ge- 
steigertem Dampfdrucke schon wenige Minuten hinreichen, um den- 
selben Effect hervorzubringen. In Einklang steht damit die hngabe 
P a s t e u r ' s ,  dass die Bacterien nicht unter allen Umst~nden bei 
100 o getOdtet werden. Kochte P a s t e u r  Milch 2--3 Minuten und 
schloss sie dann mit gegl~hter Luft ein, so zersetzte sich dieselbe. 
Kochte er aber die Milch bei 110 o nur 1--2 Minuten, so liess sie 
sich unbegrenzt lange Zeit im Briitofen aufbewahren, ohne dass sie 
eine ihrer Eigenschaften verlor. L e x a) land nach Eintragen eini- 
ger Tropfen eines in alkalischer G~hrung befindlichen Harns in 
eine heiss gesattigte NatronsalpeterlSsung yon 117 0 C. 4) die Vi- 
brionen noch lebend. Nach S c h r o e d e r  werden die Keime in 
Fleisch, Eigelb und Milch erst bei 130 o getSdtet. Nach P l a c e  ~) 
werden die Bacterien erst bei 160o vernichtet. Nach C race -C a l -  
v e r t  6) ist zur TSdtung aller Bacterien eine Temperatur yon 204 o C. 
n6thig. 

Aus der Aufz~hlung der Ergebnisse eben genannter Forscher 
ersieht man, dass es nicht als ausgemachte Sache gilt, dass die 
Keime organischer Wesen durch die Siedehitze in allen Fliissigkei- 
ten zerstSrt werden. Hieraus ergibt sich, dass sich H u i z i n g a  mit 
seiner Meinung, 5--10 Minuten langes Kochen gen~ge, um die 
Keime in organischen Fliissigkeiten zu zerstSren, in einem bekla- 
genswerthen Irrthume befindet, und dass durch seine Versuche him- 

1) W y m a n :  Observations and experiments on living organisms in 

heated water. The Americ. Journ. of science and artsYol. 44, pag. 152. 

2) H o f m a n n :  Neue Beobachtungen iiber Bacterien mit Riicksicht auf 
Generatio aequivoca. Bot. Zeit. 1863, pag. 317. 

3) L e x :  Beitrag zur I)esinfectionsfrage. Klinische Wochenschrift 1867, 
pag. 403. 

4) In dem Aufsatze ~Ueber Fiiulniss und verwandte Processe% Viertel- 
jahrschrift fiir 6ffentliche Gesundheitspflege Bd. IV, pag. 62 desselben Autors 
wird 127 o angegeben. 

5) PI  a c e : Maandblad voor Natuurwetenschappen 1873, pag. 126, nach 
H u i z i n g  a citirt. 

6) C r a c e - C a 1 v e r t :  Action of heat on protoplasmic lif. Proceedings of 
the royal soc. of London. Vol. 19~ pag. 475. 
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mermehr Abiogenesis erwiesen ist. Dennoch aber babe ich, wie 
S a m u e l s o n ,  bei der Wichtigkeit der Sache H u i z i n g a ' s  Versuche 
wiederholt. 

Den einen Weg, Keime dutch l~ngere Zeit anhaltendes Kochen 
zu zerst6ren, schlug S a m u e l s o n  ein. S a m u e l s o n  konnte nie- 
mals eine Entwicklung und Neubildung organisirter Materie in den 
genau nach Hu iz inga ' s  Vorschriften bereiteten L~sungen und 
Mischungen beobachten, sobald dieselben allseitig und genagend 
lange Zeit der Siedehitze ausgesetzt w~ren. Eingedenk der Versuche 
oben genannter Autoren schlug ich den andern Weg ein, ngmlich 
Erhitzen der FlUssigkeiten wenige Grade tiber den Siedepunkt des 
Wassers. 

Ich bereitete mir genau nach H u i z i n g a ' s  Angaben elne lgi- 
schung yon Peptonen und Traubenzucker, oder K~se und Riiben- 
decoct, zu beiden Gemengen anorganische Salze zufiigead, brachte 
die Mischungen in 100 Ccm. fassende, fiber 200 o erhitzte KSlbchen~ 
siedete und schmolz dann zu. Hierauf brachte ich die KSlbchen in 
ein Chlorcalciumbad und liess sie dort bei 105--110 0 C. 5--10 Mi- 
nuten verweilen. Nach dem Erkalten wurden sie in den Br~itofen 
gestellt, l~iemals trat nach dieser Procedur Bacterienbildung auf. 
Kaum braucht wohl erw~hnt zu werden, dass ich reich fiberzeugte, 
ob durch die erhShte Temperatur das Niihrmaterial nicht ver~indert 
worden war. Ein kleiner Tropfen Bacterienfl~issigkeit zu dieser 
Mischung gesetzt, liess in wenigen Tagen Tausende yon Bacterien 
entstehen. 

Da ich die L~sungen genau nach Hu iz inga ' s  Aagaben be- 
reitet hatte, H u i z i n g a  aber stets in derartigen Mischungen Bac- 
terien auftreten sah, so folgt aus den eben angegebenen Versuchen 
nach meiner Meinung, dass in H uiz i n g a's Gemengen die Bacterien 
einer Temperatur yon 100 o 5--10 Minuten lang zu widerstehen 
vermSgen, nicht aber einer yon 105--110 0 in eingeschmolzenem 
Glasrohre w~hrend der n~mlichen Zeit. 

Auf das schlagendste wh~l diese Meinung durch folgende u 
suche bewiesen, bei denen ich mich eines Apparates bediente, der 
gestattete Mischungen yon Fliissigkeiten, die verschiedenen Tempe- 
raturen ausgesetzt waren, bei Abschluss atmosph~rischer Luft vor- 
zunehmen. 

Eine GlasrShre A yon ungeF~,hr 13 Cm. Liinge und 8 Mm. Durchmes- 

ser wurde an einem Ende ausgezogen, rechtwinklig gebogen und zugeschmolzen, 
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Dieselbe wurde in eine etwas weitere RShre B yon 20 Cm~ Li~nge uncl 15 Mm. 
Durchmesser eingeschmolzen. In die RShre B wurde hierauf behutsam ein 
Stiick schweren Glases G gebracht, wozu man am besten Bouteillenglas wi~hlt, 
dabei die Vorsicht beobachtend, dass beim Einbringen desselbeu die Spitze 
der llShre A nicht abgeschlagen wird; weiter wurde B an dem freien Ende 
verjiingt and aufw~rts gebogen, ebenso verfuhr man mit der RShre A. Her- 
nach brachte ich in B Riibenabkochung, in A Riibenabkochung mit K~se. 
Der Apparat also gefiillt wurde in ein Wasserbad gebracht,  und als 

die Fliissigkeiten siedeten, wurden A uncl B zugeschmolzen. Der Apparat,  
der nunmehr da.s Aussehen beistehender Figur  hatte, wurde heraus genommen 

~md naeh erfolgter Abkiihlung im Wasserbade 10 Minnten gekoeht. Naeh 
dem Erkalten wurde er gesehiittelt. Das Glasstiiek G sehlug die Spitze der 
RShre A ab und beide Fliissigkeiten misehten sieh. Dureh die Misehung 
wurde das yon H uiz  i n g a angegebene Verhiiltniss yon l~fibenabkoehung and 

Kiise hergesteUt. In den Briitofen gebraeht wimmelte die Misehung in g- -4  
Tagen ,ion Baeterien. Stellte man den Versueh in der Weise an, dass zuerst 
die l~Shre A, mit dem K~se und der Riibenabkoehung gefiillt, gekoeht, zu. 

gesehmolzen und im Chlorealeiumbade 5--10 Minuten bei 105--110 o C. er- 
hitzt wurde, und braehte man alsdann naeh dem Erkalten in B das Glasstiiek 
und die Riibenabkoehung, sehmolz naeh dem Koehen zu and liess den Appa- 

rat 10 Minuten in siedendem Wasser verweilen~ so trat nach dem Schiitteln 
und der darauf folgenden Mischung niemals Bacterienbiklung bei Brut- 

wiirme auf. 
Daraus folgt, dass mit dem K~se Bacterien eingefiihrt wurden, die 

einer Temperatur yon 100 o (3. wi~hrend 10 Minuten wiclerstehen; denn in 

der l~iibenabkochung allein, 10 Minuten in einem KSlbchen gekocht uncl mit 
Baumwolle verstopft, t r i t t  keine Entwicklung yon Bacterien, wie auch Hui-  
z i n g a angibt, auf. 

W~hrend H uiz i n g a in seinen iibrigen Versuchen mit P eptonen, 
Traubenzucker und organischen Salzen jeglichen Bestandtheil seines 
Gemenges 5--10 Minuten far sich kocht, mithin darauf untersucht, 
ob durch ihn keine Keime eingeftthrt werden, unterlA~st er merk- 
wiirdigerweise dis Prttfung des K/~ses f~ir sich in der Siedehitze. 
HKtte H u i z i n g a  diesen Controlversuch gemacht, so wiire er wohl 
zu der Einsicht gekommen, dass durch seine Versuche mit KAse 
und Rtibenabkochung nimmermehr Abiogenesis erwiesen ist; denn 
wird KKse in Wasser oder SalzlSsungen suspendirt 5--10 Minuten 
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in Wasser gekocht und werden die wiihrend des Kochens zugeschmol- 
zenen KSlbchen in einen Briitofen gebracht, so zeigen dieselben aus- 
nahmslos massenhafte Entwicklung yon Bacterien. 

H uiz in g a machte weiter Versuche mit Gemengen, die aus 
Peptonen, Traubenzucker und organischen Salzen bestanden. Beniitzt 
man zu der LSsung dieser KSrper tiber 200 o erhitzte Gef~tsse und 
frisch destillirtes Wasser, kocht jeden einzelnen Bestandtheil ftir 
sich und nimmt dann die Mischung derselben vor, so tritt nach 
weiterem Kochen yon 10 Minuten niemals Bacterienentwicklung ein, 
wic auch H u i z i n g a  fand. Dass die Mischung durch das vorherige 
gesonderte Erhitzen der eiuzelnen Bestandtheile und weiteres 
abermaliges Kochen nicht im geringsten die Eigenschaft als 
N~thrmittel fiir Bacterien zu dienen, verliert, ergibt sich daraus, dass 
ein Tropfen fauler Fliissigkeit zu dem Gemenge gebracht, Bacterien 
in grSsster Anzahl hervorbringt. 

Die M(iglichkeiten, die hier in Betracht kommen, durch welche 
in derartigen Gemengen Bakterien 100 o wiihrend kurzer Zeit zu 
iibcrdauern vermSgen, sind in eingehendster Weise durch S a m u el- 
so n erSrtert worden. Wir haben denselben nichts hinzuzufiigen; 
aUe unsere Bemfihungen, die darauf gerichtet waren, zu ermitteln, 
woher es kommt, dass Bacterien in Flfissigkeiten, in denen organi- 
sche KSrper theils gelSst, theils suspendirt sind, unter Umst~nden 
eine Temperatur von 100 o ilberdauern, schlugen fehl. 

Die Abiogenesis H u i z i n g a ' s  halte ich somit durch meine 
Versuche sowie durch die yon S a m u e 1 s o n vollst~tndig widerlegt. 

Nachtrag .  
Mit grosser Befriedigung sehe ich, dass H u i z i n g a  in seiner 

j(ingsten Mittheilung ~) zugibt, dass eine Temperatur v0n 100 ~ 
auch wenn sie zehn Minuten einwirkt, nicht in allen F~tllen geniigt, 
um in jeglicher Fliissigkeit die Bacterien zu vernichten. Man finder, 
sagt Hu iz inga ,  zuweilen Bacterien, die zehnMinuten auf 100 0 er- 
hitzt werden kSnnen, ohne ihre Fortpflanzungsfahigkeit zu verlieren. 
H u i z i n g a  ist somit yon selbst der yon mir oben ausgesprochenen 
und durch Literaturnachweis bekr~ftigten Behauptung beigetreten, 

1) H u i z i n g a :  Zur Abiogenesis-Frage. Diesgs Arohiv Bd,u  pag. 561, 
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dass es nicht als ausgemachte Sache gilt, dass die Keime organi- 
scher Wesen durch die. Siedehitze in allen Fliissigkeiten zerstiirt 
werden. Damit verlieren aber Hu i zing a's frahere Versuche, ,die 
nach seiner ersten Mittheilung ))keine Bemiingelung zulassen((, ihre 
Beweiskraft, was H u i z i n g a  erfreulicher Weise pag. 560 seiner hb- 
handlung selbst ausspricht; dass auch den jtingsten Mittheilungen 
H u i zi n g a's keine Beweiskraft zukommt, mSgen nachfolgende Zeilen 
darthun, in welchen ich yon Versuchen berichte, die ich bald nach 
dem Erscheinen der letzten Abhandlung H u i z i n g a ' s  anstellte. 

H u i z i n g a  macht den Versuchen yon S a m u e l s o n  den Vor- 
wurf, dass derselbe die yon ihm angegebene Versuchsanordnung nicht 
genau eingehalten habe, sofern er mit zugeschmolzenen R5hren ex- 
perimentirte und in seinen Versuchen der fl'eie Luftzutritt abgesperrt 
war. Dem Einwand kommt aber sachlich keine Bedeutung zu; denn 
wean S a m u e 1 s o n auch Luft zu dem Inhalte seiner RShren nach 
ein- bis mehrstiindigem Kochen h~tte zutreten lassen, so w~re doch 
kein anderes Resultat erzielt worden, da durch die Versuchsweise 
die Keime in der Fltissigkeit eben zerstiirt waren. Um abet der 
hnforderung H u i z i n g a ' s  gerecht zu werden, wiederholte ich Sa- 
mue l son ' s  Versuche mit der Modification, dass ich nach dem Ver- 
weilen der RShren im Wasserbade eine Verbindung mit der atmo- 
sph~rischen Luft herstellte. Zu diesem Zwecke wurden dickwandige 
weite GlasrShren an einem Ende abgeschmolzen, am andern Ende 
aber zur Capillare ausgezogen und doppelt kniefSrmig gebogen. In 
diese RShren wurde die n~tmliche Mischung gebracht, die Samuel -  
s o n pag. 285 seiner Abhandlung beniitzte. Das Einbringen derselben 
in die RShre geschah dadurch, dass das ausgezogene Ende in die 
Fltlssigkeit gehalten und die Luft durch Erw~trmen ausgetrieben 
wurde. In dem Maasse nun, als die RShre erkaltete, drang die 
Fltissigkeit in die l~iihre ein. Waren die R6hren mit der Fliissigkeit 
geftillt, so wurden sie bis zum beginnenden Kochen erhitzt und das 
ausgezogene Ende abgeschmolzen. Hierauf wurden die RShren in 
ein Wasserbad vollst~ndig eingesenkt und ein bis drei Stunden er- 
hitzt. Nach dieser Zeit herausgenommen wurde das capillare Ende 
in eine ausgegltihte kleine GlasrShre gesteckt und derZwischenraum 
mit Baumwolle ausgeffillt. Durch geeignetes vorsichtiges Vorschieben 
der Capillare gegen den Boden der GlasrShre wurde die Spitze abgebro- 
chen und damit der Luft der Zutritt dutch Baumwolle geSffnet. Diese 
Riihren wurden alsdann mit der Baumwolle in den Briitofen gebracht. 
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Niemals konnte in diesen RShren das huftreten yon Bacterien 
nach 8--10tiigigem Verweilen im Briitofen beobachtet werden. Die 
Flfissigkeiten blieben vollstandig klar, ein Beweis, dass durch das 
Kochen die Bacterien vollst~tndig getiidtet waren und somit auch 
der Zutritt der Luft nichts iinderte. Dass die Flfissigkeiten stun- 
denlang im Glasrohre gekocht, nichts in ihrem Nahrwerthe ffir 
Bacterien einbfissen, hat S a m u e 1 s o n durch geeignete Controlver- 
suche schon gezeigt und wir kSnnen dies, wenn es der Best~ttigung 
bedfirfte, bekr~tftigen. 

Statt der GlasrShren und des Baumwollverschlusses wandte 
ich auch sogenannte Pas t eu r ' s che  KSlbchen an, d. h. KSlbchen, 
deren Hals zur Capillare ausgezogen und dann mehrfach gebogen 
war. Diese KSlbchen wurden in der n~imlichen Weise wie die Glas- 
rShren gefiillt, alsdann gekocht und die Capillare abgeschmolzen. 
Ins Wasserbad versenkt wurden sie nach ein- bis zweistfindigem 
Sieden herausgenommen, die Capillare nach P a s t e u r ' s  Vorgang 
mit einer heissen Scheere abgeschnitten und in den Briitofen ge- 
stellt. Noch nach acht Tagen war der Inhalt der KSlbchen voll- 
stiindig klar geblieben. Ein Controlversuch machte sich bier dutch 
einen Zufall .yon selbst, indem eines der KSlbchen im Brfitofen um- 
fiel. Der Inhalt dieses K~ilbchens war am vierten Tage in vollster 
F~iulniss begriffen. 

Aus diesen Versuchen ergibt sich aufs neue, dass anhaltendes 
Kochen die Keime zu Organisirtem ill der H u i z i n g a'schen Mischung 
tSdtet. 

In seiner letzten Abhandlung berichtet H u i z i n g a  yon Ver- 
suchen, in denen er seine Mischungen fiber 100 o erhitzte. Ich 
wiederholte dieselben ebenfalls genau nach seinen Angaben, nur 
kittete ich keine Schliessplatte mit Asphaltlack auf die 'erhitzten 
KSlbchen, sondern erzielte den Verschluss durch einen Kautschuk- 
pfropf, die Communikation mit der Luft aber durch eine Glasriihre, 
die in Pas teur ' scher  Weise mehrfach gebogen war oder die 
mi$ einer GlasrShre in Verbindung stand, die mit Baumwolle ge- 

ffillt war. 
Um den Versuch auszufiihren, wurde zun~chst ein dickwandi- 

ger Glaskolben fiber 300 o erhitzt, alsdann wurde die neueste Hui-  
zinga'sche Mischung in angegebenemVerh~iltniss in einem Glas- 
kolben far sieh aufgekocht. Nach dem Kochen wurde die Mischung 
in den geglilhten Glaskolben gebracht und ein doppelt durchbohrter 
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Kautschukpfropf lest aufgedriickt. In der einea Durchbohrung befand 
sich eine weite Glasriihre, die unten abgeschmolzen war, in der 
andern entweder eine reehtwinklig gebogene Glasriihre mit einem 
Kautschukschlauch, die durch eineu Quetschhahn verschlossen wer- 
den konnte, oder eine offene GlasrShre, die nach P a s t e u r  in 
mehreren Windungen gebogen war. Der Kautschukpfropf war ausser- 
dem mit Bindfaden fest auf die Kochfiasche aufgeschnfirt, so dass 
er nicht bei der Einwirkung der Temperatur yon tiber 100 o her- 
ausgetrieben werden konnte. Um einem Schaden, der allenfalis 
dutch Zerspringen der Kochflaschen entstehen konnte, vorzubeugen, 
wurde die Oeffnung des Topfes mit einem starkwandigen eisernen 
Drahtnetz verschlossen, in welches Liicher eingeschnitten waren, 
durch welche beide GlasrShren herausragten. Um die Temperatur 
im Kiilbchen messen zu kSnnen, wurde in die uuten abgeschmolzene 
weite Glasriihre etwas Quecksilber gegossen und in dasselbe ein 
Thermometer eingesefikt; damit dieselbe abet nicht hSher als 108 o 
steige, eiue Temperatur, yon der H u i z i n g a  angibt, dass sie die 
oberste Grenze ist, his zu welcher seine Mischung erhitzt werden 
darf, wenn sie zur Bacterienerzeugung geeiguet bleiben soll, wurde 
in den Kochtopf so lange Salz eingetragen, his der Siedepunkt genau 
108 o war. 

Waren in dieser Weise alle Vorbereitungen zum.Versuche ge- 
troffen, so wurde die Salzliisung crw~rmt und sobald der Inhalt des 
KSlbchens 1--2 Minuten gekocht h.atte, wurde die gebogene Glas- 
rShre zugeschmolzen oder tier Kautschukschlauch mit dem Quetsch- 
hahn verschlossen. ~unmehr stieg die Temperatur auf 108 o. Bei 
dieser Temperatur wurde die Mischung 18--20 Minuten erhalten. 
Alsdann wurde der Kolben herausgenommen und sofort entweder 
an den Kautschukschlauch eine Glasr~ihre mit Baumwolle angefiigt 
und der Quetschhahn geSffnet oder die Spitze der mehrfach gebo- 
genen Glasr5hre mit einer heissen Scheere abgeschnitten. :Noch 
ganz heiss brachte ich die KSlbchen in den Brtitofen und tiberliess 
sie sich selbst. Noch nach drei Wochen wurde ihr Inhalt klar ge- 
funden, ein Beweis, dass keine Entwicklung yon Bacterien start 
hatte, obwohl, wie ein Controlversuch ergab, die Fltissigkeit in ihrem 
N~hrwerthe ftir Bacterien nicht alterirt war. 

Wegen der Anwendung eines Kautschukpfropfens war ein Con- 
trolversuch nothwendig, da m(iglicherweise an eine antiseptische 
Eigenschaft des Kautschukpfropfens gedacht werden konnte. Zu 
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dem Ende wurden Huiz inga ' sche  Mischungen ebenso wie vorher 
behandelt, abet bur wenige Minuten~gekocht. Diese Fliissigkeiten 
wimmelten am dritten Tage von Bacterien. Der Kautschuk wirkt 
somit nicht stSrend auf das Versuchsresultat ein. 

Aus diesen Versuchen ergibt sich, class die Keime in den Hui-  
zinga'schen Mischungen n~ch einer Einwirkung yon 108 o in der 
Dauer yon 18--20 Minuten getSdtet werden. 

huch den Versuch yon H u i z i n g a ,  in welchem 100 Ccm. sei- 
ner SalzlSsung, 2 Grin. Glucose, 0,3 Grm. Amylum, 0,3 Pepton und 
1 Grin. neutrales weinsaures Ammoniak mit einander gemischt, dann 
9 Minuten gekocht und in der zehnten Minute mit gegl~ihtem kohlen- 
saurem Kalk neutralisirt wurden, babe ich nachgemacht. Um die 
Neutralisation aber nach Einwirkung yon 108 o vornehmen zu kSnnen, 
schmolz ich den kohlensauren Kalk in der n~tmlichen Menge wie 
H u i z i n g a angibt, in ein dtinnwandiges kleines Glascylinderchen ein 
und brachte dasselbe nebst einigen Glasstfickchen vor dem Erhitzen 
in das VersuchskSlbchen. Nach dem Erhitzen der Fliissigkeit w~hrend 
19 Minuten auf 108 o wurde das KSlbchen geschiittelt, das dfinn- 
wandige Cylinderchen zerbrach und der eingeschlossene Kalk neu- 
tralisirte die Mischung. :Nachdem die Spitze der nach P a s t e u r  
gebogenen GlasrShre abgebrochen war, wurde das KSlbchen in den 
Briitofen gebracht, huch hier fand keine Entwicklung von Bacterien 
statt, die Fliissigkeit blieb noch nach acht Tagen klar. 

Auf Grund der bier mitgetheilten Versuche stehe ich demnach 
nicht an, die Behauptung auszusprechen, dass durch H u i z i n g a ' s  
neueste Versuche so wenig wie dutch seine frfiheren, eine Urerzeu- 
gung erwiesen ist. Ich bin der festen Ueberzeugung, dass Herr 
H u i z i n g a  bei Wiederholung seiner Versuche in der oben angege- 
benen Weise zu dem n~mlichen Resultate gelangt. 


