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Birm. 473. Sept. 7, I 5, 18. Bands, probably IV. Magnitude 

96. Possibly IV. 
260. Oct. 15, I V ?  Oct. 20, I V ?  
T Cephei. Bands of extraordinary depth, spectrum totally 

discontinuous. Several obs. 
Birm. 609. Dun& (sur les Ctoiles A spectres de la t rois ibe 

classe, p. 91) ,Spectre uniformec. - Nov. 15 Spectrum 
certainly not uniform ; bands ; probably 111. 

of this and No. 250 probably overrated on Sept. 7.  

Observatory Wolsingham, Darlington, England, 
I888 Jan. 3. 

Zusa tz  des  H e r a u s g e b e r s .  

Zu dem Stem 24;: 6h46m59s -7"0!5, der in SD. 
nicht vorkommt, ist nach einer gef. Mittheilung von Geheim- 
rath Schonfeld zu bemerken, dass die betreffende Gegend 
des Himmels zu verschiedenen Malen durchmusterst worden 
und dass der Stem an den folgenden Tagen: 

1878 Jan. 24, 1879 Dec. 19, 1883 MBrz 3, 1884 Jan. I u. 28 

sehr wahrscheinlich unsichtbar gewesen ist. 

Znr Losung des Kepler'schen Problems. 
Von Prof. Dr. A. Seydler in Prag. 

Im Nachfolgenden erlaube ich mir, eine Methode zur 
Losung des Kepler'schen Problems vorzulegen, welche mir 
vortheilhafter zu sein scheint als jede bisher angegebene. 
Sie beruht auf folgenden zwei einfachen Grundstitzen. 

Setzt man in der Gleichung: 
E - e s i n E  = M 
E =  a+a,  

und versteht unter a eine erste Niiherung, unter a, die noth- 
wendige Correction, so soll 
I) mittelst des als bekannt angenommenen Werthes a der 

Werth von a, (oder von E) durch einmalige Anwendung 
eines einfachen Formelsystems (also nicht durch successive 
Naherungen) mit jeder wiinschenswerthen Genauigkeit zu 
berechnen sein ; 

2 )  da letzteres nur durch VemachlXssigung kleiner Grossen 
(hoherer Potenzen von m) moglich ist, so soll dafiir 
gesorgt werden, eine hinreichend genaue Naherung a in 
allen Fallen (d. h. f& jedes beliebige M und e) rasch 
bestimmen zu konnen. 

Offenbar collidiren die beiden hier aufgestellten Be- 
dingungen ; je einfacher das anzuwendende Formelsystem, 
desto genauer muss a bekannt sein, wenn nicht eine Wieder- 
holung der Rechnung nothwendig werden soll, und desto 
schwieriger wird eine rasche Bestimmung von a. Ein Beispiel 
dafiir ist die Regula falsi, welche schon Grossen von der 
Ordnung a,2 vernachlilssigt. Umgekehrt zeigt sich, dass 
unser Formelsystem zu complicirt werden wiirde, wollten 
wir uns mit einer so rohen Naherung a begntigen, dass 
noch Glieder von der Ordnung 09 oder gar a 4  beruck- 
sichtigt werden mtissten. Am vortheilhaftesten zeigt es sich, 
wenn man our Glieder bis zur Ordnung a,% (incl.) mitnimmt, 
und a einer kleinen, gerade nur mit der nothwendigen Ge- 
nauigkeit berechneten Tafel entnimmt Es zeigt sich dam, 
dass es fir alle Excentricitrten unter 0.9, und selbst fur 
grossere Excentricititten (bis I), sobald M > IS", hinreicht, 

bis auf 0 0 1  genau zu bestimmen, d. h. a, unter der Grenze 
001 = 6' zu halten (fir kleinere Excentricitaten steigt diese 
Grenze sogar bis zu 20'). Nur wenn gleichzeitig e > 0.9, 
Jf< I 5" (E < 60") ist, wird eine grossere Genauigkeit 
erfordert, und diese wird leicht, theils durch entsprechende 
Einrichtung der Haupttafel, theils durch eine Hulfstafel 
erzielt. 

Fur e < 0.9 findet man in Nr. 2 2 0 2  der Astr. Nachr. 
zwei Tafeln von W. Doberck, eine fur M (arg. E, e), eine 
fur E (arg. M,e). Ich finde die erstere Form aiich zur 
Bestimmung von E bequemer als die directe zweite Tafel, 
hauptslchlich wegen der gleichen Intervalle nach e. Die 
Erghzung fiir e>0.9 bieten die hier beigeNgten zwei Tafeln. 

'I'afel I giebt M" (M in Graden) fiir e = 0.9 und 
e = 1.0, und zwar bis auf o0oor zwischen E = oo und 
E = 4 5 O ,  bis auf 0001 zwischen E =  45" und E =  90°, 
und bis auf o?r ftir E > 90". Es ist namlich diese (und 
die zweite) Tafel stets beilaufig in den Grenzen der er- 
forderlichen Genauigkeit gehalten, um eine moglichst rasche 
Bestimmung von a durch Interpolation zu ermoglichen. Es 
sei z. R. gegeben e = 0.94, M = 20°. E ist offenbar 
zwischen 67" und 76" enthalten, man findet jedoch rasch 
durch einiges Versuchen die engeren Grenzen: 4 = 70°, 
El = 7 1 "  und zu diesen Werthen mit der gegebenen 
Excentricitat: M, = 19039, MI = 20008, daher schliesslich 
E(a )  = 7009. Dies Alles erfordert nicht mehr Zcit, als 
etwa die Aufsuchung von 2 bis 3 Logarithmen nebst den 
dabei nothwendigen Interpolationen bei 7 stelligen Rech- 
nungen. 

In den Grenzen E = oo bis 6O, wo a bis auf etwa 
00003 genau bestimmt werden muss, erweist sich die Tafel I 
als nicht gentigend; ja es ist wilnschenswerth, sie his etwa 
gegen fi = 15" durch eine genauere zu ergamen. Daau 
dient Tafel 11, welche eine Erweiterung der Tafel I inner- 
halb des erwahnten Intervalls in folgenden Beziehungen bildet : 
I )  schreitet das Argument E" nach Zehntelgraden vor; 
2) ist das Interval1 zwischen e = 0.9 und 1.0 in mehrere 

Es hat sich jedoch in letzterer Beziehung als zweck- 
milssig herausgestellt, statt des hrgumentes P die complemen- 
tare Grosse E = I-e als Argument einzuftihren, und ist 
die Tafel I1 fUr die Rinf Argumente: E = o.oooo, O.OOOI, 
0.001 I,  0.01 I I, 0. I I I I berechnet. Dadurch ist die Tafel 
Nr alle ExcentricitiSten zwischen 0.8889 und 0.9999 vollig 
brauchbar, und die letztere Grenze dhfte wohl in keinem 
wirklichen Falle von Bedeutung auch nur erreicht, geschweige 
denn tiberschritten werden. Zwischen e = 0.9999 und 
e = I bietet die Tafel bei sehr kleinen Werthen von B 
nicht mehr die erforderliche Genauigkeit, und es ist in 
diesem Sinne eigentlich die Columne E = o (e = I) eine 

Intervalle getheilt. 

17, 
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wenn auch nicht ganz iiberfliissige, doch nicht unumganglich 
nothwendige Zugabe. 

Schliesslich bemerke ich noch, dass es sich bei der 
Tafel I1 empfiehlt, M" d. h. fil in Secunden zu rechnen, urn 
zu kleine Brtiche zu vermeiden. Die Tafel ist wieder so 
eingerichtet, dass stets die Grasse E(a) beiliiufig rnit jener 
Genauigkeit entnommen werden kann, welche fdr die weitere 
Rechnung nothwendig ist (selbst wenn es auf O ~ O I  in dem 
Werthe der wahren Anomalie ankommt). In den ersten 
zwei Columnen mussten daher zwischen oo und 3" selbst 
O ~ O O I  im Werthe von &f berucksichtigt werden. 

Hat man nun der Tafel I oder I1 den NBherungs- 
werth a entnommen, so kann man w oder E durch eines 
der folgenden zwei Gleichungssysteme berechnen, deren Ab- 
leitung so einfach ist, dass sie faglich hier iibergangen 
werden darf.*) 

I. Sys tem.  
a (entnommen der Tafel W. Doberck's, oder der Tafel I). 

SSinG = es ina  

oder : 

S C O S G =  I -ecosa  
s sin (6 - coj = u - 1M 
E = u + o  

s s i n t  = sina 
s c o s z =  cosa -e  
ss in(z-E)  = C t - A l f .  

11. Sys tem.  
a (entnommen Doberck's Tafel, der Tafel I oder der 'rafel 11). 

f = esina = ( I  -e)sina 
g = I -ecosu = e + 2 ( 1  - e )  sinZ"/?a 
wz= u-esina = (a-sinu)+esina 
log(u - sinu)" = 3 l0ga"- 10  --A 
A (mtnommen der Tafel 111) 

0 1  = 
A!!- ?I2 

g 
- _. 

E = a+co,+m2. 

Zu diesen zwei Gleichungssystemen sei Folgendes 
beinerkt: System I verdient wegen seiner Einfachheit un- 
bedingt den Vorzug, so lange es a, rnit gleicher oder wenig- 
stens nicht rnit bedeutend geringerer Genauigkeit liefert, als 
das System 11. Dies ist jedoch nicht mehr der Fall, wenn 
e grossere, a dagegen kleinere Werthe hat, und zwar des- 
wegen, weil dann der Winkel 0-0 oder r-E nicht rnit der 
erforderlichen Genauigkeit berechnet werden kann. Bei ein- 
gehender Discussion des Resultats finde ich, dass der Fehler 
d7i der wahren Anornalie, der dadurch im ungiinstigsten 
Falle veranlasst wird, innerhalb folgender Grenzen verbleibt: 

*) Die Ableitung und ausfithrliche Discussion des Resultats 
nainentlich in Buug auf die Genauigkeit, weiche der Grosse a in ver- 
rchiedenen Fglilen gegeben werden muss, sind in meinem Aufsatze 
iiber das Keplcr'sche Problem in den Sitrgsber. der k. bohm. Ges. d. 
Wiss., Dec. 1887, mitgetheilt. 

Jo innerhalb f o:'o I, so lange c < 0.2 oder so lange M> 90° 
d - ~  s f o . 0 2  s e(0.4 s s w M > 6 0  
A ~ J  a 2 0 . 0 4  3 s e(0.6 s w w M > 3 0  
Wenn also gleichzeitig e > 0.6, M <  30" ist, wird man 
besser thun, das System I1 zu benutzen. Sobald man dieses 
System benutzt, wird man wohl thun, bei grossen Excen- 
tricitiiten (etwa bei e 9 0.8) die complementilre Grosse E 

einzufahren, wobei dann der Unterschied a - sina mit der 
grossten Genauigkeit (d. h. wenigstens so genau, wie genau 
.I/ selbst gegeben ist) berechnet werden muss. Dies ist 
jedoch direct nicht moglich, so lange der Winkel a klein 
ist (namentlich unterhalb 30"). Daher ist eine dritte Tafel 
gerechnet worden, welche zwischen 0" und 4 5 O  nach Zehntel- 
graden fortschreitend eine Grosse Agiebt, die von 3 1ogu"- 10 

abgezogen den log (a-sina)" liefert. Man iiberzeugt sich 
leicht durch Reihenentwicklung, dass 

A = 1 . 4 0 ~ 0 0 1 5 1 7 + a a ~ + b u * + c u ~ + d d a ~ +  - - - 
wo logn = 8.3367543-10 

lOgb = 5.4124750-10 

logd = 2.6036550-10. 
logc = 3.7592615-10 

Nach dieser Formel wurde A 9stellig von Grad zu Grad 
gerechnet, fiir die Zehntelgrade interpolirt und auf 7 Stellen 
abgekiirzt in die Tafel I11 gebracht. 

Es muss itbrigens bemerkt werden, dass das System I1 
nicht in dem Grade umstiindlicher ist, als es den Anschein 
hat. Es braucht namlich bloss m rnit der grossten Ge- 
nauigkeit (7 stellig) berechnet zu werden; logg und log (ol 

dagegen nur 5 stellig, logf und log co, nur 3 stellig. 
Beidtn Systemen gemeinschaftlich ist der vortheil- 

hafte Urnstand, dass a stets so gewiihlt werden kann, dass 
sin u und cos a den trigonometrischen Tafeln unmittelbar 
johne Interpolation) entnommen werden. 

Die beigefugten Beispiele erlilutern die hier entwickelte 
Methode und zeigen ihre Vortheile. System I erfordert 
bloss das Niederschreiben von 18 Daten, ja bei Einfithrung 
des Winkels r bloss von 16 Daten. Man vergleiche nun 
das Beispiel I1 rnit dem gleichen Heispiel auf S. 56 des 
I. Bandes von Oppolzer's Lehrbuch (KI. Xufl.) : hier sind 
23-24  Daten nothwendig, und das Resultat ist auf o:'o7 
unrichtig jdurch ein Versehen ist daselbst ar] = - 8" I 2' 5 0 : ' ~  5 
statt - 8" I 2' soy68 angesetzt). Oder man vergleiche das 
Reispiel I11 rnit dem gleichen Beispiel in Oppolzer's Ab- 
handlung: Ueber die Auflosung des K. Problems (Denk- 
schriften der k. Ak. d. Wiss. in Wien, L. Bd. I 885), S. 4 [ 1881. 
Dort sind zur Berechnung von E drei Versuche nothwendig 
rnit so vielen (beilaufig 40-45) Daten, dass die Arbeit min- 
destens die doppelte ist, wobei noch eine Tafel von 56 
Quartseiten dem Rechner zur Verntgung stehen niuss. 

Das Beispiel IV ist doppelt gerechnet, nach den beiden 
Systemen, um zu zeigen, dass bei Beanspruchung der grossten 
Genauigkeit fur grosse Excentricitiften und kleine M das 
System I1 vor dem System I den Vorzug verdient. Das 
Beispiel 1-111 far das zweite System erlautert die vollige 
Verlasslichkeit meiner Methode in einem extremen Falle. 
Bei der Periheldistanz 0.01 betrsigt die grosse Axe 65.6 
und die Umlaufszeit 532 Jahre. Hier wurde M flir II = I", 



2 6 5  2 8 2  j 2 66 

v = 45"' 'I = 90° berechnet, um sogleich eine Probe von 
der Richtigkeit der Rechnung zu haben. Die Ueberein- 
stimmung ist eine vollstilndige ; gleichzeitig jedoch ist er- 
sichtlich, mit welcher Genauigkeit M und E gegeben sein 
muss, wenn v bis auf O:OI genau bestimmt werden soll. 

Ich habe die letzten 3 Beispiele auch nach Oppolzer's 
Methode (Lehrbuch, I. Bd. p. 73) berechnet, und finde dabei 
die erforderliche Zeit so ziemlich gleich. Bei meiner Methode 

Methode die hgiufige Interpolation in der Barker'schen 
Tafel und in den 3 Hiilfstafeln (tg w, log f; log E, log G) 
etwas mehr zeitraubend. Auch muss der Rechner alle jene 
Tafeln zur Verfiigung haben. 

Schliesslich mag darauf hingewiesen werden, dass die 
hier entwickelte Methode - trotz der Spaltung in zwei 
Systeme im Grunde eine einheitliche - das gauze Gebiet 
der Excentricititten von o bis I (oder wenigstens bis 0.9999) 

sind etwas mehr Daten anzusetzen, dagegen ist bei Oppolzer's I iiberspannt. 

T a f e l  I. JZo (arg. Eo, c = 0.9, c = 1.0). - 
E "(a: -- 

O1 

I 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I 0  
I 1  
I 2  

13 
I 4  
' 5  
16 
1 7  
I 8  
I9 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42  
43 
44 
45 

- 
,- - O.! 

o?ooo 
0.100 
0.200 
0.301 

0.403 
0.505 
0.610 
0.716 
0.823 
0.933 
I .046 
1.161 
1.279 
I . loo  

1 . 5 2 5  

1.654 
1.786 
1.923 
2.065 
2.212 

2.363 
2.520 
2.683 
2.852 
3.027 
3-207 
3.395 

3.79' 
4.00 I 
4.2 1 7 
4.442 
4.614 
4.915 
5.165 
5.423 
5.690 
5.967 
6.2 5 3 
6.549 
6.854 
7.110 
7.496 
7.832 
8.179 
8.531 

3.589 

- 
8 -  - 1.0 

04000 
0.000 

0.000 
0.00 I 
0.003 
0.006 

0.0 I 8 
0.026 
0.03 1 
0.05 I 
0.068 
0.088 

0.139 
0.1 1 I 
0.207 
0.248 
0.295 
0.34 I 
0.404 
0.46 I 
0.53 7 
0.6 I 3 
0.696 
0.786 
0.884 
0.988 

1.223 
1.352 
1.491 
1.638 
1.194 
1.961 
2.131 
2.322 
2.5'9 
2.726 
2.943 
3.1 7 1 
3-41 2 
3.662 
3.924 
4.199 
4.486 

0.01 I 

0.1 I I 

1.101 

45O 
46 
41 
48 
49 
5 0  
5' 
5 2  

53 
54 
55 
56 
51 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 

67 

69 

66 

68 

10 
7 1  
72 
73 
14 
15 
16 
71 
78 
19 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
81 
88 
89 
90 

- 
- - 0.9 

8.9 I 
9-19 
9.68 

10.08 
10.50 

10.93 
11-31 
I 1.82 
12.28 
12.76 
1 3.25 
'3.15 
14.2 7 
14.80 
'5.34 
I 5-90 
16.47 

17-65 
18.2 7 
I 8.89 
'9.53 
20.19 
20.86 
a 1.54 
22.24 
22.96 
23.69 
24.43 
'5.19 
25.97 
16.76 
27.56 
28.38 
29.22 
30.07 
30.94 
31.82 
31-72 

8054 

17.0 j 

3 3.63 
34.56 
35-50 
36.47 
37.44 
38-43 

- 
- - 1.0 -- 
4049 
4.79 
5.10 
5.42 
5.76 
6.1 I 

6.85 
6.41 

1-24 
1.65 
8.07 
8.50 
8.9 5 

9.89 
9-41 

I 0.38 
10.89 
I 1.41 

11-95 
I 2.50  

13.07 
13.66 
14.26 
I 4.88 
' 5 . 5 '  
16.16 
I 6.83 
11.51 
I 8.2 I 
18.92 
19.66 
20.41 
21.17 
2 1.96 
22.76 
23.51 
24-41 
25.26 
26.13 
2 7.02 

27.92 
28.84 
29.78 
30.74 
31.7 1 

32.70 

90' 
9' 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

I 0 0  
101 
102 

103 
104 
'05 
I 06 
107 
108 
109 
I 1 0  
1 1 1  
I I2 

113 
1x4 
"5 
116 
1 1 7  
I I8  
119 
120 
I21 
I22 

'23 
124 
' 2 5  
I 26 
121 
I 28 
1 29 
130 
131 
132 
133 
134 
135 

- 
- - 0.5 

3804 
39.4 
40.5 
41.5 
42.6 
43.6 

45.8 
46.9 

44.1 

48.1 
49.2 
50.4 
5 1.6 
5 2.8 
54.0 
55.2 
56.4 
5 1.7 
5 9.0 
60.2 
61.5 
62.9 
64.2 

66.9 
68.3 
69.7 
71.1 
72.5 
13.9 
7 5.3 
76.8 
78.3 

65.5 

19-8 
81.3 
82.8 
84.3 
85.8 
87.4 
88.9 
90.5 
92.1 
93.1 
95.3 
96.9 
98.5 

- - - 1.0 

329 
33-7 
34.1 
3 5-8 
36.8 
31.9 
39.0 
40.1 
41.3 
42.4 
43.6 
44.8 
46.0 
47.2 
48.4 
49.7 
50.9 
52.2 

53.5 
54.8 
56.1 

58.9 
5 1.5 

60.3 
61.7 
63. I 
64.5 
65.9 
67.4 
68.9 
70.4 
11.9 
73.4 
14.9 
76.5 
78.1 
79.6 

84.5 

81.8 
89.4 

81.2 
82.9 

86.1 

91.1 
92.8 
94.5 

- 
= 0.5 

9845 
100.2 

101.8 
'03.5 
105.2 
106.9 

110.3 
108.5 

I 12.0 

I 13.1 
115.4 
I 17.2 
118.9 
120.7 

122.4 
124.2 
I 26.0 
I 27.8 
129.6 
131.4 
133.2 
135.0 
136.9 
138.7 
140.5 
142.4 
144.2 
146.1 
141.9 
149.8 
151.7 
'53.5 
'55.4 
'57.3 
'59.2 
161.0 
162.9 
164.8 
166.7 
168.6 
'10.5 
112.4 
174.3 
I 76.1 
178.1 
180.0 

- - - 1.0 
9445 
96.2 
97.9 
99.6 
101.4 
103.2 
'04.9 
106.7 

I 10.3 

I 14.0 
115.8 
I I 7.6 
"9.5 
121.4 
123.2 
125.1 
I 2  7 . 0  
I 28.9 
I 30.8 
132.7 
134.6 
136.5 
138.5 

108.5 

112.1 

140.4 
142.3 
144.3 
146.2 

150.2 
152.1 

154.1 
156.1 
158.1 
160.1 
162.0 
164.0 
166.0 
168.0 
170.0 
I 7 2.0 

I 76.0 
178.0 
180.0 

148.2 

1 14.0 



267 

-- 
I I I I -- 

'062" 
'103 

1185 
1 1 2 7  
!269 
1310 
1351 
!393 
!435 

'435" 
1477 
'519 
,560 
1602 
1644 
1687 

'7  7 0  
1813 
2856 

2940 

3026 
3068 
3 1 1 1  

3196 
3240 
3282 
3326 
3369 
3413 
3456 
3500 
3543 
3587 
3631 
3674 
3718 
3762 
3806 
3850 
3895 
3938 
3983 

4073 
4117 
4162 
4 2 0 7  

'144 

1 7 2 8  

2a98 

2983 

3154 

4027 

2825 

T a f e l  XI. 
M" (arg. E", e = I - t). 

E(a: 

I 002 
10.3 

10 .5  

10.6 

10 .7  
10.8 
10.9 
1 1 . 0  

10.4 

11.1 

1 1 . 2  

1 1 . 3  
1 1 . 4  
1 1 . 5  

1 1 . 6  

1 1 . 7  
11.8  

1 1 . 5  

1 2 . c  

1 2 0 ~  

12.1 

12.: 

12.:  
12.t 

12.; 

1 2 5  
13.c 
13.1 
13.: 
13.: 
I3.d 
I3.! 
13.c 
13.' 
13.1 
13.' 
14.' 
14- 
14. 
14., 
14., 

'4.1 
14.' 

14 
14.1 
14.' 
15. '  

1 2 . 1  

12 .4  

12.1 
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- 
B(4 - 

000 

0 . 1  
0.2 

0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0 . 7  

0.9 
0.8 

I .o 
1.1 

I .2 

1.3 
1.4 
1.5 
1.6 
1 . 7  

1.9 
I .a 

2.0 

2.1 

2.2 

2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

2.1 
2.8 
2.5 

3.c 

30' 
3.1 
3.: 
3.: 
3.4 
3.: 
3.t 
3.; 
3.1 
3*! 
4.t 
4.1 
4.: 
4.: 
4.r 
4.: 
4.t 
4.: 
4.4 
4.' 
5 *' 

- 
= 0  - 
I1000 
1.000 

LOO I 
b.005 

1.023 
'a03 9 
~ 0 6 3  
'-094 
'-133 
b. I 83 
,.247 
t.316 
~ 4 0 2  
~ 5 0 2  

~ 6 1 7  
3.749 

1.066 
1.254 
I -46 2 

1.693 
1.946 

LO1 2 

3.898 

2.224 
2.526 
2.85 6 
3.2 I 2 

3.597 
4.011 
4.451 
4.934 

4:9: 
5.44 
5.95 
6.5 s 
7 .18  
7.84 
8.5 3 
9.26 

10.0: 

10.84 
I 1 . 6 ~  
1 2 . 5 ~  

13.5 1 

14.5: 
15.5 i 
I 6.6; 
1 7 - 7 t  
18.9; 

21.5' 
20.2  1 

22.ar 

- 
.ooo I 

,:ooo 
3.036 
3.073 
3.113 
3.156 
3.203 
3.255 

3.315 
2.382 
3.45 7 
3-543 
3.643 
3.748 
3.870 
1.006 
1 . 1 5 7  
1.325 
1 . 5 1 C  

1.714 
1.938 
2.182 

2.448 
2.738 
3.05 1 

3 . 3 v  
3.755 
4.14f 
4.565 
5.01! 

5-50]  
6 . 0 1 ~  

6lo 
6.5t 
7.1~ 
7.71 

9.0! 

10.5' 

I 1.3! 

13.1; 
I 4.0' 
15.0; 

I 6.0' 
17.11 

19-41 
20.61 
2 1.9, 
23.21 
24.6 

8.4 1 

9.8: 

12.24 

18.21 

001 I 

0100 
0.40 
0.79 
1.19 
1.60 

2.42 
2.83 
3.26 
3-10 
4-14 
4.60 
5-07 
5 55 
6.05 
6.56 

2.00  

7 .oa 
7.63 
8.19 
8.78 
9.38 

[ 0.66 
[ 1-33 
[ 2.03 

[ 2 * 7 5  
L 3.5c 
14.25 
15.1c 

15.94 
16.81 

I 618 
17.7 
18.7 
I 9.6 
20.6 
2 1 . 7  

23.9 
25.1 
26.3 
27.5 
28.8 
30.2 
31.5 
33.0 
34.5 
36.0 
37.6 
39.1 
40.5 
42.6 

.o.o I 

22.8 

olo 
4.0 
8.0 

12.0 

I 6.0 

24.0 

32.1 
36.1 
40.1 
44.2 
48.3 
52.4 
56.5 
60.6 
64.7 
68.8 

20.0 

2a.0 

7 3.0 
7 7 . 1  
8 1.4 
85.6 

94. I 

98.4 
1 0 2 . 7  
1 0 7 . 1  

111.5 

x 15.9 
I 20.3 

I 24.8 

I 25" 

1 29 
'34 
138 
'43 
148 
' 5 2  
' 5 7  
162 
167 
1 7 1  
176 
181 
I 86 
'91 
'95 

2 0  7 

2 x 7  

89.8 

2 0  I 

212  

2 2 2  

0' 

40 
a. 

I 2 0  
I 60 

240 
280 
3'0 
360 
400 
440 
480 
5 2 0  

560 
60 I 

64 1 
68 I 

7 2 1  

761 
801 
841 
882 
922 
962 

200  

I 0 0 2  

'04 3 
1083 
1 1 2 3  
I 164 
I 2 0 4  

I 204  

1245 
1285 

1325 
1366 
I401 
I441 
1488 
'525 
' S I C  
161c 
1651 
169: 
173: 
1 7 7 :  
I a I r  

I85 I  
189: 
1931 
I97( 
2 0 2 (  

= 0  

4"3 
5-69 
7 . 2 0  

0.40 
8.1 7 

2.08 
3.83 
5.64 

9.46 

39:s 
41.5 
43.5 
45.7 
47.9 
50.2 

52-5 
54.9 
5 7-4 
60.0 
62.6 
65.4 
68.2 
71.0 
74.0 
77.0 

7 - 5 2  

80.2 
83.4 
86.1 
90.c 
93.5 
97.c 

roo.'i 
104.4 
108.1 

112 .1  

16.1 
120.1 

24-4 
128.; 
133.1 
'37.t 
142.1 
146.1 
I5 f . t  
I 56.! 
161.! 
I 66.' 
1 7  1.4 
1 7 7 .  
182.; 
raa.(  

- 
0.00 I - 
6707 
17.56 
19. I 0 

10.7 1 

12.3 7 
14.10 

15-88 
17.73 
19.64 
11.61 

4116 
43.7 

'47.9 
5 0 . 2  

5 2'5 

5 4.9 
5 1.3 
59.9 
62.5 
65.2 

45.8 

6 7.9 
7 0 . 7  
73.5 
76.7 
7 9.7 
a2.9 
86.1 
89.5 
92.9 
9 6.4 
99.9 

103.6 
107.4 
I I 1.1 

I I 5.a 
I 19.1 
123.2 
127.c 

1 3 1 4  
I 36.: 
I 40.1 
145.' 
150.: 
'55.' 
159.5 
I 64.5 
I 7 0 . t  

175.: 

186. 
191.' 

Iao.( 

- 
0011 

44l4 
46.3 
48.2 
50.1 
52.1 

54.2 
56.4 
58.6 
60.8 
63.2 

6 3 : ~  
65.6 
68.c 
70.6 
73.1 
7 5.5 
7a.c 
81.4 
84.: 
87.: 
90.: 
93.' 
96.t 
99.5 

103.: 
106.: 

I 13.1 
117.1 

125.: 
I 29.' 
'33.' 
137.: 
141 .~  
145.' 
I 50.  
'54.. 
159. 
163.1 
168.1 
'73.c 

110.: 

1 2 1 . :  

I 7a., 
183. 
I 88. 
'93.' 
'99. 
204. 

2 16. 

227. 

210. 

221. 

- 
.01 I1 

228" 
233 
239 
244 
2 5 0  

256 
26 I 

267 
273 
279 

2 79" 
'85 
291 
297 
303 
309 
3'6 
322 
328 
335 
342 
348 
355 
362 
369 
376 
383 
390 
39 7 
405 
4'2 
420 
427 
435 
443 
451 
459 
46 7 
415 
483 
49' 
500 

508 
5 1 7  
526 
534 
543 
5 5 2  
562 
57' 
580 
5 90 

- 
= 0  - 
93l6 
99.4 
05.3 

17.3 
23.5 
29.8 
36.3 
42.8 
49.5 
56.3 
63.2 
70.3 
71.4 
84.7 
92.1 
99.7 
807.3 
11 5.' 

315" 
323 
33' 
339 

11.2 

348 
356 
365 

382 
373 

39' 
401 
4'0 
4'9 
429 
439 
448 
458 
469 
479 
489 
500 

5" 
5 2 2  

533 
5 44 
5 5 5  
567 
519 
591 
603 
615 

- 
000 1 - 

9713 
103.1 
809.0 
I1 5.0 

127.3 
!33*7 

146.8 
153.5 
160.3 
167.2 
'74.3 

I2 1.1 

I40.3 

t a r . 5  
'88.8 
196.3 
103.9 
1 1  1.6 

119.4 

3'9" 
327 
335 
344 
352 
361 
369 
378 
387 
396 
405 
414 
424 
434 
443 
453 
463 
414 
484 
494 
5 0 5  
516 
5 2 7  
538 
549 
561 
5 1 2  
584 
5 96 
608 
620 

- 
001 1 

3 3 3  
40.0 
46.2 
52.6 
59.0 
65.6 
172.4 
'79.3 
186.2 
'93.2 
100.4 
107.6 
115 .1  
122.6 

130.3 
138.1 
146. I 

154.1 
162.3 

3 6 2" 

37' 
379 
388 
396 
405 
414 
423 
433 
442 
4 5 2  
46 1 

41 I 
48 1 

491 
501 

5 ' 2  

5 2 2  

533 
5 44 
555  
566 
571 
589 
600 
6 1 2  
624 
636 
649 
66 I 

613 

0 1 1 1  - 

599' 
609 
619 
629 
638 
649 
659 
669 

690 
680 

7 0 1  
7 1 2  

723 
134 
745 
i s 6  
768 
779 
791 

79' 
803 
815 
827 
839 
8 5 2  
864 
877 
890 
903 
916 
929 
942 
956 
965 
982 
99 i 

102: 
104c 
'054 
1065 

1098 
111: 

I125 
I 14r 
I 16' 
"71 
I 191 
120;  

I 0 1  I 

108: 

1 1 1 1  - 
2 5 2 "  

1297 
,342 

1432 
1479 
1524 

1388 

1569 
1615 
166 I 

1701 
$754 
$800 
$846 
1893 
1940 
1986 
5032 
j0g0 

5080" 
5'27  
5 1 7 1  
5 2 2 1  

5268 
53'6 
5 364 

5460 
5508 
5556 
5604 
5652 
5 7 0 1  

5749 
5398 
5847 
5896 
5945 
5995 
6044 
6094 
6143 
6193 
6243 
6294 
6343 
6394 
6444 
6495 
6546 

5412 
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T a f e l  III. A (arg. a). 
log (a - sin a). = 3 log a"- I o - A. - 

a 

0 0  

I 

2 

3 
4 

5 
6 
1 
8 
9 

10 

I 1  
I 2  

I 3  
14 

' 5  
16 
1 7  
I 8  
'9 

2 0  

2 1  

2 2  

23 
24 

25  
26 
2 1  
28 
29 

30 
3' 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 

.O -- 
r.407 00x5 

008 I 
0 2 8 0  
0610 
I074 

I 669 
2396 
3256 
4249 
5313 

6630 
8019 
9541 

2981 
1.408 1195 

4899 
6950 
9134 

1.409 I449 
3897 

6478 
9'9' 

1.410 2036 
5014 
8124 

1.411 1366 
4741 
8249 

1.412 1889 
5662 

9567 
1.413 3604 

1 7 7 5  
1.414 2 0 1 7  

6513 

5781 
1.416 0615 

5581 
1.411 0679 

59" 
1.418 1215 

6172 

8164 

1.420 4059 

1,415 I081 

1.419 2402 

- 
. I  - 
3016 
309 5 
330 1 
~ 6 5  I 
1127 

1736 
2416 
3349 
4355 
5492 

6763 

I367 

5098 
7162 
9359 
1687 
4x49 

6743 
9469 
2328 

53'9 
8442 

I 698 
5086 
8607 
2260 
6041 

8165 
9700 

3161 

9965 
401 5 
8x99 
3 5 1 5  
6964 

I545 
6259 
I 105 

6085 
I 196 

6441 
1819 
7329 
291l 
8741 

4656 

- 
.2 - 

,018 

3335 
3693 
I182 

I 804 

3444 

31  I 0  

2558  

4463 
5613 

6897 
83'3 
986 I 
'541 
3354 

5299 
1316 

1928 
4403 

7010 

9149 
2621 

8762 

203 I 

5432 
8966 
2633 
6432 

0364 
4428 
8625 
8954 
7416 

9586 

5625 

2010  

6131 
1591 
6590 
1715 

6973 
2364 
7887 
3543 
9333 

5 2 5 4  

302 I 

3121 

3135 
1238 

3365 

18i3 
2641 
3540 
4 5 7 2  
5736 

7033 
8462 
0023 

1717  

3543 

550' 
7591 
9814 
2170 

4658 

7 2 7 8  
0030 

2915 
5933 
9083 

2365 
5780 
9321 
3007 
6819 

0764 
484 1 

905 1 

3394 
7869 

2417 
1 2 1 7  
209 I 
1096 
223 5 

7 506 
2910 
8447 
41 16 
99'9 

5854 

,026 
"45 
3396 
3 1  80 
I 296 

I944 
2 1 2 5  

3631 
4683 
5860 

7 1 7 0  
8612 
0186 
1893 
3132 

5 704 
7808 
0044 
2413 
4914 

7547 
03'3 
321 I 
6242 
9405 

2100  
6128 
9689 
3382 
7 208 

I 166 
5256 
9480 
3836 
8324 

2945 
7699 
2585  
7603 
2156 

804 I 
3458 
9008 
469' 
0506 

6455 

- 
-5  

,032 
,164 
,428 
,825 
'355 
2016 
2810 

3736 
4795 
5985 

1308 
8163 
035' 
2 0 7  I 

3924 

- 

5908 
8025 

0 2 1 5  
2651 
5 1 1 1  

1818 
0597 
3508 
6552 
9728 

303 7 
6479 
0 0 5 2  

3159 
7598 

'569 
5613 
9909 
4278 
8780 

3415 
8182 
3081 
8113 
3219 

8516 
4001 
9570 
5 266 
'095 

105 1 

- 
.6 

'039 
,184 
3462 
3872 

1415 

2090 

- 

1897 
3836 
4908 

1448 
8916 
05 '7  
2 2 5 0  

41 16 

61 14 
8244 
0501 
2902 
5430 

8090 
0882 

6864 
0053 

3315 
6830 
04x7 
4131 

6 1 1 1  

3807 

7989 

I913 
6091 
0340 
4723 
9238 

3885 

3578 
8666 

8624 
3802 

9'13 
4551 
01 34 

1685 

7660 

5843 

- 
-7  

3048 
,206 
3497 
392 I 
1416 

2164 
2985 
3937 
5022 

6239 

7 589 
9070 
0685 
1431 
4310 

632 I 

0741 
3'49 

- 

8465 

5690 

8363 
I 168 
4106 
7 1 7 1  
0380 

3115 

0183 

8381 

2319 
65 10 

0173 
5168 

7'83 

45'6 

9696 

4357 
9'51 
407 7 
9'36 
4327 

9652 
5'09 
0699 
641 I 
2227 

8265 

- 
.8 -- 

,058 
3229 
3534 
'970 
I539 

2 240 
3014 
1040 

6368 

1731 
9226 
3853 
2613 
4505 

5'38 

6530 
8686 
0916 
3397 
595' 

8637 
I456 
4401 
749' 
D l 0 1  

4056 
1531 
I I 5 0  

4896 
8 7 1 5  

2786 
6930 
I 206 
5615 
0151 

483' 
9637 

9649 
4854 

0192 
5662 
I 265 
7001 
2870 

881 I 

4517 

- 
-9 

,069 
3254 
'572 

I 603 

a318 
3164 
4144 
5255 
6498 

1874 
9383 

- 

to21 

1023 

2196 
4101  

6139 
8909 

3646 

8913 

I212 

6204 

1745 
4110 
7806 
1036 

4398 
7892 
'5'9 
5218 
9170 

3'94 
1352 
1641 
6063 
0618 

5305 
0125 

5018 
0163 
5382 

0133 
6216 
I833 
1582 
3464 

9479 

- 
I .o - 

,08 I 
3280 
3610 
1074 
I 669 

2396 
3256 
4249 
5373 
5630 

Bo19 
9541 
"95 
2981 
4899 

6950 
9134 
I449 
3891 
6478 

9'9' 
2036 
50'4 
8124 
I 366 

4141 

1889 
5662 
9561 

8249 

3604 
7 7 7 5  
2077 
65x3 
I081 

5181 

5581 
0679 
5911 

I275 
6791 
2402 
8164 
405 9 

0088 

0615 
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Beispiele  zum Gle ichungssys tem I.*) 

- 
iM 

loge 
a (Tafel I) 

a angenommen 
log sin a 

loge cos a 
e cosa 

logs sin 6 

log cos a 

logs cos CI 
log tg CI 

CI 

(a - M)" 
log s 

log (a-ill)'' 
log sin (0-m;! 

B = a+m 

sin E 
log (e sin E)" 

(c sin 6)" 
&l 

6-03 

I1 

332" 28' 547'11 
9.3897262 
324" 20' 

9.1681 135n 
324 6 

9.90850 13 
9.2982335 
0.1 987 163 
9.15 78991n 
9.9931 123 
9.9037863 
9.2541 '34n 

-10" 10' 38745 

- 30 I 7 471 I 
9.9'06140 
4.479644% 
9.2 5 4544% 

-10" 21' 7796 
324 16 29.51 

9.7663365~ 
4.41048 1% 

333 2 8  54.77 
- 8" 12'  25126 

111 

34" 19' 36:'14 
9.7442 503 
62" 30' 
62 2 0  

9.6668238 
9.4110741 
0.2 5 76 76 I 
9.6915 192 
9.9210631 

9.947 2689 

9.810593 5 
9.8209251 
33O 30' 31:'22 

I 00 8 2 3318 6 
9.9495304 
5.0035633 
9.7 396018 
33" 18' 5744 
62 32 25.78 
9.9480886 
5.0067 640 
28O 12' 49765 
34 '9 36.13 

*) Die Beispiele I und LV zurn Gleichungssysteme I, sowie 11 
and 111 zurn Gleichungssysteme I1 sind des Rnummangels wegen aus. 
gelassen. Das Beispiel IV (System I) giebt E urn 0720 grosser als dar 
mit ihm identische Beispiel IV (System 11). Kf.  

Beispiele  z u m  Gleichungssy s tem II.*) 

M 

log E 

log e 
log( 1 +e) 

a ('Tafel I1 oder I) 
a angenommen 

log a" 
3 log a'' 

A (Tafel 111) 
log sin a 

log E" sin a 
a-sina 

E sincr 

log sin2 a 
log 2 e sin3 a 

2 e sin2 a 
g 

log (M- m)" 
1% g 

logf- log 2 

log 0 1  
log o,, 

B = a+m,+ma 

log tg lI2 v 

E 

1/2 log& - 

(11.1- m)" 

m1 
03.2 

log tg ' Iy E 

7) 

I 

~7004785159 

6.1 82 1 I 38 

7.9408584 
0'0' 3173 
o o 30 
1.41 7 1 2 1  3 

0.0001523049 

9.9 999338 

4.43 13639 
1.4070015 
6.1 626961 
1.6598350 
o.oooooo106 
0.004569 I 4  5 
0.0002 I 5908 

1.12333 
2.02430 
0.00000001 I 

0.000 I 523 I 6 

6.18274 
5.862 
0.1 5 1 53 
4.661 
1:'4175 

6.33421 

0 

Oo0'31:41f5 

5.881 7165 
1.9408581 
1" 0' 0" 

IV 

29473459 
0.03235433 
8.5099324 
9.985 7 164 
9.10'19928 
1 7 0 2 2 '  1 2 "  

1 7  2 2  0 

4.1 9601 90 
4 3880570 
1.4089967 
9.4749234 
3.299 2809 
952.9281 
199146 15 

2.955 7 
8.35780 
8.64455 
0.0441 I I 
0.076465 
0.47066 
8.88346 
9.160 
1.58720 
8.137 
38:'655 

-0.014 
I 7" 22 '  38:'641 

9.I831793 
0.076 1865 
looo 0' 0" 

Beobachtung des Olbers'schen Cometen 1887 V 
auf  d e r  P r i v a t s t e r n r a r t e  d e s  H e r r n  Dr.R. z~on EngeUardt in  Dresden .  
1888 Jan. 2 5  1 8 ~ x 0 ~ 5 2 ~  M. Z.l)resd. Aa = +zrn4?4a Ad = -0'58:'3 Vgl. 12.6 

Vergleichstern (1888.0): a = 17~21"38?14 -1?52 d = -4O13'3276 +2:8 Sj. 6238 
a app. = 1 7 ~  23m4~?02 (9.407~) d app. = -4°14'28!'~ (0.853) 

Correction der Ephemeride A. N. 2818: +6s +o!3. - Luft dunstig. Der Comet ist ziemlich hell und kann 
noch lange beobachtet werden. Durchmesser 1', Verdichtung, Kernchen. 

Total9 Mondflnrterniss 1888 Jan. 28. In Kiel  sind die Beobachtungen vom schiinsten Wetter begUnstigt 
gewesen; die Ein- und Austritte der helleren Sterne sind beobachtet. In L e i p z i g  und Dresden  gkzlich trube; in 
Gotha  fast trtlbe, I Eintritt und I Austritt; in Bothkamp klar, 30 Sterne beobachtet, von denen einige unsicher; in 
P a r s o n s t o w n erfolgreiche Beobachtungen der Veranderungen der Warmestrahlung des Mondes. - Staatsrath Diillen 
meldet aus Pulkowa: Pulkowa an 3 Instrumenten 16 Eintritte und 13 Austritte von 21 verschiedenen Sternen, Luft 
heiter, aber keineswegs vollstmdig, Temperatur - 2  I O  R., Rauchfrost ; T a s  c hkent 2 I Momente von 14 Sternen, unter 
9.5 Gr. nichts beobachten konnen; Kasan  ganz trtibe; T u r i n  16 immersions, 15 tmersions; Kis  K a r t a l  ciel couvert, 
seulement a immersions; P a r i s  mauvais temps, 8 Ctoiles pendant courte tclaircie; Pe te rsburg  I Austritt und I Eintritt. 

Niihere Mittheilungen werden demniichst erfolgen. 

I n h a l t  zu Nr. 2825. T. E. E.rfin. Stars with remarkable Spectra. 257. - A. Scyder. Zur Losung des Kepler'schen Problems. 261. - B. von 
Engdhrdt. Beobachtung des Olbers'schen Cometen 1SS7 V. 271. - Totale Mondfinsterniso 1888 Jan. 28. 271.  - 

Geiahluiren 1888 Febr. 3. Herau(leber: A. K r u e 8 e r. Druak m n  C. 8 a h  a i d t , C. F. Mohr h'sahf. Expedition: Sternwarte in Kiel. 


