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LXV. 
Ueber die chemische Znsammensetzung des 

menschlichen Schweisses. 
Von 

P. A. Pawrt?. 

(Compt. rend. X X X V ,  721.) 

Der Schweiss ist besonders von T h e n a r d ,  C h e v r e u l ,  
B e  r z e  l i  us ,  A ns  e l m  i n  0 ,  S i m o n  etc. untersucht worden. 
Diese Chemiker haben aber mit so geringen Mengen desselben 
gearbeitet, dass eine vollstindige Analyse sehr schwierig war. 
A n s e l  m i no z. B., welclier die griisste Menge untersucht hat, 
verdampfte nicht fiber 8 bis 20 Hub. Centim. Scbweiss. Oft 
hat diese Secretion nur  unter Umstinden untersuclit werden 
khnnen, die eine schon begonnene Zersetzung beffirchten liessen. 

Ich hofTe durch die folgenden Analysen einige Ungewiss- 
heiten iiber die im Schweiss enthaltenen Substanzen zu beseiti- 
gen. Ich babe mit belrichtichen und sorgfiltig gesammellen 
hIasse_n gearbeitet, so dass icli far die Abwesenheit von Beimen- 
gungen und unverinderle Beschaffenheit der  Producte b b g e u  
kann. Die ganze von mir angewendete Masse belrug mindestens 
40 Liter. 

Der Schweiss desselhen Individnums wurde in verschiede- 
nen Abtheilongen gesammelt; auf dicse Weise fand ich, dass 
von 2 Litern das crsteDritte1 immer sauer ist, das zweite neu- 
tral oder alkalisch; das dritte immer alkalisch. Der sehr  schnache 
Geruch hat nichts Unangenehmes, und erinnert keinemegs an 
den widrigen Geruch der Buttersaure oder der fliichtigen Siu-  
ren, welclre sich aus zersetztern Schweisse verfliichtigen. Der 
saure Theil des Schweisses verlor beim Abdampfen der ersten 
Tropfen seine saurc Reaction und wurde stark alkalisch. 

Die Bestandtheile des Schweisses sind folgende : 
In absviutem AUtohol unldsliclrer Theil. - Der in reinem 

und saurem Wasser unlblichc Tlieil dieses Rfickstandes besleht 
aus  unbedeutenden Fragmenten von Epidermis; der  in  saurem 
Wasser 16sliche Theil liefert nur Spureo von Phosphaten d e r  
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alkalischen Erden; der in reinem Wasser liisliche Theil grosse 
hlengen Kochsalz, eine gcwigse Mwge Chlorkaliurn, sehr wenig 
Sulfate und Albuminate d e r  Alkalien, Spuren von phosphorsau- 
ren Alkalien, Balksalzen und keine Magnesiasalze. 

Die Gesaolmtmenge der  in absoluterp Alkobol unlfislichen 
Substanzen enthilt keine Harnshure. Ammoniak konnte nicht 
aufgefunden werden. 

In Alkohol lo'alicher und in Aether unlhlicher Theil. - 
Die Analyse hat die Exislenz zweier rnit Natron und Kali ver- 
bundener organischer Sluren nacbgewiessen. 

Ilfilcbuure. Die eine ist unslreilig blilchslure, ~e ich 
durch die Analyse d e s  damit gebildeten milchsauren Zinkoxydes 
nachgewiesen habe, wovon ich gegen 6 Grm. erhielt *). 

Hidrolinrautv. Die zweite Su re  wurde in Form des Sil- 
bersalzes analysirt. Sie bildet in diesem Zustande eine in ab- 
solutem Alkohol sehr  weaig I6sliche Verbindung, und lssst sich 
&her Ieicht vom rnilchsauren Silber trennen. 

Da die fraglicbe S5ure ihren Eigenschaften nach neu ist, 
nenne ich sie vorlaufig Hictrotinsilure (von iSpdc, Schweiss) oder 
schatirrrci'we. Irn f r e i m  Xustande ist diese Siure syruparlig, 
unkrystallisirbar , Iaslich in absolutem Alkohol ; sie bildet mit 
fast allen Basen I6sliche Salze. l h r  Silbersalz, in absolutem 
Alkohol sehr weIlig Idslicb, farbt sich rasch am Liclite und zer- 
setztd sich augenblicklich in Beriihrung mil Wasser. Diese Silure 
entbilt Stickstoff. 

Die Analyse des Silbersalzes gab **): 
Atomrerhiliniue. - I. 11. 1. 11. 

C 19,80 201iO 9;78 lu:24 
H' 2.78 2.72 8.25 8.32 
N - 479 - 1;oi 
0 - 3447 - 13 18 
Ago 39,08 37,92 !,OO (00 

Me Analysa des trystallisirten nnd dann bei 1000 getrockneten 
milchsanren Zinkoxyds gab : 

Gel. Berechn. nach CYESOS, Zn0,2E0. 
C 25.69 25,80 
B 5 0 2  5 02 - 
0 4655 
ZnO 29.04 

4o:i 4 
29.03 

**) Diese zwei Anal sen' sind mit zwei Sllbenalren an wtellt, d is  
dnrch Behandlnng des b m e i s s e s  in verschiedeoen Periodqen erbalten 
uurden. 
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Die Formel, welche sich diesen Zahlen am meisten nlhert, 

Diese Formel zeigt den besondern Urnstand, dass die Zahl 
der Koblenstdatame dieselbe ist , wie in der Harnsliure, dem 
Xanthikoxyd und der Inosinsiure, was eioen h a m m e n h a n g  
mit diesen Substanzen verrnuthen. Ilsst. 

Die Milchsaure und Hidrotinssure scheinen die einzigen mit 
den Albalien verbundeden organischeo Sburen in dem in abso- 
lutern Alkohol Iijslichen Tbeile zu sein;  ich habe die Abwesen- 
heit der Essigsiure und fliichtiger Siuren oachgewiesen ; da 
nun die Menge der fixen Alkalien*) ebenso wie die der 
Milchsaure bestirnmt worden ist,  so muss das Fehlende fast 
genau der Menge Bidrotinsiure entsprechen, welche nothwendig 
ist, urn das nicht niit Milchslure verhundene Alkali zu sattigen. 

In Aelher lo"8licher Thcil. Der Verdampfungsrlickstand be- 
steht allein aus Barnslor uod etnas  Fett. Der Harnstoff konnte 
in sehr  deutlichen und ziemlich grossen Krystallen erhalten und 
alle Eigenschanen desselben bestimmt werden. 

Der an verschiedenen Tagen von demselben InJividuurn ge- 
sanjmelte Schweiss zeigte, wenn nicht Identitit in dern Mengen- 
verhiltniss der darin enthaltenen Substanzep, SO doch wenig- 
stens nur geringe Schwankungen in  den Verhlltnissen der Be: 
standtheile: 

is t C10HnNOi3, Ago- 

Die Resultate einer Analyse mit 14 Liter sind: 
Auf 14Liter. Anfl00,000Grm. 

Chlorna trium 3 1,227 22,305 
Chlorkaljum 3,412 2,437 
Scbwefelsaure Alkalieu 0,161 0,115 
Phosphprsaure Alkaliea Spur  
Phosphate der alkalischen Erden Spur  
Kalksalze Spur  - 
Albuminate der Alkalien**) 0,070 0,050 
Epitbelium Spiir - 
Milchsaures Natron und K d i  4,440 3,171 
Hidrotinsaures Natron und Kali 21,873 15,623 
Harnstoff 0,599 0,428 
Fett 0,191 0,136 

- - 

Wasser 13,938,027 9955,733 

*) Dar Vennch ergab die Abwesenheit Ton Amrnonlak. 
.*) Die entsprechenden Urine enthielten &eii Albrunin. 
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Vergleicbt man diese Zusammenselzung mit der  andrer Se- 
cretionen, so siebt man,  dass die am meisten vorherrscbende 
Substanz Iiochsalz ist, ebenso wie irn Urin; dasselbe gilt n i c k  
von den Sulfaten, welclie im Harn in vie1 grasserer Menge vor- 
kommen als im Schweiss, der  our Spuren davon enthilt. Dieser 
Umstand geht aus folgender Vergleichuog deutlich hervor, welche 
mit gleichen blengen Urin und Schweiss, die von demselben Jn- 
dividuum zu gleicher Zeit gesammelt waren, angestellt wurde, 

Schweiss 14Liter. Urin 14Liter. 
Chlorirre 34,639 57,018 
Sulfate 0,160 21,709 
Pbospha te Spur 5,381 

Es ist bemerkenswertb, dass die Metige des Natrons und 
Kalis, welche durcb den Schweiss in Verbindung mit organischeo 
SRuren ausgeschieden wird , bei weitem die Menge fibersteigt, 
welche man im Ham bndet, was ich durch alkalimetrische Ver- 
sucbe mit den geglfihten Auszfigen nacbweisen konnte. 

Einige der  organischen Stofl'e des Schweisses finden sich 
aurh im Barn;  ein anderer Theil gehi5rt allein dem Schweisse 
an;  aber alle diese Substanzen sind stark oxydirt und haben 
&on wihrend der  Circulation eine ziemlich bedeutende Oxydation 
erlilten, Bhnlich den dumb die Nieren ausgeschiedenen Substanzen. 

LXVI. 
Versuche uber die Vegetation. (3. Theil.)*) 
Einflnse des Ammoniaks in der Lnft anf 

die Entwicklung der Pflnnzen. 
Von 

Pi&. 

(Compt. rmd. X X X Y ,  650.) 

I. Wenn man der Lull Ammonink zufiigt, so entwickelt 
die Vegetation eine bedeutende Thitigkeit ; dec Einfluss dieses 
Gases wird bei einer Dose von 4 Zehotaiisentel schon nach 7 bis 10 

*) Vergl. dies. Jonrn. LVIII, 10. 




