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einem neuen Fruehtbrei wiederum an Stelle yon Zucker beigemiseht und d':ese Mafinahrae so 
oft wiederholt, his eine allmithliche voJlsti~ndige Umwandlung des Frttchtzuekers in den kry- 
stallinischen Zustand erreieht ist. 

Dr. Car l  Enoch  in Hamburg: V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  b l a n k e t ,  a l k o h o l -  
f r e i e r  F r u c h ~ s ~ f t e .  D.R.P. 130103 veto 15. August t900. (Paten~bl. 1902, 23, 806.) - -  
Frtiehte bezw. deren Saft oder Extrakt  werden mi~ sehr verdtinnter S~ure, zweckmKlSig Wein- 
si~ure, in einem geschlossenen Gefafi unter Druck so lange erhitz~, und zwar etwa auf 115 
his 120 °, bis eine Probe nach dem vollstandigen Erkalten sieh klKrt und blank filtrieren 
] fifit. A. Oelker. 

Trink- und Gebrauchswasser. 

M. Ple i ssner :  ~ b e r  das  e l e k t r i s c h e  L e i t u n g s v e r m 6 g e n  n a t i i r l i c h e r  
Wi isser .  (Pharm. Centrh. 1902, 43, 14:3--149.) - -  Gleieh wertvoll wie zur ]3eur- 
teilung der Reinheit destilliert~n Wassers erweist sich das elektrische LeitungsvermSgen 
aueh ftir die Beurteilung yon Gebrauehswiissern auf Gleiehm~Bigkeit und Giite 
(Z. 1902, 5, 127). Unter Itinweis auf den Umstand, dag bei der periodisehen 
&emisehen Kontrolle des Leitungswassers in den St~idten - selbst wenn diese sogar 
monatlieh vorgenommen wird, was ohnehin selten der Fall ist - -  es vorkommen 
kann, dab eine VerS, nderung des Wassers erst naeh einem Monat oder gar naeh 
ehlem Jahr gefunden wird, sehlggt Verf. als bequemes Mittel zur tggliehen PriiNng 
des Wassers an einzelnen Entnahmebrunnen die Feststellung des elektrisehen Leitungs- 
verm6gens vor. Dieselbe gesehieht mittels der W h e a t s t o n e ' s e h e n  Briieke und 
des Be l l ' s ehen  ttSrtelephons in frfiher besehriebener Anordnung. Von Vorteil er- 
weist es si&, fortwi~hrend bei einer Temperamr von 180 zu arbeiten. Verf. hat eine 
geihe yon solehen Salzen, welehe als Folge sehiidlieher Zuftiisse im Wasser aufzu- 
~reten pflegen, auf ihr Leitm~gsverm6gen untersueht: Natrimnehlorid, Natrium-Ammonimn- 
phosphat, Magneslumsulfat, Ammoniumnitrat, Natriumnitrit, Caleiumehlorid und Ham-  
stoffnitrat. Es ergab sieh, dal3 die hygieniseh am meisten geftirehteten Salze die 
elektrisehe Leitfiihigkeit aueh in natiirliehen Wiissern dermagen erh6hen, dal? ihre 
Beimisehung leieht erkannt werden kann. Sehon kleine Mengen yon 0,01 g im 
Liter maehen sieh an der W h e a t s t o n e ' s e h e n  Briieke reeht bemerkbar. Chemiseh 
sind .diese Mengen nur dutch zeitraubendes Abdampfen gr6gerer Mengen Wasser 
naehzuweisen. Die 5%ssung des elektrisehen LeitungsvermSgens nimmt nur wenige 
5~[inuten in Answueh und erseheint besonders geeignet fiir die fortlaufende Kontrolle 
yon Entnahmebrunnen und Filtern. Grenzen der Methode wiirden noah an natiirliehen 
Wiissern zu erproben sein, da solehe mit sehr hohen Trockenriiekst~nden yon der 
Beurteilung auszusehliegen sind. C.A.  Areufeld. 

1~. Clowes:  D i e  d u t c h  E i n t a u e h e n  y o n  B l e i  in  d e s t i l l i e r t e s  W a s -  
s e t  h e r v o r g e b r a e h t e  c h e m i s e h e  Verii, n d e r u n g .  (Proceedings Chem. Soe. 
1902, 18, 46--47.)  - -  Wird reines Blei mit gewShnliehem destillierten Wasser in 
Beriihrung gebraeht, so geht viet Btei, vermutlieh als Bleihydroxyd in L6sung. Beim 
Filtrieren der letzteren bleibt auf dem Filter eine in kalter Essigs~ure 15sliehe Bleiver- 
bindung zurfiek, welcher naeh den Untersuehungen des Verf.s die Formel 3 PbCO a . 
Pb(OH) 2 zukommt. Um festzustellen, inwiefern der gelSste atmosph~irisehe Sauerstoff 
und die Kohlensiiure bei dieser Veriinderung beteiligt sei, wurde das destillierte Wasser 
dutch Auskoehen yon den gelSsten Gasen befreit, und es zeigte sieh, dal3 in einer 
Million Teilen des so behandelten Wassers nur 0,3 T1. Blei in L6sungen gingen. Das 
Auskoehen des Wassers wurde in Kupferkesseln vorgenommen, da beim Koehen in 
Glasgef~igen Stoffe der letzteren in LSsung gingen, welehe auf die LSsliehkeit des 
BMs eine hemmende Wirkung ausfibten. Die Versuehe, welehe mit den einzelnen in 
dem Wasser gelSsten Gasen bezw. mit Nisehungen derselben vorgenommen wurden, 
lieferten folgende Ergebnisse: 
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Es 15sten an Blei nach 24 Stdn. 48 Stdn. 72 8gdn. 
8auers{off allein . . . . . . . . . .  0,013 0,023 0,029 %o 
Kohlensgure allein . . . . . . . . .  0,005 0,008 0,017 , 
Gleiche Vol. Sauerstoff und Kohlensgure . 0,003 0,003 0,003 
8 Vol. Sauers~off und 1 Vol. Kohlensiiure 0,015 0,0t8 - -  

Hieraus geht klar hervor, dab der Sauerstoff bei der LSsung die Hauptrolle 
spielt, wShrend die Kohlens£~lre eine ihrem Volumen entsprechende hemmende 
Wirkung ausiibt. Ebenso beeinflut~t Kohlensiiure aueh die LSsliehkeit von Bleioxyd. 
- -  Die erste Reaktion des belfifteten Wassers scheint in einer Oxydation und 
Bildung yon Bleihydroxyd zu bestehen, welch' letzteres alsdann durch die Kohlen- 
siiure als basisches Bleikarbonat gefiil]t wird. Durch die Gegenwart yon Kohlensgure 
wird die Einwirkung anfsngs verz5gert. Von anderen Substanzen, welche diesen 
Vorgang hemmen, sind als di~ wirksamsten Sehwefelsiiure und 15sliehe Sulfate zu er- 
wiihnen; schwiicher wlrken die 15slichen Karbonate und noch weniger das Calcium- 
hydroxyd, welches sogar, falls es in gr5sserer Menge vorhanden ist, die Reaktion 
befSrdert. A. Oelker. 

W. W. l~isher: A l k a l i s e h e  Wi~sse r  a u s  dem u n t e r e n  G r f i n s a n d .  
(Analyst 1902, 27, 2 1 2 - - 2 1 9 . )  - -  Verf. hat frfiher das Vorkommen yon alkalischen 
WSssern in der Kalkformation beschrieben (Z. t902, 5, 125); in £hnlieher Weise fin- 
den sich solche auch im Griinsande. Wo dieser durch m£chtige Tonlager vor konti- 
nuierlicher Auslaugung geschfitzt ist, liefert er beim Anbohren ein sehr alkalicnreiches 
Wasser. Verf. gibt die Analysen solcher Wiisser aus der Gegend yon ~Varborough, 
~ewington, Stadhampton, Near Thame, ~nneatfield nnd Chedding~on: 

1 2 S~adb:mp~on 4 5 6 1 Cvallone enthglt Grains Waa'borough Newington Near Thame Wheatfie]d Chedding~on 

Chlor (C1) . . . .  
Schwefelsfi.ure (80a). 
Kohlens~ture (CO~) 
.Natron (N~.,O) 
~agnesia (MgO) . 
Ka]k (CaO) . . . .  
Kieselsiiure (SiQ) 

190,7 
126,87 

4,80 
24t,19 

7,14 
17,50 

1,09 

148,5 
88,2 
7,3 

188,0 
5,88 
9,8 

48,3 12, l 
- -  4,2 
6,7 20,5 
--  40,3 
- -  0,5 
- -  0,84 
- -  0,42 

9,7 
4,66 

21,55 
(48,65) 

0,50 
1,40 
2,1 

1,9 
1,91 
8,08 

(4,16) 
1.54 
6,30 
2,21 

In No. 1 und 2 sind groi~e Mengen Chlornatrium und iN'atriumsulfat neben 
wenig Kalk- und Magnesiumsalzen. In ~o. 3 und 4 findet sich neben Natriumcblorid 
und -sutfat viel Natriumkarbonat. Beziiglich der Entstehung dieser alkalischen Wgsser 
hglt Verf. seine friiher aufgestellte Theorie aufreeht. Der Arbei~ sind einige geo- 
logische Profile bdzugeben. C..4. Neufetd. 

F. A. Cordier :  B e i t r ag  zur  Bio logie  der Wgsse r .  (Bull. Sciences Phar- 
maeol. 1901, 3, 394--95.) - -  Verf. hat Beobachtungen angesteIlt fiber den Einflu[~ 
der Temperaturerniedrigung auf die Verteilung der bakteriotogischen Flora ]m Wasser. 
Dieselben erstrcckten sich auf den Schiffahrtskanal, wetcher Reims durchflie~t. Fiir 
gewShnlich zeigt derselbe eine reiche Baktericnflora yon grolgcr Mannigfaltigkcit, da- 
runter stets groBe Massen yon B. coli. Das Eis des gefrorenen Kanals enthMt da- 
gegen nur einige wcnige Bakterienarten: Bacterium coli fehlt in. demsdben giinzlich, 
w~hrend 80o/0 der vorhandenen Kotonien yon Bacillus subtilis gebildet werden; s~mt- 
liche vorhandenen Organismen sind agrobe. Die Kalte bewirkt eine Flueht der empfind- 
licheren Bakterien in die Tiefe, wiihrend diejenigen Arten, welche sauerstoffbedfirftig 
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nnd widerstandsf~higer gegen Kglte sind, an der Oberfl~tehe bIeiben. Am besten 
ta~t sich diese Seheidung bei einer langsam zunehmenden Temperaturerniedrigung 
beobaehten. Die Ursache der gesehilderten Erscheinung ist eine ganz andere, als die 
sonst vielfach beobachtete einfaehe Sedimentation. C . A .  •eufetcl. 

Otto Pap enhausen :  U b e r  das V o r k o m m e n  von B a k t e r i e n  im des t i l -  
l ier ten Wasser .  (Pharm. Ztg. 1901, 46, 100~--1005.) - -  Yerf. hat 50 Proben 
destilliertes Wasser versehiedener He/'kunft auf Bakterien untersucht und 10 Arten 
festgestellt. Als :Nghrboden diente meist gewShnliche Fleisehwasserpeptongelatine. Es 
kommen jedoch auch Arten vor, welche hierauf nieht gedeihen, well ihuen ein ffir 
ihre Entwiekelung schgAliehes 1Jbermalg yon organiseher Substanz geboten wird. Dies 
ergab die Beobachtung, da~3 direkt, unter besonderen Vorsichtsmal3regeln, auf einem 
Deekglas fixierte and gefiirbte Keime die dreifache Menge ergaben, als aus der g]eichen 
Wassermenge auf Gelatineplatten sigh Kolonien entwiekelten. Gerade diesen sich 
namentlich im Licht im destillierten Wasser vermehrenden Bakterien verdankt letzteres 
wahrscheinlich seine Zunahme an organiseher Substanz beim Stehen. Verf. vermutet~ 
dal~ im des~iIIierteu Wasser Organismen vorhanden sind, die mit Licht als Kraftquelle 
aus anorganisehen Substanzen organisehe aufzubauen vermSgen. In hygienischer I-Iin- 
sieht ist das Vorhandensein selbst grSlgerer Mengen dieser Bakterien ohne Bedeutung, 
da sit, wie Versuche zeigten, selbst in sterilisiertem destilliertem Wasser gedeihen, eine 
Verunreinigung desselben also nicht anzeigen. C . A .  2lea[sial. 

0 t toSchmato l l a "  D i e  A ] k a l i t ~ t  des  W a s s e r s .  (Siidd. Apoth.-Ztg. 1901, 
41, 605--606.) --  Frisehes destilliertes Wasser reagiert wegen seines Gehaltes an Kohlen- 
s~ure gegen Jodeosin meist sauer; sehr bald nimmt es aber aus seinem Aufbewahrungs- 
gefSl~en fixes Alkali auf, die freie I(ohlens/iure versehwindet ganz oder zmn gr5f~ten 
Tell, nnd das Wasser reagiert jetzt gegen Jodeosin stark alkalisch. Zur Prfifung der 
Beschaffenheit eines destJllierten Wassers - -  ob dasselbe rein ist, oder fixe Alkalien 
oder Kohlensgure oder beide enth~ilt - -  empfiehlt Verf. als empfindlichste Mittel den 
Platindraht und den Bleiesslg. Mit ersterem lg~t sieh die geringste Menge yon 
Alkalien dutch die Flammenreaktion naehweisen; der Bleiessig dient als Reagens 
auf Kohtens~iure. Beide Reagentien zusammen geben den siehersten AufsehIut~, ob 
Bin destilliertes Wasser zur Alkaloidbestimmung mit Jodeosin brauchbar ist oder nicht. 

C, 2,_. 2~¥u]'eld. 

0hlmti l ler  und ]~r. P ra l l :  D i e  B e h a n d l u n g  des  T r i n k w a s s e r s  m i t  
Ozon.  (Arb. Kaiserl. Gesundh.-Amt. 1902, 18, 4t7--435.)  - -  E r l w e i n  hat frflher 
bereits eingehend fiber die Ergebnisse der Trinkwasserreinigung dureh Ozon nach dem 
System Yon S i e m e n s  und H a l s k e  in Berlin beriehtet (Z. 1902, 5, 127--128). 
Bei dem Interesse, welches die Behandlung yon Trinkwasser hat, nahm das kaiserliche 
Gesundheitsamt Veranlassung eigene Versuche an der yon jener Firma erriehteten Ver- 
suchsanlage in Mm~tinikenfelde anzustellen. Besonders war ffir das Ozonverfahren der 
Nachweis des Verhaltens der pathogenen Mikroorganismen noch zu bringen, zmnal sich 
ergeben hatte, dag widerstandsfg.higere Keime naeh Umstgnden nicht angegriffen werden. 
Die Versuche wurden erst an einen Laboratoriumsapparat, dann im grogen an der Anlage 
selbst vorgenommen. Bei letzteren wurden alIe Vorsichtsmal3reg'eln gegen die MSglich- 
keit einer Verschleppung der zugesetzten pathogenen Bakterien - -  Cholera und Typhus - -  
getroffen. Die Beobaehtungen erstreekten sich auf das Verhalten des Reinigungsver- 
fahrens in bakteriologiseher, chemischer und physikalischer Beziehung. Es zelgte sich, 
dal~ durch die Behandiung des Wassers mit Ozon eine betrg.chtliehe Vernichtung der 
Bakterien eintritt, in dieser Hinsieht fibertrifft das Ozonverfahren im allgemeinen 
die Abseheidung der Bakterien durch zentrale Sandfiltration. Im Wasser aufge- 
schwemmte Bakterien der Cholera und des Typhus werden durch das Verfahren ver- 
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niehtet. In ehemiseher Beziehung wird das Wasser dureh das Verfahren nur inso~em 
bee~nflugt, dab eine Abnahme der Oxydierbarkeit und eine Zunahme des freien Sauer- 
stuffs eintritt; beides bedeutet eine Verbesserung des Wassers. /)as Ozon, welches 
bei dem Verfahren das Wasser in LSsung nimmt, ist in teehniseher und gesundheit- 
lieher Beziehung belanglos, da es sehr raseh in die Form yon Sauer;toff fibergeht. 
/)as Verfahren verbessert das Wasser dureh Zerst6rung fi~rbender Substanzen, und 
dutch dasselbe nimmt das Wasser keinen fremdartigen Gesehmaek oder Gerueh an. 
/)as Ozonverfahren ist somit befghig% ffir die zentrale Reinigung des Trinkwassers 
in geeigneten F~llen mit dan fibrigen bekannten und erprobten Reinigungsverfahren 
in Verbindung zu treten. Wie bei jedem anderen Verfahren wird man aueh bei diesem 
auf die Besehaffenheit des Rohwassers Bedaeht nehmen und insbesondere die H6he 
der Oxydierbarkeit beriicksiehtigen miissen. C.A .  2Veufeld. 

L, Gri inhut :  P h y s i k a l i s e h - C h e m i s c h e  U n t e r s u e h u n g e n  y o n  Mi-  
n e r a l q u e l l e n .  (Zeitschr. angew. Chem. 1902, 15, 643--650.) - -S e h o n  v. T h a u  
Sitzungsber. Wiener Akademie, 5~[athem.-naturw. K1. 1890, 51, II, 347) gelangte bei Be- 
stimmung der LSsliehkeit -con Salzmischungen zu dem Schlug, dab in der L6sung nieht 
einige, sondern vielmehr atle mSglichen Kombinationen der vorhandenen Basen und Siiuren 
vorhanden sind; er forderte daher, dag das Ergebnis der analytiseheu Versuehe 
nieht in Form yon Baseu oder S~iuren, sondern in 5fengen der Elementarbestand- 
teile zum Ausdruck gebraeht werden soll. Kurz T h a n  gelangte damals aus prak- 
tischen Grtinden zur Zedegung in diesetben Jonen, deren reale Existenz mittlerweile 
dargetan ist. Die Entwiekelung der Ionentheorie l~.gt diese Forderung jetzt sehr 
bere&tigt erscheinen. Die ersten systematisehen Untersuchungen in dieser Richtung 
stellte K o e p p e  an, indem er an Mineralquellen Bestimmungen der elektrisehen 
LeitfS~higkeit und der GeMerpunktserniedrigmag vornahm. Er gelangte dabei zu Dif- 
ferenzen mit der ehemisehen Analyse. So hatte Ko e p p e auf physikaliseh-chemi- 
sehem Wege mehr Molen im Liebensteiner Stahlwasser gefunden, als die ehe- 
misehe Analyse - -  selbst unter der unzutreffenden Voraussetzung vollstimdiger/)isso- 
ziation - -  ergeben hatte, und stelite zur Erkl~mng dieser Tatsache die J~[ypothese 
auf, dag im Liebensteiner Wasser noeh Stoffe vorhanden sind, welehe dutch die 
ehemische, in der fiblichen Weise ausgefiihrte Analyse nieht mit bestimmt werden. 
Verf. waist die Unwahrseheinliehkeit dieser ffir einen Chemiker sehr unbefriedigendeu 
Erklgrung K o e p p e s  naeh und ffihr~ selbst die iiberse.hiissige Molenzahl im kohten- 
siiurefreien Mineralwasser auf eine Abspaltung yon I-Iydroxylionen aus dem Wasser 
zurfiek. Hierbei nimmt er freilieh die Hypothese zu Nitre, dag die ttydrolyse der 
Karbonate in Gegenwart anderer Salze erheblieh fiber das Mag hinaus gesteigert ist~ 
das wit in reinen L6sungen beobaehten. Diese dutch analoge Beobaehtungen ge- 
stfitzte Hypothese stellt Verf. der Koeppe ' sehen  als gleiehwertig zur Seite, solange 
sic durch das Experiment nieht als unriehtig widerlegt ist. Eine solehe experimentelle 
Priifung beabsichtigt Verf. selbst vorzunehmen. C.A .  ATeu[eld. 

F e r e n z J i i t t n e r :  K r i t i s c h e s  zur  p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n  U n t e r -  
s u c h u n g  d e r  M i n e r a i w / ~ s s e r .  (Deutsche mediz. Wochenschr. 1902, 28, 3i.) 
- -  Die Abhandlung enthi~lt eine Kritik des Abschnittes VII  des Werkes yon 
F i a n s  K Sppe  ,,Die physikalisehe Chemic in der Medizin", in welchem die An- 
wendung der physikalisehen Methoden ffir die Brunnenuntersuehung behandelt wird. 
Verf. ffihrt im Gegensatz yon K 5 p p e aus, dab die Gefrierpunktsbestimmung und 
die Bestimmung der Leitfiihig'keit wohl gestatten, die molare, bezw. ionale Stiirke sines 
Brunnens ohne Kennmis seiner Zusammensetzung leicht angenahert zu linden. Wenn 
dagegen eine ehemisehe Analysd des Wassers vorliegt, so geniigt im allgemeinen die 
Anwendung der bekannten Theorien und Ergebnisse der physikalischen Chemic, um 



g Jahrga.ng. ~ Refe ra t e .  -- Trink- und Gebrauehswasser. 37 1. J a n u a r  1903..1 

iiber den Mo]ekularzustand der LSsung, die elektrolytlsche Dissoziation u. s. w. alien 
Aufschhl;~ zu geben. Die physikalisch-cb.emisehe Untersuchung kann daher hier durch- 
aus nieht eine wesentlich Neues zu Tage fSrdernde Ergii, nzung darste]len. Noeh viel 
weniger vermag sie aber eine Kontrolle der chemischen Analyse zu bilden. Dies ver- 
hindert schon vSllig die Feh]ergrSge der Gefrierpunktsbestimmungen und die schwierige 
Deutbarkeit der Leitf~higkeitsmessungen. G. Sons,tag. 

P. e a r l e s :  D i e  G e g e n w a r t  von B a r y t  in s u l f a t h a l t i g e n  Mi- 
nera lw~isse rn .  (R6p. Pharm. :1901, 13, 483--485.) - -  Bei den yore Verf. 
fraher mitgeteilten Untersuehungsergebnissen (Z. 1902, 5, 139--140) ersehien die 
Gegenwart yon 15sliehem kohlensaurem Baryt zugleieh mit Alkalisulfaten sehr auffallend. 
Kiirzlieh braehte Verf. in Erfahrung, dag sieh in der N~ihe yon N6ris S~inbriiehe 
yon Flu gspat und Sehwerspat befinden. Letzterer enth~ilt betriiehtliehe Mengen yon 
:Fluorsilikaten. Verf. hat daher yon diesem Mineral einige Gramm sehr fein gepul- 
vert und drei Stunden lang in Wasser unter Zusatz yon reinem Natriumbikarbonat 
gekoeht. Diese Flfissigkeit wurde dann in Selterswasserkrage geftillt und mit Kohlen- 
sSure unter Druek tibers~ittigt. Naeh 12-sttindigem Stehen wurde filtriert und eine 
I-I~ilfte des Filtrates in hohen sehmalen Cylindern, (tie andere in SpitzglS~sern offer1 
hingestellt. Zunftehst blieben beide Mar, am dritten Tage begann tier Inhalt der 
Spitzglfiser sieh zu trfiben, w~ihrend die Trfibung in den Cylindern erst naeh Um- 
Iauf der doppelten Zeit einsetzte. Zur Besehleunigung der Zersetzung auf das Was- 
serbad gebraeht, sehieden sieh aus der Flfissigkeit erst Kalkkarbonat, dann Baryum- 
karbonat und Spuren yon Strontian ab. Es ist also nieht lnehr zu bezweifeln, dab 
in mit KohlensS.ure iibers~ttlgten sulfat- und blkarbonathaltigen Mineralwfi.ssern das 
Baryumsulfat sieh leiehg zersetzt, wiihrend das Baryumkarbonat bei Gegenwart der 
Alkalisulfate in LSsung bleibt. HSehst wahrseheinlieh erklfixt sieh das Vorkommen 
der in LSsung befindliehen Bikarbonate yon Blei, Strontium und Kalk in solehen 
Wgssern auf dieselbe Weise. Jedenfalls ist. die Art tier Bindung der Metalle in 
doppeltkohlensauren Mineralwftssern noeh nieht aufgekl£r~. Eine ErklS.rung diirfte 
dutch diese Tatsa&e aueh die BekSmmliehkeit gewisser MineralwS~sser linden, welehe 
naeh der Analyse etwa 2 g Gips im Liter enthalten sollen. (2,. A .  3red,reid. 

Giuseppe Cao: U b e r  V o r k o m m e n  u n d  N a e h w e i s  y o n  B l e l  ira 
k f i n s t l i e h e n  S e l t e r s w a s s e r .  (Hyg. Rundsda. 1902, 12, 328--336.) - -  Verf. 
besehreibt einen Fall yon Bleivorkommen in kiinst]iehem Selterswasser. Der Nach- 
weis geschah in gewShn]icher Weise. Das Blei rfihrte aus dem Metallversehlug der 
Ausschankflasehen her. Verf. fordert daher, da~ diese Metallversehliisse ebenso wie 
die Konstruktion und Instandhaltung der Herstellungsger~itsehaften der IJberwaehung 
tier Hygieniker unterstellt werden. Zur Fabrikation der zu verwendenden KohlensSure 
empfiehlt Verf. reinste Schwefels/iure and doppeltkohlensaures Natron (dieses statt 
Kreide). C. A. Neufeld. 

Gustav Yon Rigler:  D i e  B a k t e r i e n f l o r a  de r  n a t f i r I i e h e n  M i n e r a l -  
w/i. sser.  (Hyg. Rundseh. 1902, 12, 4 7 3 - - 4 8 5 . ) -  Verf. hat bereits auf der 31. Ver- 
sammlung ungariseher ~rzte und Namrforseher den Naehweis geNhrt, dag die meisten 
natfirliehen Mineralw/isser in bezug auf ihre ehemisehen Bestandtdle zlemlich groBe 
Sehwankungen zeigen; aus welehem Grunde er es fiir nStig h~lt, dag dieselben, 
wenigstens auf ihre Hauptbestan&eile, 5fret untersueht werden Ms bisher. Verf. hat 
jetzt 65 versehiedene Mineralwfisser - -  aus versehiedenen Teilen Ungarns, 0sterreiehs 
und Deutsehlands stammend - -  bakteriologiseh untersueht. Er  land unter den isolierten 
Bakterienarten einige bisher noeh nieht besehriebene; er nennt dieselben: Bacterium 
arboreseens non liquefaeiens, Baet. aquatile odorans, Baet. aquatile aurantiaeum, Baet. 
aquatile flavum, Baet. aqua,ile luteum, Baet. aquatile debile, Baet. aquatile eitreum, 
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Bact. aquatile gasoformans non liquefaciens, Microcoecus aquatilis albissimus. Die- 
selben werden in der Arbeit n£her beschrieben. Aus letzterer geht auch hervor, dag 
es eine grol~e Seltenbeit ist, ein natiirliehes Mineralwasser zu linden, welches in bakterio- 
logischer Hinsicht den Anforderungen der Hygiene entspricht. Die Ursache dieser vielen 
und verschiedenartigen Verunreinigungen liegt hauptsfichlich in der iiblichen Art der 
Flaschenreinigung und Verkorkun~, weshalb es dringend nStig ist, hierbei zweek- 
miiBigere Methoden anzuwenden. Ebenso ist auch auf Verwendun~ besseren Materials 
zur Verscbliegung der Flaschen zu sehen; der jetzige Verschlut~ entspricilt weder den 
chemischen noeh den bakteriologischen Erfordemissen. Unter den gefundenen Bak- 
terienarten waren viele regelmiil~ige Bewohner schmutziger Oberfliichenwiisser. 

C. A. Neufeld. 

J. P fe i f e r :  K r i t i s c h e  S t u d i e n  f ibe r  U n t e r s u c h u n g  u n d  R e i n i -  
g u n g  des  K e s s e l s p e i s e w a s s e r s .  (Zeitschr. angew. Chem. 1902, 15, 193--207.) 

Nach neueren Angaben kann in sonst ganz weichen Wiissern aueh Kiesels/iure 
Kesselsteinbildung veranlassen. Da dlese jedoch im allgemeinen nur zu 15- -30  mg 
im Liter enthalten ist, kommt es nur in sehr weichen Speisewfissern zu voluminSsen 
gallertartigen Ausscheidungen der kieselsauren Salze; dureh geringen Sodazusatz sind 
dieselben zu vermeiden. In h~rteren Wiissern enthalten die Kesselsteinablagerungeu 
auch fast stets Kiesels~ure, die jedoch hier mit den Erdsalzen zugleieh in kompakter 
Form ausfiiIlt and keine Unzutr/iglichkeiten zur Folge hat. Als anfressende Bestand- 
teile sind neben den Gasen der Chlorverbindungen, vorzugsweise Chlormagnesium anzu- 
sehen; letztere zerfiillt bei hSherer Temperatur in konzentrierter LSsung in freie Salz- 
s~ure und N[agnesia. Indessen trifft man nur sehr selten Wasser, in dem man bei 
fiblichem Kesseldrucke die Gegenwart des Chlormagneslmns annehmen kann. Beim 
Kochen in offenen GefS.l~3en fiillt n~i.mlich nur kohlensaurer Kalk aus, kohlensaure 
Magnesia erst dann, wenn die Kalkmenge zur Bindung sS~mtlicher Kohlensi~ure nieht 
ausreicht. Unter Druck setzen sich die leicht 15slichen Magnesiumsalze mit den scbwer- 
5slichen Kalksalzen in schwerlSsliche Magnesiumsalze und leichttSsliche Kalksalze um. 

Man finder daher derartige Korrosionen nur in den /iugerst seltenen Fiillen, wo in 
den WS.ssern die Magnesia die iiquivalente Kalkmenge iiberwiegt. Die Chloride, in 
geringerem Grade auch die Sulfate and Nitrate der Atkalien begiinstigen die Ab- 
rostnng, was ebenfalls durch geringen Sodazusatz verbindert wird. Die meisten Ab- 
rostungen linden ihre vermutlicbe Erklftrung in dem Verhalten der kohlensauren 
Magnesia. Beim Kochen wird dieselbe unter Abscheidung yon basisch kohlensaurer 
Magnesia zersetzt, wobei for~wghrend Koblensihlre frei wird, welche die Anfressung 
des Kesselmaterials bewirkt. Die vereinzelt anzutrcffenden sauren Wiisser (Gmben- 
w~sser, welche die Verwitterungsprodukte der Kiese enthalten, oder manche Moor- 
w/isser) sind yon der Verwendung als Speisewasser auszusehliegen, kSnnen aber dutch 
Reinigung verwendbar gemaeht werden. Die Aufgabe der Wasserreinigung liegt also 
in der fixen Bindung mSgtichst sgmtlicher Kohlensiiure und der tunliehst voll- 
kommenen Fiillung der Kalk- und Magnesiumsalze. Entspricht ein Reinigungsver- 
fahren diesen Anforderungen, resultiert naeh demselben ein sehwaeh alkalisehes Speis~ 
wasser, das keinen nennenswerten 13berschug an Zusi~tzen enth~lt, dessen Kalk- und 
Magnesiagehalt 3---4 deutsche ttiirtegrade niemals iiberschreitet, so sind alle im Wasse~ / 
verbliebenen oder demselben zugefiihrten 15stichen Bestandteile vSllig belangtos, seiert 
dies Chlorverbindungen, Sulfate, Nitrate oder organisehe S u b s t a n z e n . -  Verf. be- 
spricht dann die abgekiirzten Untersuehungsmethoden zur Ermittelung der Zusiitze zur 
Reii2igung des Speisewassers und die Formeln zur Berechnung dieser Zus~itze. Er 
teilt das Verfahren der It/irtebestimmung naeh W a r t h a  in der yon ihm (dem Verf.) 
ausgearbeiteten Form mit. Hierbei wird die temporgre Hfirte durch Titration yon 
100 eem Wasser bei Siedetemperatur mit '/~0 N.-Salzsfmre unter ¥erwendung yon 
Alizarin als Indikator bestimmt. Die verbrauchten ecru, mit 2,8 multipliziert (1 ecru 
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1/lO N.-Salzs/iure ~--- 2,8 mg CaO) geben die temporgre H~rte. Das neutratisierte Wasser 
wird nun in einem Ubersehusse einer LSsung aus gleiehen Teilen I/lo N.-Natronlauge 
und 1/lo N.-NatriumkarbonatlSsung versetzt, einige Minuten gekoeht, abgektihlt, auf 200 eem 
aufgeffillt und fittriert; in 100 eem des Filtrats wird das fibersehfissige Alkali dutch 
Titration mit ~ho N.-Salzsiiure und Methylorange bestimmt und dutch Multiplikation 
desselben mit 5,6 die Gesamth~rte in deutsehen Graden erhalten. Gesamtharte minus 
temporS.rer H/irte gibt die permanente Hgrte. Die Bestimmung der letzteren aus der 
Titration des andauernd gekoehten Wassers ist unbereehtigt, da die LSsliehkeit des 
Magnesiumkarbonats mit der Temperatur bedeutend wechselt. Zur Bestimnmng der 
~{agnesia werden 100 eem Wasser unter Zusatz yon Alizarin mit t/to N.-Salz- 
sgure koehend titriert, ein gemessener Ubersehug (25--50 eem) Kalkwasser zugegeben, 
abgektihlt, auf 200 eem aufgefiillt und in 100 eem des Filtrats der Kalktibersehug 
titriert. Das Verfahren gibt befriedigende Resuitate. Bei Verwendung eines gentigen- 
den Ubersehusses des Ffi.llungsmittets bteiben bei der tIiirtebestimmung nut Spuren 
yon Kalk und Magnesia ungefNlt. Die Bestimmung samtlieher Daten in einer ein- 
zigen Operation ist nieht so genau. - -  Sehr wesentlieh ist bei Wasserreinigung der 
Einftug der freien KoMensaure. Bei kohlens~inrereiehen Wassern mug deren Be- 
stimmung an Ort und Stelle vorgenommen werden. Reines kohlensiiurefreies Wasser 15st 
0,1176 g Magnesiumkarbonat pro Liter, wghrend ein Wasser, welches Magnesiumdikarbont 
enth~lt, ein viel bedeutenderes L6sungsvermSgen ffir Magnesiumkarbonat besitzt. GelSste 
kohlensaure Magnesia r6tet Phenolphthalein, woraus hervorgeht, dab die RStung des mit 
diesem Indikator versetzten gereinigten Wassers bei weitem keinen Anhaltspunkt ftir 
genfigende Reinigung oder iibersehfissige Zus~itze bietet. - -  Versuehe fiber den Betrieb 
der Wasserreiniger ergaben, dab sich der doppeltkohlensaure Kalk auf kaltem Wego 
his zu einer tt~irte yon 1,7 Hartegraden aus dem Wasser fallen lfigt; bei einem 
l)bersehusse wurde dies sehon naeh 1/~ Stunde erreieht. Sehwefelsaurer Kalk 1/il?t sieh 
mit Soda in der K~ilte bis auf 2,80 Hfirtegrade f~llen, w~ihrend bei 90--950 C. 1,68 
H~i.rtegrade in der LSsung bleiben; bei Gegenwart yon Kohlensfiure ist die F/illung 
unvollstfindig. Eine L6sung yon Magnesiumdikarbonat wird in einer Smnde, kalt 
oder warm, his auf 3,58 H~rtegrade geNllt; Chlormagnesium dureh Kalk und Soda 
auf kaltem Wege naeh 6 Stunden bis auf 2,24 ttartegrade, bei 800 ia 1[~ Stunde 
auf 1,7 H/~rtegrade. Aus allen Versuehen geht hervor, dab die kalte Reinigung der 
warmen hinsiehtlieh der Reinigungsergebnisse kaum naehsteht. Zmn SehluB teilt 
Verf. noeh eine Anzahl yon Beispielen aus der Praxis fiber die Wirkung yon Wasser- 
reinigern mit, aus denen hervorgeht, wie maneherlei zur Erzielung..guter Resultate zu 
beaehten ist. Beaehtenswert ist u. a. die Feststellung, dab eine AtznatronlSsung ein 
vieI geringeres LSsungsvermSgen far Kalk hat, Ms reines Wasser. 6'. A. Nevfeld. 

G. Ar th :  T~ber die V e r w e n d u n g  yon  B a r y u m a l u m i n a t  a l s  K e s s e l -  
s t e i n m i t t e l .  (Bull. Sot. Chim. Paris 1902, [3] 2';, 297--302.) - -  Das Bm'ymn- 
aluminat wird dureh Erhitzen eines Gemisehes von Sehwerspat und Bauxit gewonnen 
und der gefritteten Masse dureh }Vasser entzogen. Die im Handel befindtiehe 
LSsung zeigt 50 B e a u m 6  und enthfilt 12,6 g Aluminium und 23,3 g Baryt 
im Liter. Diese LSsung zersetzt sieh allmfihlieh, selbst bei Absehlug der Luft, 
unter Abseheidung einer Tonerde und Baryt enthaltenden Substanz. Das Baryum- 
aluminat dient seit einiger Zeit zum Reinigen yon Kesselspeisewassel, besonders von 
gipshaltigem. Theoretiseh erfolgt die Ulnsetzung zwisehen gleiehen Molekiilen, Baryum- 
aluminat und Caleiumsulfat unter Bildung yon BaryumsuKat und Caleiumaluminat, 
welches angeblieh unlSslieh sein soiL In der Praxis hat es sieh indessen gezeigt, dag 
man mit weniger F~llungsmittel auskommt als der Theorie entsprieht. Diese Er- 
seheinung beruht naeh den Untersuehungen des Verf.'s darauf, dab Caleimnsulfat 
yon dem entstehenden Niedersehlag mitgerissen wird. Der letztere enthfilt eine dureh 
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Wasser zersetzliche und in verdfinnter Salzs~iure ISsliehe Substanz. Infolgedessen 
ist die Ausfiillung des Kalks keine vollstiindige. Die dutch Wasser zersetzli&e Sub- 
stanz ist eine basisehe Doppelverbindung der Zusammensetzung 3 (CaO. SO s) (AlsO 3. 
3 CaO), welehe ill Nacleln krystallisiert. Die Menge dieser Substanz ist um so ge- 
ringer, je grSl?er der f.Jbersehug an FNlungsmittel ist. Da es unter diesen Ver- 
h~hnissen unmSglieh ist, die Menge des zur Unsch~idlichmaehung des Gipses nStigen 
Baryumaluminats zu bereehnen, empfiehlt der Verf., dutch die Bestimmung der tIiirte 
das Maximum des zuzusetzenden Ffillungsmittels zu ermitteln und dann dutch Ver- 
suche die Menge festzustellen, welehe zur Erzielung einer befriedige~den Reinigung 
des VVassers ausreieht. A. Hcbebrand. 

W. K a h n ~ n n :  l ) b e r  S e h l a m m a b s o n d e r u n g e n  aus p r g p a r i e r t e m  
Wasse r .  (Osterr..ungar. Zeitsehr. Zueker-Ind. u. Landw. 1902, ~1, 60--63.) - -  Ein 
nach dem Verfahren yon B 6 r e n g e r-  S t i n g 1 mit Atzkaik und Atznatron, ]~tz- 
natron allein oder mit Jktznatron und Soda je naeh der Zusammensetzung prS~pa- 
riertes Wasser zeigt eine Hfirte von 2,5 b~s 5,5 deutsehen Graden und verMlt sieh 
im Kesset anders, als ein natiirliehes Wasser gleieher H~trte. Aus letzterem werden 
dis Karbonate yon Calcium und Magnesimn zum grSgten Teile ausgesehieden, wghrend 
die anderen Kalk- und Magnesiaverbindungen, welehe die bleibende Hgrte bilden, sieh 
im Wasser allmahlieh anreiehern werden, his dleses mit den Salzen gesS~ttigt ist, wo- 
rauf sie sieh ebenfalls ausseheiden. In dem pdiparierten Wasser sind dagegen Kalk 
uud Magnesia als Karbonate, bezw. Hydroxyde enthalten. Dasselbe verhglt sich im 
Kessel wie eine gesattigte LSsung; in dem 3/Iage, als das verdamp:fende Wasser dutch 
prSpariertes ersetzt wird, miissen sieh Kalk und Magnesia Ms Karbonate, bezw. 
Hydroxyde ausseheiden; es wird also bei gleiehbleibender Hiirte eine starke Sehlamm- 
biIdung eintreten. Verf. sehlSgt vor, das prgparierte Wasser mit SalzsS~ure oder 
Sehwefelsgure, bezw. Natriumbisulfat genau zu neutralisieren. Ein Versueh mit N~- 
trim:nbisulfit und prgpariertem Wasser gelang vollkommen; das Wasser war neutral, 
und es sehied sieh bei der Konzentration auf lho des Vohmens kein Niedersehlag 
aus; die IIgrte stieg vo~l ~t,9 auf 49. (;. Sonata 9. 

W. W. Fisher :  U b e r  die i n d i r e k t e  B e s t i m m u n g  y o n  A l k a l i e n  
im W a s  ser. (Analyst 1902, 27, lg7--139.)  - -  Bei der Analyse yon Mineralw~issern 
ist die Bereehnung der in denselben enthattenen Verbindungen aus den ermittelten 
Mengen der S~uren und Basen eine umstfindliehe Aufgabe. Die Bereehmmg wird erheh- 
lieh vereinfaeht, .wenn man das relative Molekularverh~ltnis der einzelnen S~mren und 
Basen feststellt, indem man die ~tir jede einzelne gefundene Menge dureh ihr Mole- 
kulargewieht dividiert. Bei riehtiger Ausfiihrung der Bestimmungen wird das Gesamt- 
verh/iltnis der S~.uren gleieh dem der Basen sein oder sieh wenigstens ziemlieh mit 
demselben deeken. Da in dem Gesamttroekenriiekstande nur neutraIe Verbindungen 
vorhanden sind, wird eine irgendwie erhebliehe Abweiehung zwisehen den Molekular- 
verh~ltnissen der SSmren und Basen auf Fehler in der Analyse hindeuten. Man kann 
daher aueh eine indirekte Bestimmung der Alkalien in Wassern in der ~Veise vor- 
nehmen, dab man alas Gesamtmolekularverh/iltnis der S~uren bereehnet und yon der 
erhaltenen Zahl die entspreehenden Zahlen ffir Kalk und Magnesia abzieht. 

C. .,4. Neuf eld. 

S. R. Tro tman und l ta ro ld  :Peters: D i s  B e s t i m m u n g  y o n  N i t r a t e n  
im W a s s e r  m i t t e l s  t ier  I n d i g o k a r m i n - M e t h o d e .  (Journ. Soe. Chem.-In- 
dustry 1902, ~1, 694~--695.) - -  Zur Vermeidung des grogen Aufwandes an Zeit und 
Material bei der jetzigen Art der Ausfiihrung der Indigokannin-Methode zur Bestimmung 
der Nitrate im Wasser sehlagen Verff. folgendes abgefinderte Verfahren vor: 5 ecru 
des zu untersuehenden Wassers werden mit 25 cem IndigokarminISsung gemiseht. Man 
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setzt das gleiche Volumen konzentrierte Sehwefelsgure zu und erwiirmt das ganze 15 
Minuten lang auf dem Sandbade. Darauf wird der 1Jberschu~ an Indigokarmin mit 
einer PermanganatlSsung zuriicktitrlert, welche gegen eine KaliumnitratlSsung eingestellt 
ist, die 0,0001 g Stiekstoff pro Kubikeentimeter enthglt. Gleichzeitig wird ein blinder 
Versuch mit destilliertem Wasser angestellt. Die Differenz zwisehen beiden Titrationen 
gibt die ~Ienge der yon den Nitraten im Wasser verbrauehten IndigokarminlSsung an. 
Dieses Verfahren ist sehneller und geradeso genau wie das bisherige. 

15'. A.  Neuf  eld. 

]Ierm. lh~oll: B e s t i m m u n g  de r  S a l p e t e r s g u r e  a u f  k o l o r i m e t r i -  
: schem W e g e .  (Zeitsehr. angew. Chem. 1901, 14, 1317---1319.) - -  Das Ver- 
fahren beruht auf einer Verwendung des Verbaltens der Salpetersiiure gegen Bruein 
und wird folgendermaf&n ausgefiihrt: Man lggt auf 10 cem des zu untersuehen- 
den Wassers eine LSsung yon 0,05 g Bruein in 20 ecru Sehwefelsgure (spez. Gew. 
1,840) unter Umrfihren I/4 Minute einwirken und gieBt das Gemiseh in einen 
H e h n e r ' s c h e n  Cylinder, in dem sieh bereits 70 eem Wasser befinden. Das zu 
untersuehende Wasser ist eventuell so zu verdiinnen, dab in 1 Liter nieht mehr als 
50 mg Salpetersfiure vorhanden sind, da ein zu hoher Gehalt an letzterer mit Brucin 
Fiirbungen gibt, die TSusehungen veranlassen kSnnen. Als Vergldehsflfissigkeit ver- 
wendet man eine LSsung yon 0,1871 g Kaliumnitrat in 1 1 destiltirtem Wasser. 
10 eem dieser LSsung entspreehen 1 mg Salpetersiiure. Von dieser LSsung werden 
5 ecru, eventueI1 weniger, zur Bestimmung verwandt, Es ist erforderlieh, dab die 
Yergleiehsfliissigkeit mit destilliertem Wasser auf 10 eem aufgdiilIt wird, damit stets 
10 ecru Wasser und 10 ecru Vergleiehsfltissigkeit zur Verwendung gelangen. Man 

:gibt zur VergleiehslSsung aueh die Brueinsehwefels/iure (0,05 g : 2 0  eem), lagt 1/4 Mi- 
nute einwirken und giel~t das Gemiseh in einen Hehner 'sehen Cylinder mit 70 eem 
Wasser. Naeh dem Entweiehen der Luftblasen liigt man yon der st~irker gefgrbten 
Flfissigkeit so viel ab, bis die Farbenintensitiiten gleieh sind. Man hat darauf zu 
aehten, dal] die Brueinsehwefelsgure auf das zu untersuehende Wasser und auf die 
VergleiehslSsung genau die gleiehe Zeit einwirkt und dann das Gemiseh sofort mit 
70 cem Wasser verdiinnt wird, da sieh die Farbe in dieser Verdfinnung gut hiilt, 
wogegen dureh zu lange Einwirkung der Brueinsehwefelsiiure auf alas zu untersuehende 
Wasser Farbenuntersehiede hervortreten kSnnen. Die zur Verwendung gelangende 
Brueinsehwefelsii.ure darf nieht fiber 24 Stunden alt sein. Ist in dem zu nntersuehen- 
den Wasser salpeMge Siiure vorhanden, so ist dieselbe nat/irlieh zu beseitigen, bezw. 
zu bestimmen nnd in Abzug zu bringen. Bei Wiissern, die weniger als 10 mg Sal- 
petersgure in 1 1 enthalten, ist es erforderlieh, dag sie auf ein geringeres Volumen 
eingedampft werden. - -  Die Methode ist einfaeh und sehnell ausffihrbar. Vergleiehe 
mit den Methoden yon M a r x - T r o m m s d o r f ,  S e h u l z e - T i e m a n n  und H e n r i e t  
gaben befriedigende Resultate. C . A .  Ne~,feld. 

G. Lunge:  l~'ber die angeb l i ehe  g e a k t i o n  yon Brue in  auf  s a l p e t r l g e  
:Siiure. (Zeits&r. angew. Chem. :t902, 15, 1--3). - -  Wiihrend ¥erf.  sieh friiher 
(Zeitsehr. angew. Chem. 1894, 34:6) dahin ausgesproehen hat, dab Bruein mit Salpetrig- 
sSure bezw. Nitrosylsehwefelsiiure nieht die bekannte Farbenreaktion gibt, behauptet 
L. W. W i n k l e r  (Z. 1902, 5, 131), dag die salpetrige Siiure sieh zur Bruein- 
Sehwefelsgure geradeso Yerhiilt, wie die Salpetersi~ure. Die daraufNn vom VerE 
neuerdings angestellten, vielfaeh variierten Versuehe best~itigten die Riehtigkeit seiner 
ersten Angabe und erwiesen einwandfrei~ daB, wenn man eine Brueinreaktion bei 
• einem salpetersiklrefreiem Nitrit bekommt, dies daran liegt, dat~ sich bei der Mani- 
pulation selbst aus der salpetrigen Siiure Salpetersiiure bilde~. Dies wird stets dann 
eintreten, wenn die salpetrige S~ure nieht sofort beim Freiwerden dureh Zusammen- 
~reffen mit einem Ubersehusse yon konz. Sehwefelsiiure in die Dauerform der Nitrosyl- 
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schwefels~nre fibergehen kann. Man wird also, um Substanzen auf die Anwesenheit 
yon Salpeters/iure neben salpetriger S/iure zu priifen, ale mit der gehSrigen Vorsicht 
in eine ,,•itrose" fiberffihren mfissen, und diese vor Verdiinnung mit Wasser schiitzen,~ 
also mit Bruein, gelSst in ziemlieh konzentrierter Sehwefels/iure versetzen miissen. 

C. A .  Neu/eid. 

L. W. ~ ] n k l e r :  U b e r  d a s  V e r h a l t e n  d e r  S a l p e t e r -  und  s a l p e t -  
r i g e n  S ~ u r e  zur  B r u e i n - S c h w e f e l s / i u r e .  (Zeitschr. angew. Chem. 1902, 15, 
170--172.) - -  Gegenfiber obigen Ausfiihrungen bleibt Verf. dabei, dab die salpetr]ge. 
S/~ure mit Brucin noch leichter reagiert Ms die Sa]petersSure. Aus seinen neueren Ver- 
suchen hieriiber ergibt sich, daI~ die Reaktion sehr wesentlich yon der Menge der ver-- 
wendeten Sehwefelsiiure und yon der Temperatur abh~ingt. Bei der verseMedenen Ein- 
wirkungsweise kann die Reaktion sogsr zum Nachweise von sa]petriger Saute neben nicht. 
zu viel Salpeters/iure und yon Salpeters/iure neben salpetriger Siiure dienen. Versetzt. 
man n~imlich 1 Vol. der zu untersuchenden L5sung mit 1/e Vol. konz. Schwefels~ure 
und 15st in der abgekfihlten Fliissigkeit etwas Brucin, so reagier% wean die Menge. 
der Sa]peters/iure nieht bedeutend ist, nur die salpetrige S/iure; die Fiirbung ist (bei 
einigen mg bTeO 3 pro Liter) anfangs kirschrot, sp~ter orange, dann citronengelb. 
TrSpfelt man 1 Vol. der zu untersuchenden LSsung zu 3 - - 4  Vol. konz. Sehwefel- 
s/~ure und 15st in der abgekiih]ten Flfissigkeit etwas Brucin, so reagiert nur die Sal- 
peters~iure; die F/irbung }st diesdbe wie bei sa]petriger Si~ure. Mengt man endlieh 
zu der zu untersuchenden LSsung 2 Vol. konz. Sehwefels/~ure (Gegenprobe ist mit, 
destitliertem Wasser notwendig, da die Sehwefels/ture selten frei yon Salpeters~iure!} 
und 15st in der noch heil~en Fliissigkeit etwas Brucin, so reagieren beide S/iuren un4 
zwar fast sogleieh mit eitronengelber Farbe. Versuche iiher d}e Hahbarkeit vo~ 
~atriumnitrit und freier salpetriger Siiure ergaben: 

gelsstes Natriumnitri~ gelsste freie salpetrige Siiure 
in 1000 c c m  in 1000 cem 

urspriinglich 5,98 mg N203 5,98 nag IN~O~ 
nach 2 Tagen 5,65 , , 4,29 ~ , 

, 7 , 5,60 , , 1,89 , , (7. A .  ~¥ufeld. 

G. Lunge :  U b e r  die B r u e i n r e a k t i o n  a u f  s a l p e t r i g e  u n d  S a l p e t e r -  
si~ure. (Zeitschr. angew. Chem. 1902, 15, 241--242.)  - -  Verf. hat die vorstehender~ 
Versuche yon W i n k l e r  auf dessen Aufforderung wiederholt und gelangt zu dem 
Sehlusse, daf~ wohl kaum, wie W i n k l e r  es hinstellt, die salpetrig'e Siihre mit Bruein, 
noeh leichter reagiert als Salpetersiiure, sondern dal$ man unter sonst gleiehen Um- 
stiinden bei der ersteren wenig Schwefels~ure, bei der letzteren viel Schwefels~iure 
zusetzen mul~. Im iibrigem haben die W i u k l e r ' s e h e n  Versuche ergeben, daf~ beide 
Autoren richtig gearbeitet hatten, und dal~ es nur an den Versuchsbedingungen, ins- 
besondere dem Verhi~ltnis yon Wasser und Sehwefelsi~ure liegt, oh man die Brnein- 
reaktion im einen oder im anderen Falle erh/itt, C . A .  Neu/eld. 

George Edward  Thoma und Clarence A .  1fall: l g e u e  A p p a r a t e  f i l e  
W a s s e r u n t e r s u c h u n g .  (Journ. Amer. Chem. Soe. 1902, 24, 535--539.) - -  
I. A p p a r a t  zu r  B e s t i m m a n g  yon  f r e i e m  u n d  A l b u m i n o i d a m m o n i a k .  
Verf. hat sechs Kolben zu einer Batterie vereinigt. Die Kolben fassen je 1800, 
ecm; ihre Hiilse haben Glasstopfen und Seitenansgtze. Letztere slnd mit den Ktihl- 
sehlangen im Inneren des gemeinsehaftlichen kuiofernen Kfihlmantels verbunden, 
sie ragen ein Stfick in die Zinnrohre hinein. Der Vorteil der Anordnung besteht 
darin, dab durch den mit Gtasstopfen verschlossenen Hals jedes Kolbens die atkalische 
KaliumpermanganatlSsung eingefiillt werden kann, ohne dab (lie Verbindung des 
Kolbens mit dem Kfihler gelSst zu werden braueht. - -  II .  P r o b e n e h m e r  f i i r  d i e  
B e s t i m m u n g  y o n  g e l S s t e m  S a u e r s t o f f  o d e r  K o h l e n s / t u r e .  In einer blei- 



6. Jahrgang. ~ t~ e f e r a t e. -- Trink- und Gebrauchswasser. 43 1, J a n u a r  1903.j 

besehwerten kupfernen tItilse befindet sieh eine kMibrierte Flasehe yon etwa 250 ecm, 
erstere ist in geeigneter Weise an Kupferdr~ihten aufgehfimgt. Die Flasehe ist mit 
einem Kautsehukst~pfen versehlossen, dessen eine Bohrung ein bis auf den Boden 
reichendes Rohr fiir den Eintritt des Wassers tr~igt, wiihrend die andere ein Rohr fiir 
die austretende Luft enthiilt. Ersteres tr~tgt eine Kappe, letzteres ein bis zur Ober- 
fliiche reiehendes Gummirohr. Die Flasehe wird in die gewiinschte Tiefe hinabgesenkt, 
und dann die Kappe mittels einer an ihr befestigten Sehnur gehoben. Der Apparat 
b]eibt so Iange in der Tiefe, bis aus dem Gummirohr keine Luft mehr entweicht. 
Each der Fiillung wird der durehbohrte Kautschukstopfen durch einen elngeschliffenen 
GlasstSpsel ersetzt. - - I I I .  A p p a r a t  zur  B e s t i m m u n g  d e r  s u s p e n d i e r t e n  
S to f fe .  Auf den Boden eines Gooch 'schen Tiegels wird eine 3 mm hohe Schieht 
gewaschenen Sandes und fiber diesen langfaseriger Asbest gebracht, weleher vorher 
mehrere Tage lang mit klarem Wasser dekantiert wurde. Auf die Asbestschicht wird 
ein perforierter kleiner Porzellantiegel gesetzt und der Zwischenraum zwisehen dea 
Wandungen beider Tiegel mit dem gleiehen Asbest fast vollstiindig angefiillt. Das 
so pr~iparierte Filter wird 5 Stunden lang bei 1100 C. getroeknet und gewogen. Bei ~ 
Ausftihrung einer Bestimmung wird ein solehes Filter mittels Gmnmisehlauches mit 
dem 1000 ccm der Probe enthaltenden Kolbea befestigt, und das Ganze umgekehrt 
in ein Gestell eingesetzt. Naeh der Filtration wird das Filter mit Inhalt getrocknet 
und gewogen. C. A. Neu]'etd. 

0. Emmerling: U b e r  A m m o n i a k b e s t i m m u n g  in W i i s s e r n .  (Ber. 
Deutsch. Chem. Ges. 1902, 35, 2291.) - -  Das gebri~uchliche Verfahren bei der 
kolorimetrischen Ammoniakbestimmung, ein ~Vasser nach Zusatz yon Natronlauge 
und Natriumkarbonat direkt mittels des :Nessler 'sehen Reagenses es zu priifen, ist 
feh]erhaft, sobald Eiweisssubstanzen in erheblieher Menge vorhanden sind, wie z. B. bei 
vielen Abwiissern. EiweisskSrper verhindern nftm]ieh die bekannte Gelbfarbung in her- 
vorragendem Grade, so dat~ kleinere Mengen Ammoniak ganz iibemehen werden kSnnem 
Es empfiehlt sich daher, bei stark verunreinigLen Wfissern unter allen UmstSmden 
die Destillationsmethode anzuwenden. Anstat~ Magnesiumoxyd hat Verf. hierbei das 
Bleioxyd sehr brauchbar gefunden. Aminos/iuren verhindern die Gelbfiirbung nieht. 

0. A. ~¥ufe~. 

L . W .  W i n k l e r :  B e s t i m m u n g  k l e i n e r  M e n g e n  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  in 
n a t f i r l i c h e n  Wasse rn .  (Zeitschr. analyt. Chem. 1901, 40, 772-~774.) - -  Der 
Schwefelwasserstoffgehalt yon Schwefelthermen und Grundwasser ist hS~ufig so gering, 
dass er mittels der bekannten Methode D u p a s q u i e r - F r e s e n i u s  nieht zu bestim- 
men ist. Verf. empfiehlt naehstehendes Verfahren: Zu demselben benStigt man fol- 
gende LSsungen: 1. 25 g krystallinisehes Seignettesalz, 5 g Natriumhydroxyd und 
1 g Bleiaeetat werden in Wasser zu 100 ecru gelSst. 2. 0,0367 g reines tro- 
ekenes Arsentrisutfid werden in einigen Tropfen Ammoniak gelSst, und die Flfissig- 
keit auf :tO0 ecru verdiinnt; 1 eem dieser LSsung entsprieht 0,1 eem Sehwefelwasser- 
stoffgas bei 0 ° und 760 mm Druek. Diese LSsung vergndert sieh raseh, ist deshalb 
knapp vor dem Gebrauehe zu bereiten. (Zur Gewinnung des reinen Arsentrisulfids 
wird zu 100 eem frisehen Sehwefelwasserstoffwassers die LSsung von I g Arsen- 
trioxyd in verdfinnter Salzsaure hinzugefiigt, und tier Niedersehlag naeh dem Aus- 
wasehen bei 100 ° getroeknet.) - -  Zur Ausftihrung der Bestimmung werden 100 ecru 
des zu untersuehenden Wassers in eine Flasehe aus farblosem Glase yon etwa 150 cem 
Inhalt gesehfittet, in der sieh 5 ecru Reagens 1 befinden. In eine ebensolehe Flasche 
kommen 100 eem destillierten ~Vassers und 5 ecru desselben Reagenses. Zu dieser 
Fliissigkeit wird nun aus einer kleinen Bfirette sovlel yon der Ammonlumthioarsenit- 
15sung hinzugetraufelt, bis beide Fliissigkeiten gleieh gefiirbt erseheinen. Die Anzahl 
der verbrauehten eem gibt zugleieh die 1V[enge der in 1 Liter des zu untersuehenderi 
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Wassers enthaltenen ccm Schwefelwasserstoff an. Bei genaueren Bestimmungen, 
z. B. bei der Analyse yon Sehwefelquellen, wird das ~Vasser an Ort und Stetle dureh 
eine I{eagensflasehe yon 100 ecru Inhalt so lange durehgeleitet, bis es sich in der- 
selben erneuert hat. Auf den Boden der mit dem Wasser ganz geffillten Flasehe 
l~igt man mit einer langen Pipette 5 cem des Reagens einfliegen, versehlie~t und 
mengt dureh Schfitteln. Als Vergleiehsflfissigkeit dienen in diesem Falle 95 eem 
destilliertes Wasser and 5 cem Reagens. - -  Das sehr einfaehe und zuverIgssige Ver- 
fahren bietet den Vorteil, dag die zmneist vorhandenen Thiosuifate das Resultat nieht 
beeinflussen. Bei weniger als 0,2 ecru Sehwefelwasseistoff pro Liter ist die Fgrbung 
derart sehwaeh, dag zum Farbenvergleiehe elne grSgere Wasserprobe m 500--1000 ecru 
- -  verwendet werden mug. Ist die Sehwefelwasserstoffmenge im Liter mehr als 
1,5 ecru, so ~st die Fgrbung-zu stark, in diesem Falle empfiehlt sieh die Methode 
D u p a s q u i e r - F r e s e n i u s .  C. A. ~Tsu/dd. 

William Ramsay und Ida  H o r n f r a y :  K o l o r i m e t r i s e h e s  V e r f a h r e n  
zur  B e s t i m m u n g  des im Wasse r  gelSsten Sauers to f f s .  (Journ. Soe. Chem. 
Industry 1901, 20, 107!--1075.)  - -  Da die Besfimmung des im Wasser gelSsten 
Sauerstoffes einen wertvollen Anhaltspunkt ffir den Grad der Verunreinigung bildet und 
daher yon groger Bedeumng bei der fortlaufenden Kontrolle von Trink- und Flul?wasser, 
Abfliissen yon Rieselfeldern u. s. w. ist, haben Verff. ein kolorimetrisehes Verfahren aus- 
gearbeitet, welches, sehnell und leieht auszuftihren, in erster Linie zum Gebrauehe fiir 
ehemiseh nieht gebildete Laien bestimmt ist. Das Verfahren beruht darauf, dag eine 
farblose ammoniakalisehe LSsung yon Kupferehlor/ir bei Zutritt yon Sanerstoff dureh 
Oxydation des letzteren zu Kupferehlorid eine blaue Fsrbe annimmt. Dasselbe tritt ein, 
wenn Kupferehloriir in Wasser gelSst wird, welehes Sauerstoff gelSst enthNt. Wenn 
hierbei dureh eine geeignete Vorriehtung der Zutritt des Sauerstoffs der Luft ausge- 
sehlossen wird, so bildet die Menge des entstandenen Kupferehlorids einen genauen 
Magstab ffir den im Wasser gelSsten Sauerstoff. Erstere wird kolorimetriseh be- 
stimmt, und zwar mit Hilfe eines Kolorimeters yon M i l l ,  wobei die Oberfl~iehe der 
LSsungen in den YergleiehsrShren dureh eine Sehieht yon ParaffinS1 gegen Luft.zu- 
tritt abgesperrt wird. Als VergIei&sfltissigkeit dient destilliertes Wasser, welches bei 
Zimmertemperatur dutch geni!gend langes Sehtitteln in offener Flasehe mit Luft ge- 
s/tttlgt wurde. Das zum Versuehe notwendige Kupferehloriir wird am besten in ge- 
pulvertem Zustande vor Lieht und Feuehtigkeit gesehtitzt aufbewahrt; das Putver mug 
rein weig sein, BfauNrbung zeigt Verunreinigung dureh Kupferehtorid all. Bezfiglieh 
der Einzelheiten der Anordnung des Apparats und der Ausf~hrung der Bestimmungen 
sei auf die Arbeit selbst verwiesen. Ffir Versuehe an Oft und Stelle haben Verff. 
aueh eine transportable Form des Apparates konstruiert. Das Verfahren soll selbst 
von Laien leieht und handlieh auszuftihren sein und befriedigende Resultate yon 
genfigender Genauigkeit liefern. Die Gegenwart geringer Nitratmengen isg bei der 
starken Alkalinlt~t der LSsung ohne stSrenden EinfluB. C.A.  Ne~[eld. 

W i l l i a m  N a y l o r :  B e s t i m m u n g  des in Wa sse r  ge lSs t en  S a u e r s t o f f s .  
(Chem. News 1902, 85 2 5 9 . ) -  Das Verfahren des Verf. beruht auf der Oxydation 
einer mittels NatriumhyposulfitlSsung reduzierten IndigolSsung dutch den im Wasser 
gelSsten Sauerstoff. Reiner, mit Wasser, SMzsiiure and Alkohol gewasehener Indigo, 
mit einer AmmoniumpersuIfatlSsung verrieben, erfordert naeh der Reduktion die theo- 
retisehe Menge Sauerstoff zur Oxydation. Die Titration wird in einer Woulf f ' schen 
Flas&e vorgenommen, i~ welehe zur Fernhaltung des Luftsauerstoffs dur& 13berleiten 
tiber gliihendes Kupfer von Sauerstoff befreites Leuehtgas getrieben wird. Zuerst 
werden 50--100 ecru ~Vasser eingef/ihrt, dann 1 - 2  eem Indigolgsung und soviel 
I-IyposulfitlSsung, dab die Flfissigkeit sehwaeh strohgelb ist. ])ann l~igt man 100 ecru 
der Wasserprobe und HyposulfitlSstmg his zur Entfiirbung zutaufen. Darauf wird 
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etwas weniger, als das 21/~-fache der hierzu verbraucten Menge Hyposulfitl5sung zu- 
gesetzt und 250 ccm yon dem zu untersuchenden XVasser. Es sind nun noch elnige 
Tropfen HyposulfifiSsung erforderlieh, um die blaue F~irbung fortzunehmen. Die 
ffir 250 ccm des Wassers nStige Menge HyposulfitlSsung wird in Rechnung gestellt. 

G. Son~tag. 

H. Causse: 2 q a e h w e i s  y o n  F e t t s g u r e n  in v e r d o r b e n e n  W g s s e r n .  
(Compt. rend. 1902, 1~4, 481--483.) - -  In verdorbenen W~.ssern sind hgufig Fett- 
s~kuren, und zwar in gelSster Form, enthalten. Zur Isolierung derselben ffihrt Verf. 
sie in die unlSslichen Baryumsalze fiber, welche dann entweder mit verdfmnter 
Sehwefels~iure im Vakuum destilliert oder in die Natriumsalze fibergeffihrt werden, 
aus letzteren werden die Fettsguern nach dem Ansguern mittels Chloroform extrahiert. 
Der Gehalt der W~sser an Fettsiiuren ist sehr versehieden, so enthielt die Rhone 
im Winter 0,06 rag, im Sommer 0,1 nag, im Frfihjahr 0,01--0,02 mg im Liter. 
Wenn auch ein Gehatt an Fetts~uren im Wasser an sich nicht gesundheitsschadlich 
ist, so deutet er doch immerhin an, dab dieses mehr oder weniger vsrdorben ist. 

C. .,4. )Yeufeld. 

l t .  C a u s s e :  E i n e  f o r  r e i n e  W g s s e r  s h a r a k t e r i s t i s c h e  R e a k t i o , .  
(Rev. intern, falsif. 1902, 15, 1.6--17.) - -  Als eharakteristisehes Reagens zur Erken- 
nung der Reinheit eines Wassers seh]~gt Verf. das Hexamethyltriamidotriphenylkarbinol, 
das sog. Krystallviolett, vor. Oibt man zu einem reinen Wasser sine farbtose SehwefeL 
sgurdSsung dieses Salzes, erwgrmt auf 35--4=0 o und kfihlt dann ab, so erscheint die 
~iolette Farbe wieder. Dies ist nicht der Fall, sobald das Wasser nfit animalisshen 
Abfallstoffen verunreinigt ist oder Eisenoxydsalze enthglt. Zur Herstellung des Rea- 
genses 15st man 0,25 g Krystallviolett in 250 ccm sines mit sshwefligsr Sgure kalt- 
gesiittigten Wassers. Zur l='rfifung setzt man zu 100 ecru des Wassers in einem 
StSpselglase 1,5 csm des Reagenses; ist ersteres rein, so bildet sich zun~iehst an der 
Oberflgche ein violetter Ring, welsher hash und naeh die ganze Fltissigkeit f~irbt. 
Beim Erw~rmen au{ 35--400 tritt die F~rbung in etwa zehnfacher Intensit~t auf. 
Die veto Verf. untersuchten reinen W~sser haben diese Reaktion ohne Ausnahme alle 
gegeben; dieselbe trat um so starker auf, je weniger organische Substanzen das Wasser 
enthlelt. Verunrelnigte W~sser hingegen gaben die Reaktion nieht; dlese trat bei 
solshen jedoch auch auf nach dreistfindiger Behandlung mit ~Vasssrstoffsuperoxyd bei 
35 - -40  °'. Verf. hat frfiher bereits zwei Reagentien zur Kennzeichnung verdorbener 
Wiisssr angegeben: das Paradiazobenzolsulfat und das Fushsin: Das neue Reagens 
tritt hier erg~nzend hinzu. %Venn n~imlich ein Wasser yon jeder Verunreinigung frei 
ist, f~rbt es die farblose L5sung des sehwefelsauren Krystallvioletts, w~hrend es die 
LSsung der beiden anderen Reagentien unvergndert liil~t. Dursh animalische Stoffe 
verunrsinigte oder eisenoxydhaltige W~sser verhalten sich umgekehrt. C . A .  Neufeld. 

Herm~nn  W M b a u m :  Z u r  M e t h o d i k  de r  b a k t e r i o l o g i s c h e n  W a s s e r -  
u n t e r s u c h u n g  m i t  A n g a b e n  fiber die B e r e i t u n g  desN~ih raga r s .  (Centralbl. 
Bakteriol. I. Abt. 1901, 30~ 790-798 . )  ~ A b b a  (Z. 1900, 3, 852) hat vorgeseh]agen, 
behn frtihzeitigen Auftreten vie]er verfltissigenden Kolonien auf Gelatineplatten, die wirk- 
lishe Keimzahl eines Wassers nach einer Yon ihm aus der Erfahrung aufgestelltea Washs- 
tumsformel zu bereehnen. Verf. weist an monatelangen Untersuehungsreihen nach, dal~ 
dieses Verfahren ganz falsehe Resu]tate ergibt. An Stelle der auch im Sommer bei 
Untersuchungen am Ort wenig brauehbaren Gelatine, die er nut dann empfiehlt, wenn es 
sish um sehnelle Charakterisierung der A r t  e n in elnem Wasser handelt, schl~'tgt er ffir 
Z~ihlplatten in Anlehnung an H e s s e  und :Niedner (Z. 1899, 2, 600)Agar vor, und zwar 
entwickeln sich nach seinen Erfahrungen anf dem gewShnlichen Fieischwasserpepton-Agar 
ebensoviele Ko]onien wie auf Gelatine, wShrend der Albumose-Agsr yon H e s  se, wie 
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Mt i l l e r  naehgewiesen hat, die harmlosen Wasserbakterien im ¥erh~ltnis zu F~iuhlis- 
bakterien zu sehr begfmstigt. - -  Fiir die tIerstellung des Agars glbt Verf. folgende 
zwei Rezepte: 1. 20 g rein gesehnigtener Agar werden in 1000 g Fleisehwasser 
30 Min. bei 1/2 Arm lJberdruek im Autoklaven erhitzt, dann auf elne offene Flamme 
gesetzt und mit einer L6sung yon 10 g Pepton and 5 g Koehsalz gemiseht. Die 
Filtration dureh ein Faltenfilter gelingt in 10 Min. ohne Heisswassertriehter. Der 
Agar ist wasserhell. 2. 20 g Agar werden in 1000 g Fleisehwasser quellen gelassen, 
was ]e naeh Art des Agars 10 Min. his 2 Stunden dauert. Dann wird 3/4 Smnden 
auf offenem Feuer unter Umrfihren gekoeht and sehliesslieh die Pepton-Koehsalzl5sung 
zugesetzt. Die Filtration erfolgt im Dampftopf dureh ein einfaehes Faltenfilter in 
20--~0 Min. Die Neutralisierung des Agars wird mit 115 N.-Natronlauge naeh vor- 
heriger Titration yon 10 eem mit Phenolphthaleln vorgenommen.-  Das Ansetzen der 
Platten erfolgt am besten, indem man den 400 warmen Agar erst in der Sehale mit 
dem zu untersuehenden Wasser miseht. Die Sehalen werden, N~hrflS~ehe oben, bei 
18--200 aufbewahrt. A. Splcckerma~n. 

lPr, Pra.ll: Beitr/~ge zur K e n n t n i s  der Ni ihrbSden fiir die B e s t i m m u n g  
der  K e i m z a h l  im Wasser .  (Arb. Kaiserl. Gesundh.-Amt. 1902, 18, ~36--4:52.) 

- -  Die Versuehe wurden angestellt zur Kliirung der Frage, welches yon den beiden 
Nfihrsubstanzen, Gelatine und Agar, bei der Ermittehng des Keimgehaltes im Wasser 
die besten Dienste leistet, insofem als auf ihm die Bakterien am sehnellsten und 
besten zur Entwiekelung gelangen. Der Gelatinen~hrboden wurde naeh der Vorsehrift 
des Gesundhei~samtes hergestellt; er enthielt 1,0°/o Liebigs Fleisehextrakt, ],t)°/0 
Pepton ,,Witte", 0,5 °/o Koehsalz und 10 °,o Gelatine; der Zusatz yon krysmltisierter 
Soda betrug (~,15 °/o fiber den Laekmusblauneutralpunkt. Der verwendete Agarboden 
enthielt 1,5 °/o Agar und dieselben Zus/itze wie die N/~h~-gelat.ine. Zum VeNleieh 
ihrer Brauehbarkeit ~fir die Ermittelung der Keimzahl im Wasser kamen 5 N~hrbSden 
mit naehstehendem Gehalt an Gelatine und Agar: 1. Gelatine 10°/o; 2. Gelatine 
7,5°jo, Agar 0,375o/o; 3. Gelatine 5°/o, Agar 0,75°/o; ~i. Gelatine 2,5°/0, Agar 
1,125 °/o; 5. Agar 1,5 °/o. Da alle die glelehen Mengen Fleisehextrakt, Pepton, Salz 
and Soda enthielten, so bemhen die Untersehiede nut au~ dem versehiedenen Gehalt 
an den gallertbildenden Unterlagen. AuBerdem kam noeh eine Reihe yon Versuehen 
zur Ausffihrung, bei denen neben Gelatine-Agarnfisehungen noeh versehiedene NS~hr- 
bSden mit dem yon H e s s e  und N i e d n e r  (Z. 1900, ~ 600) empfohlenen ,,N/ihrstoff 
H e y d e n "  and eine yon J. T h o m a n n  (Z. 1901, 4~ 856) angegebene Gelatine zum 
Vergleieh herangezogen wurden. Bezfiglieh der Anordnung der Versuehe und der in 
6 umfangreiehen Tabellen niedergelegten Ergebnisse sei auf die Arbeit selbst ver- 
wiesen. Das Gesamtresultat der letzteren lfil,3t sieh dahin zusammenfassen, dag fiir 
das Waehstum der Wasserbakterlen NghrbSden mit Gelatinemisehnngen ¥orteilhafter 
sind, als solehe mit Gelatine oder Agar allein. Der N~ihrstoff I I e y d e n  leistet bei 
der bakteriologisehen Wasseruntersuehung gute Dienste, ist aber ffir die Aaffindung 
yon Typhus- und Cholerabakterien weniger brauehbar als alkalisehe Fleisehwasser- 
peptonnghrbSden. Sotlen in einem Wasser sowoh] die Zaht als aueh die Arten der 
Bakterien bestimmt werden, so empfiehlt es siel}, neben NS.hrbSden mit Fleisehwasser 
und Pepton aueh solehe mit Nfhrstoff H e y d e n  zu verwenden. C . A .  Neufdd. 


