
UEBER DEN EINFLUSS DER SPIEGEL-COLLIMATION 
BEI SPITZEN-AUFHAENGUNG AUF DI•CLI- 

NATIOI•S-MESSUNGEN. 

VON K HAUSSMANN IN AACHEN. 

Die Annahme, dass der Collimations-Fehler eines freischwingen- 
den Declinations-Magnets dutch das Umlegen in Wegfall komme, 
gilt nur fiir de7z Fall, dass die MerbD•funfs-Linie der zwei Aufh•inge- 
Puncte dzerch derz Schwerpu?zct des Magnet-Systems geht. Fiir die 
Aufh•ingung an einem Faden ist dies leicht zu bewirken, nicht abet 
fi/r die Bewegung auf einer Spitze. 

•) Bei der Pinnen-Aufh•ingung ist die genannte Forderung 
(Schwerpunct in der Verbindungs-Linie der belden Aufh•inge- 
Puncte) erfiillt, wenn die Axen der Ausschleifungen des Doppel- 
Hikehens zusammenfallen mir der geometrischen Axe der Fassung 
des I-Iiitchens, bez. der Axe der It•lse, in der das Doppel-Hiitchen 
sich bewegt Allgemein trifft die Forderung noch zu, wenn die 
Axen der Ausschleifungen des Doppel-I-Iiitchens parallel und sym- 
mettisch zur Axe der Fassung liegert und der Schwerpunct in bel- 
den Lagen gleich tier unter dem Aufh•inge-Punct liegt. Zu diesen 
Voraussetzungen fiir die Construktion kommt noch die weltere fiir 
die Messung, dass der Magnet in seinen belden Lagen genau cent- 
tisch auf die Pinne gesetzt wird, oder wenn dies aus mechanischen 
Griinden nicht m/3glich ist, dass die Pinne zwischen beiden Mag- 
netlagen um •8o ø gedreht werde, bei genau gleicher r[iumlicher 
Lage des Magnets. 

Abet diese Forderungen lassen sich bei den gegenw•irtigen Ein- 
richtungen nicht erreichen. Das Doppel-H/itchen so auszuschleifen, 
class die Axen der belden Ausschleifungen parallel sind oder zu- 
sammenfallen; alas I-Iiitchen so zu fassen, dass diese Axen symmet- 
risch wetden zur L•ings-Axe des Fassungscylinders oder damit 
zusammenfallen, alas diirfte bei der Kleinheir des I-tiitchens nut 
durch Zufall zu erreichen sein. Das richtige Aufsetzen des Mag- 
nets auf die Pinne ist abet bei der neuen Ausfiihrung des Magnet- 
Geh•iuses -- Umlegen ohne Abnehmen des Deckels • bis jetzt eben- 
falls noch nicht m/3glich. 

Deshalb wird bei den jetzigen Einrichtungen trotz des Um!egens 
des Magnets ein aus der Spiegel-Collimation entspringender Feblet 
in die Messung eingehen. Allerdings hat- richtiges Aufsetzen 
auf die Pinne vorausgesetzt- dieset Feblet einen konstanten Be- 
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trag, er l•isst sich f(ir jedes Instrument durch Vergleichs-Messungeu 
an einem magnetischen Observatorium bestimmen und in Rech- 
hung ziehen. 

2) Das genau centrische oder wenigstens zur Axe der Hi/tchen- 
Fassung symmetrische Aufsetzen des Magnets auf die ?inne ist, 
wie schon bemerkt, ebenfalls nicht mit Sicherheit zu erreichen. 

Der Magnet sezt sich nicht yon selbst genau in dem Scheitel des 
parabolischen Aussch!iffs auf die ?inne auf. Es wird vielmehr um 
den Scheitel herurn eine Kuppe geben, innerhalb deren die ?inne 
in jedem beliebigen Puncte angreifen kann. Der Rand dieses 
schuitts wird you den l•uncten gebildet, in denen die Projection der 
Schwerkraft auf die Meridian-Tangente des Ausschliffs gerade ent- 
gegengesetzt g!eich ist dem Widerstande durch die Reibung. 
Ausser yore Gewichte des Magnets ist also die Gr/Ssse dieses Ab- 
schnitts abh•ingig yon der Pinnen-Spitze, auch yore Zustande des 
H(itchens selbst. Dutch die Schwingungen des Magnets, besonders 
aber dutch leichtes, mechanisch hervorgerufenes ¾ibrieren wird 
nun zwar die Mitre des Ausschliffs gegen die Pinne hiustreben. 
Vorzugsweise giinstig wirken z. B. die L•ings-Schwankungen des 
Magnets gegen das seitliche Aufsitzen. Aber es ist keineswegs 
sicher, dass der schliessliche Ruhe-Punct des Magnets nun auch 
gerade der Scheitel des Ausschliffs sei. Im Gegenteil, die gr;Ssseren 
Abweichungen der (yon den Variationen nachtr•iglich befreiten) 
Magnet-Einstellungen zeigen deutlich an, dass die Pinne oft in 
einem audereu als dem Scheitel-?uncte angreift und damit einen 
unregelm•issigen Betrag des Collimations-Fehlers hervorbringt. 
Diese Erscheinung tritt besonders h•iufig im ersten Declinations- 
Satz bei der jetzigen Anordnungw Um!egung des Magnets ohne 
Oeffnung des Geh•iuses--ein: die durch den Instrumententransport 
ver•inderte Lage des Magnets gegen die Pinne wird erst im Laufe 
der Messungen wieder verbessert. 

Zur Beurteilung der Gr•Ssse des Collimations-Fehlers werde der 
Angriffs-Punct der Pinne bezogen auf ein horizontales ,a•xen System' 
eine Axe parallel der magnetischen Axe, die andere senkrecht dazu, 
also unterschieden, X eine L•iugs-2•bweichung, • eine •uer-Abwei- 
chung des Magnetruhe-?unctes Yore Scheitel (3') der Aussch!eifung. 

Die Collimation der Spiegel-Normale gegen die magnetische 
Axe sei c, der Winkel, den sie reit der Horizonta!en beim frei- 
schwebenden Magnet bildet, sei z•; der horizontale Betrag der 
Collimation sei a, der verticale Betrag ,•. Dann bestehen die Be- 
ziehungen: 



COS • = cos •. COS /z, 
sin • -- sin •. sin w, (•) 
tan ,4 -- tan v . cos zv. (3) 

X. Der Aufhinge-Punct sei in der Magnet-Richtung um den 
Betrag •, vom Scheitel der Ausschleifung verschoben. 

Mit der Ver•nderung yon • bewegt sich die Spiegel-Normale 
parallel zu den Mantel-Linien eines Kreis-Kegels, mir dem halbert 
Oeffnungs-•inkel (9o-X) und der Axe .horizontal und senkrecht 
zur Magnetaxe. 

Die Gr6sse • des Collimations-Fehlers f•r die Neigung • er- 
gibt sich aus 

sin • -- sin • 

FHr die Ver•nderung yon • mir der yon • kommt 

cos•. t• = sin a . sin H 
cos = • 

Hier lisst sieh A mir a, • mir h vertausehen, aueh einmal cos 
vernaehlissigen, so dass man genihert hat 

da = tana . tanh . dh, (6) 
• . h 

•a- •. •a. (7) 

•ei einem Instrument mir lestera •agnet-Spiegel war a 
h • 43'; der Angriffs-Punet der Pinne war =.8 mm •ber 8em 
Schwerpunet. Die Versehiebung des AngNffs-Punetes der Pinne 
um o.• mm in Richtung der •agnet-Axe verursaeht eine HShen- 
Aenderung yon 

dh= o.• 2.•. 3438' • •=3'. 
Die Gleiehung (7) ergibt f•r file &enderung des Collimations- 

Feblets den Betrag 

dg • 52x43 I= 3 ' • 0'.02, 
3438 = ' 

also eine ganz geringe GrSsse. 
Die iangs-Verschiebung des Aufhan•e-•uncts ist yon unbedeu- 

lendera Einfluss auf den Ollimations-•ehler: die Aenderung der 
Vertieal-Intensitit wihrend der Messung braueht nieht berfieksieh- 
tigt zu wetden. 

fl) Der AufhingePunet sei quer zur •agnet-Riehtung um den 
Betrag d s, yore 8eheite! der Aussehleifung versehoben. 



Mit der Ver•nderung yon d s• bewegt sich die Spiegel-Normale 
parallel zu den Mantel-Linien eines Kreis-Kegels mir dem halben 
Oeffnungs-Winkel v und der Axe parallel zur magnetischen Axe. 
Die Ver[/nderung des Collimations-Fehlers reit der des Winkels w 
erh•ilt man aus 

tan a • tan v cos w (3) 
dutch Differentiation, in Verbindung mir (•) und (2), 

da ----tan h . cosadw, (8) 
oder gen•hert, da cos a nahezu- •, 

d•---- tan • . dw, (9) 

d • ...... dw. (•o) 

(Man kann die Ableitung auch am ebenen Dreieck ausfiihren.) 
Bei dem oben genannten Instrumente mir a- 5 •', J--43 • (,also 
einer Spiegel-Collimation yon 62', unter dem %Vinkel zv--4 ø0 
gegen •z geneigt) bringt eine •uer-Verschiebung des Aufh•inge- 
Punctes um den Betrag o.z ram, also dzv •- •3', eine Aenderung 
des Col!imations-Fehlers hervor, nach (•o), urn, 

d • =-- _4_,•. •-3' = --- •'.5, 
3438 

--also einen erheblichen Betrag. 
Mit dem oben genannten Instrumente erhie!t der Verfasser 

Fehlbetr•ge bis zu 3 •, was einer seitlichen ¾erschiebung yon o.• 
mm entspricht; das Hiitchen war aus Saphir, das Magnet~System 
wog •o g. 

Die •?uer-Verschiebung des •lufhange-Puncts ist van bedeulendem 
Einfiuss auf den Collimations-ffehler. 

M•an hat alsa bei der Construction clafiir $orEe zu tragen, dass die 
Collima!ion des 11!ag•net-$pieg•els beseitig't wetden kann, nicht nut in 
horizontalem• sanclern vielmehr noch in verticalera Sinne., 


