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in alkaliseher siedender Lhsung oxydirt wird. Die Reaction erfolgt 
naeh der Gleichung: 

2 NH~O -~ 4 CuO ~ N~O ~- 2 ~u~ O ~ 3 Hs(~. 

Die quantitative Bestimmung des Theobromins im Cacao and 
in der Chocolade. G. W o l f r a m * )  benutzt die F~llbarkeit dee Theo- 
bromins aus saurer L(isung durch phosphorwolframsaures Natron zu 
seiner quantitativen Bestimmung. Als Reagens diente eine Lhsung yon 
100 g wolframsaurem Natron und 60--80 g phosp]mrsaurem Natron in 
500 cc mit Salpeters~iure anges~iuertem Wasser. Es ist zu bemerken, 
dass der Niederschlag nur entsteht in stark saurer, mindestens 6 
wasserfreie Salpeter- oder Schwefelsi~ure haltender Fliissigkeit und bei 
Zusatz eines grossen Uebersehusses yon phosphorwolframsaurem Natron. 

Das Verfahren ist folgendes: 

Liegen geseh~lte Caeaobohnen zur Untersuchung vor, so werden 
dieselben vor Allem im heissen MOrser zum dickfltissigen Brei zerrieben. 
10 g dieser Masse, oder 20--30 g Chocolade, werden 15ngere Zeit mit 
koehendem Wasser behandelt, mit ammoniakalischem Bleiessig oder Blei- 
zucker bis zum geringen Ueberschuss versetzt, heiss filtrirt und mit 
heissem Wasser so lunge ausgewaschen, bis das anges~uerte Filtrat mit 
phosphorwolframsaurem Natron beim Erkalten keine Spur eines Nieder- 
sehlages gibt. Es werden zum Auswaschen, welches sehr sehnell you 
Statten geht, ungef~ihr 700--800 cc Wasser gebraucht. Das Filtrat, 
welches bei Uebersehuss an ammoniakalischem Bleizucker wasserhell er- 
scheint, wird mit Natronlauge versetzt und his auf ca. 50 cc Flilssigkeit 
eingedampft I mit Schwefels~ure stark anges~uert und das gef~llte 
schwefelsaure Blei abfiltrirt. Das Filtrat wird mit einem grossen Ueber- 
schusse yon phosphorwolframsanrem Natron gefi~llt. Die Abscheidung 
des schleimigen, gelbweissen Niederschlages in Flocken wird durch ge- 
lindes Erwiirmen und Umriihren beschleunigt. Nach einigen Stunden 
wird die erkaltete Flt~ssigkeit filtrirt und mit Hiilfe yon 6 - -8  procen- 
tiger Schwefels~ure auf's Filter gebracht und damit ausgewaschen. 
Darauf wird alas Filter mit dem l~iedersehlage in einem Becherglase 
mit Aetzbarytlhsung his zur stark alkalischen Reaction versetzt, die 
Zersetzung durch W~trme erleichtert, das iiberschtissige Barythydrat 

*) 5ahresbericht der Khnigl. Chem. Ceatralstelle f. 5ffentliche Gesund- 
heitspiiege in Dresden 1878. Vom Verf. eingeschickt. 
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durch Schwefelsaure neutralisirt und ein mSglicher Uebersehuss der- 

selben durch Milch yon kohlensaurem Baryt gebunden. 
Die Flassigkeit, welche das Theobromin gelSst enth~lt, wird heiss 

filtrirt und der Niederschlag heiss ausgewaschen. Das Filtrat wird in 
einer Platinschale eingedampft, getrocknet und gewogen. Da neben 
Theobromin stets noch eine geringe Menge Barytsalze, hauptsachlieh 
doppeltkohlensaurer Baryt, gelSst ist, so wird das Alkaloid durch Glfihen 
verjagt, der Rackstand mit kohlensaurem Ammoniak befeuchtet, einge- 
dampft, erhitzt, zurttckgewogen, und die Differenz der beiden Wagungen 

als Theobromin in Rechnung gebracht. 
Dass es mSglich ist nach dieser Methode Theobromin mit sehr 

grosser Genauigkeit zu bestimmen, mSgen folgende Versuche zeigen. 
0,1688 g getrocknetes Theobromin wurden in Salpetersgure gelSst, 

mit phosphorwolframsaurem Natron ausgef~llt und nach der oben ange- 
gebenen Methode bestimmt. Der Verdampfungsrackstand in der Schale 
betrug : 

Verdampfungsrtickstand : 0,2115 g 
Gltthrackstand : 0,0443 << 

Theobromin 0,1672 g 
0,1627g Theobromin gaben bei der Bestimmung: 

Verdampfungsrt~ckstand : 0,2570 g 

Glahrackstand : 070955 << 

Theobromin 0,1615 g 
0,1612 g Theobromin gaben bei der Bestimmung: 

Verdampfungsrackstand: 0,1871 g 
Gltthrt~ekstand : 0,0260 << 

Theobromin 0,1611 g 
Nach der beschriebenen Methode wurden yon 6 Caeaosorten Be- 

stimmungen des Theobromins in den Bohnen und in den Scht~len aus- 
gefahrt, and zugleich auch der G-ehalt der Bohnen an Fett, sowie tier 

Gehalt der Bohnen und der Schalen an Asche bestimmt. Die Asehe 
wurde mit heissem Wasser ausgelaugt, das Filtrat titrirt und die ver- 
brauehte S~turemenge auf kohlensaures Kali berechnet. 

Zur Extraction des Fettes wurde Petroleumather verwendet, welcher 
dem Aethylathei zu diesem Zweeke weit vorzuziehen ist. 

100g lufttrockne, rohe Cacaobohnen gaben nach dem Wgschen, 
Schglen und Trocknen: 
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Waschwasser enthielt 
Bohnen Schalen Theobromin : 

g g g 
Caracas-Cacao 82 8 nicht bestimmt 
Guayaquil-Cacao . 87 9 0,026 
Domingo-Cacao 80 8 0, 028 
Bahia-Cacao 85 8 0,008 
Puerto-Cabello-Cacao 85 9 0,020 
Tabasco-Cacao 86 9 0,005 
100 g bei 100 o C. getrocknete Bohnen (gesch~lt) enthielten: 

Asche kohlens. Kali Fett Theobromin 
g g g g 

Caracas-Cacao 3,68 0,51 53,8 1,63 
Guayaquil-Cacao . 3,81 0,61 50,6 1,63 
Domingo-Cacao 3,02 0,74 51,5 1,66 
Bahia-Cacao 3,35 0,41 51,7 1,64 
Puerto-Cabello-Cacao 3,59 0,54 49,9 1,46 
Tabasco-Cacao 4,33 1,22 52,6 1,34 

100 g bei 100 ° getrockneter Schalen enthielten: 
Asche kohlensaures Kali Theobromin 

g g g 
Caracas-Cacao 13,32 2,00 1,11 
Guayaquil-Cacao 5,99 2,29 0, 97 
Domingo-Cacao . 10,61 0,75 0,56 
Bahia-Cacao . . . .  5,13 1,94 0,71 
Puerto-Cabello-Cacao 9,28 1,35 0,81 
Tabasco-Cacao 5,87 1,61 0,42 
Der jetzt so vielfach besprochene holl/indische Cacao enthielt: 

in 100 g 1,65 g Theobromin. 

])as Reductions-Verh~ltniss der Zuckerarten zu alkalischer 
Kupferl6sung. F. S o x hl e t*) hat das ¥erhalten verschiedener Zucker- 
arten zu alkalischer KupferlSsung einer eingehenden ]?rafting unter- 
worfen und gefunden, dass das Reductionsverm0gen der Zuckerarten 
gegenliber alkalischer KupferlOsung nicht durch ein bestimmtes Aequi- 
valent-Yerhaltniss ausgedriickt werden kann, da ein Gewichtstheil Zucker 
ganz ~-erschiedene Mengen Kupferoxyd reducirt, je nachdem derselbe 
auf eine mehr odor minder kupferreiche Fltissigkeit einwirkt. Die 

*) Chem. Centralblatt 1878, 218 u. 236. 


