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ogenése d'Heligmosomoides polygyrus Hf;ltl"l‘ﬂ
llhm 1845) ( Trichostrongylina, Heligmosomoidea) chez
Apademus flovicollis en France. Comparakson avec les especes
proches : Heligmosomoides laevis (Dujardin, 1845) el
Heligmosomum mixium Schulz, 1954, parasites d’Arvicolidae
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NTRODUCTHS

Sur les quaranic-siy gveles eéalisés chor s Trichosimongyling, wulimeni sepl seg comnus
cher bew Helipmaomomosdes (off DURKTTE-DESSET & ClaRsLn 1993), qui représenienl la wops-
familke monphologsuement la plus Svolude de tmn o Trichmtiongles. La plupan de co <yckes
comoermenn des Hehgmonelidae, sown-lamille des Napposirongylinge paracies de Kongoars Myo.
mavphes. Acterlloment stuls dees oyiles bintopsgues soms connn cher Bes Bl ligmosomidae
pelul o Nelipmosomoides podvgveus fales Durciie-Dessel #r od . 1972, parasiie o Was sueouiius

¢l de Crigetadas on rone ndarclique, déent brdvemen! poss b premiéng fors par Spurdiech 1941,
el vehui & Heligmosomondes daridensi Lidsrranhir, pasite d Apesdemun swec iosn au Japos, décrn
'-I'!.I.-.ll'lll'ﬂ-'h.lii'llHMI!&HE}EHMHI&JH&E&IM“H'E&#
enpinmeniale. wuns de laborainire (M mucelend pour le premeer. wans de laboraioie &
mriins {Aferiomes wypuicnlans ) poar bes woonds, o dermers diamt dier des mhahirer]s.
Heligmemmerder polygyrus balers oul d'aprbs DURETTE-DESSET o o (1975) war dies deun
sous-cypies americaines & Melipmowsmudes podvgvrns polivgyra {Degandin, 1B45), parsals -

' Apademad pp. ol ple escepissanellement de la Mas muscolen en Euope. DEs 1971,
FoRBESTER avan nood gu’il evisiml wne dffévence entre les deus populaions, surepdeans

gl amdvicaing. U nesl gqu'en 19K} gu HASKGA S o af onl claremenl euprimd gque e inbs
mofmibrtus Bavees fdalisds sor Holipmosomundes polvgvras (= Nesatospireidies detwan Havhs,
19261 concemancl, fen pan b soun-epics cefopienne Hrligmomomomalea polvgyras polygsrus,
mais la woids-espece amdncaine Nel gaiomiondes fodigore haler La vouche, momimde = e
$ie par FORRESTER (19711 2 & moble par EHEESNFOED en 19390 § pamir & auls sroavés dans
ke fwoes de Peromrysun maniisiames oo Califorsss (voir ERexioan (954 Depun 1950, glis
i #1f enlickenie sl wim de laboragode of dislimbuds dans b momsle enlice

Ceu prohablement une des risom pour lesguelles I Havssy coscemant el pamosovmoide s
polygyras polvgyeas som resids més ragmemaives. Seule la phase Whbwe du cvcle a dof dnndide
en détail par Roadas {1950 puis Faisay o 19546, Rappolons coepondant gee oo sont ELPoN £ al,
PI9L1 qui ool découset key premicn, cher Apudema sviratius en Anglloe, la présence &
pacudol yvsles combenanl des Nl paiomioddes polvgvved fadvgras. O la pedseice de (e frew-
dosk yaes parall carscienasgue du oyl des Heligmosomidae.

Enfm, eris révemment, AR S e1 @l (194 ot Sluded Ie rvihme e prsducton des omedfs
d Nl pmossmuvdes podyprrse poivgyoan chor Apowdemsr rvhanioas,

I nous a donc paru inlédecssanl dédier de (sgon approlonds e cycle Biologige:
d"Hrlipmosomuvdes @odyerris polygrie mved uf dSouble ohjeonl !

— Nelipmoremodes polygyne paligvras ool ol des mnes espeoes J Helipmosomidae qui
parzuty dew Muridse ¢ non des Arvicolsdar” Nous svons dosc chorchd 3 sioer cotte esplcor
wysldmatipeemenl ¢ bologiguemienl par rapport se deus sutres cypives ' Heligmesasmudas ks
plus commane: of Fose, Nolipmossmusides v (Dujasdin, 1845 a8 Wb uoomam s odem
(Schulz. 19%4), iomes deus parasies d™Aricolsse.

i L i i ikl b Sl djrrats e ik Afvamlelin of et s sbradals dsin. o] posrred & g d creen
Jdakmdfc ek canwes Woaggeem (i BN o & 1 L
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— Récemmunl dey ey comparatives d immuniid cronde @ de vanabidliié géndiique entre
Maeiigmosmmondes podygrrus polvgyng €1 sl woua-esphoe améndane Ml gmoimoides pely gerus
dabers om éod wéalisdes POUNELL e al 1991 - ARU-Mad orad 1900 Nous avons doeg chorohad
& saoir &6l ewintail dies &ifférences enire la binkopss " Nelipmaoresesider poslvperun paslpgeras
vl evlle d Mrkpmormesder poliveron daleed

Posd réaliser cos deun objectilf, sous avoms (Boisi de mavasller avec bes hlies mnwrels de
ces difféenics especes. L'objet du préseni wanvml conceme Uisede d¢ la mosphogondse
d ' ifrligmosnmpides podvgyrms polygyrss comparee & oolles o " Aeligmecomeider faevar gt
d'Medigmosnmus wivrem

MATERIEL ET METHODES

LES MOTES

Les cycles biclogiqees des Inon oapies de la faune de France onl é1é éuablis chee des
hides flurcl wains, o8 élevage s laborpoire. Les hiies indesiée nalurellemsens oon fowmi bes
feves comenant bes auls donnam e larves de Tnohosirosgles - Aposiemus lanicsie Melchion,
185 powr le cyche d'Meligmosomoides palygerus polvgyras. Bhioroms arnnbie Pallas. | 77 pour
k owcle d'Meligmoanmmder farvae @l Chethrososerry  pheerofas Scheeher, [TRD pous ool
d Ml pmossmem mwcien,

LES COFROCLITUEES

Lew copriculiures wond Tades & parts des ol o Fowvesl dam kes e danimauy fappoités
de Seplfoniaites {Doubs-Feance) Deus méthodes de coprocullne oal éoé wilisées pour obienir
ks asides larvaires bitees @ la médthode de BRowarr (19325 modifide paer DORETTE-DE4skET &
Cassing { 19KY), qui permet o ‘obenir devciemaeni des larves infestanios, récolides ung 3 une &
la pipeits, compiées ©f comervées & 'flove & 1290 danis de 1'cau & pH nculie @ la méithode
d HUMIRT & KIRBour (19684) qui permact 4 éuslicr la merphopenée 8oy viades libees.

MliMes D TNPESTATHIN

Tours les sofgents sonl infedés par voie Miccabe en dost eigue oved des larves § ogaindes.
Lét larves som ooncenndes dama an potil volume J esa o aspartes § 1 aiide June sovinpes mme;
i wnr aguill; & embout recessrhd, consliiuant ene smade au maven & laguell clles wnil mpecides
dar I'cuomas; du romgrur.

Les Apoadrmus sonl mfescs aved [P larves I Hirlipsmtosominide's polvgrrmd podrgerien kgdes
de wne b Wois wemaines. bes Maoond sves T arves d Al gmiomonled e dgies de guaine
4 domee jours, ¢ ks Olerbrionomrys aveg 10D larves d'HWeligmesomam sivem, fgées de w3
spirg s, La disparté du nombee ol de Vage des larves infeslanics srscalées oo due au Tainl
gue (s demy paraméires wnl foaction du masdree| disponible |BHes s 1 larves infeslanies).
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EECHERCHE ET RECOLTE NS PARASITES

Les sades libres provorsen du développement des aeuls mis en cultme. Dy sonl seowsillin
& mich, pes tous les jours de 1) b le Loy larves obirsues § oo dates wonl mises oatee lame ot
lzmclle. givemeal chasfides 3 la Mamme pour permgiiee leur estensios of lops immabiliaation
Elles winid Efivenls dessides 0 Nidn.

Les siades pariaibes sl recucallis pad asbopnic des Pofgouny infevids ¢ aplimcslalemiconl
Lors de 'sstopsie. les ddlénems organcs. (ol pouimodn. OFEUT. eslDmsd ¢l ssbeslin gréle woal

prékevis ef dilacéwis dans de |'ean phasiclogsge:. Linicies ed coupd on quaike paries de lon:
pucurs fgpuivalimies tnoafes (st Inds, Inis o Inigh du dundénem jusge’au cxoum, Los vers sl

reguliés winns b lowpe, compiés of Ongs 3 1"éthannl T0F bouillast dess logued s soml comerids
L'énnle du synlophe sl fule wlon o médande de DUrerTe-Dasser (1965

SYMBHILS LTIISES

ki Sarur du perewes sk
L Lred de deukeivee oladki
ik farer | ceparsdy dows b owbouk de b Lo
ks Lafur du Drewsbime s

ilik arg J cpgarsts does 8 cenoek 0 L L
L Tarer dy gpesieremr el
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Ad alulh
RESULTATS

DESCREFTR BT IHESTIFCATHE S STAINS LAEVARES LIREES

Cher b Uois espiies, lin deun picstiens slsdes winl s peoches moipholognjuenical ¢
somt i flévencids priscipalement par leer Laille. De plus emre 10 L et 1n Ly, ches Heivgmsoemoides
laevie, I'éhauche gommale pramdit notabdement (Fig. 1k cheee el pmomimonles pody Eirde i
prrur, les renflemenis culiculaines atdvaus onl use foome difféeenic (Fg. IF O a1, cher Melig-
mosomuer ericiue, la queue de la Ly odl beascoup plus. hmgue (Fig. 1A, BE Le troiudme stade
w8 reconndil par sa deuble cetkule puisqu’il resie enfermd dans o cetecule du deuvicme slade.
Les senes des simdes libres ne pesvenn pae fre déierminés.

Les trnvs siades l@rvaires one un pharyvey bien dall@roncid L orsophago oo rhabdscide chees
Is L. et ka L3 <t siremigilokde cher la (L. Lanncas nervens o wisd as milice de la loagucur
de arsophape. Les deindes i wsl visiles que ches by laives d Wl prunomnder polv s
padveyrms P 2EL ke pore exoetoear atapparail généralement gue cher la larve 3. L éhauche
penitaly sl umsty lephvomans on amadre da milice du ooape.

Les pracipales mossurations des siados Bibees sonl doendes dans ke wabless | posr #elig-
mousmades benm, ke lableau 2 pour Helpmosomaude polyrrres pedvgerue of i ahlcas 3 pouor
Hrlipmowsmen orciam.
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BEsENTIF AT BT VORPEGESESRE D% STAS ARy ills PARASITES 1T IS VIRS DASATLRES

P mdfiraivon Wk sear

.i.pﬂllr-i:hlptl.ltult-nﬂnnttl nelicmsere 4 1. 1 momphedogic @ |3 megrabion de
I'#hauche pémiiale do la leve b devienmeni carsciinsinpees du wae, éboucks migrasd ploy pans-
iévicuremenl cher la fomelle gque chexr e midle (Fig. 4A, B Fig. 5A, B; Fig. &84, FL

fdratifirardas offd (T males

Les Ly se diférencuerd des Lo par la dispantsn du pharyne, |'appanison 'un syelophe
problablemsest hée 3 Penmukmenl do corps, Pappanion dVeae &pence casdale dans bes dean
wien o, & phn, cher e mile, par le gonllemen ¢ |a queue.

Les immatures o dulféreacient des Ly par I apparition d'une vésicule ofphaligee. d'sn mou:
vesd synlphe e par la différencation compleie des orgames pénriau.

Les mues 1 el 4 s foni de |la médme fagon dams les dosay seses ¢ |3 culicels de la Ly prfenic
des onlulations venirakbes, landis gue oelle de UVimmature prédsenie dabond des ondulalsons des-
sales, puis ventrabes. Ces osadulabiets Cormespondent & 1o formation des onites Culiculaines. Pais.
la cuticube, sl Ben chez b Ly gue cher |'smmanere. se déoolle d abord war la face venirale.
purs dar La régeon casdale. kb (ace dorale e enlin b3 népen spscale par ol soriors e ver,
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Tamps O — Fradepekss Dusa s (LT i e qdes mkes s L. L. 1L i Hei sy pss el BSrvEl.

Jour Bpesa meas B0 CUBL
Tl el
Slades larvres

hearbra da larves meaurian
Longuemyr du corps

Lamgew ou conps

Haufour AU pargra
" Poailon Maiy ffriu
par fappod b e Wie
Pimidton pore escrddsur

e

Lirguteat 28 (N

Livpatnst dun [Shauciha

_ml—_
| Denl. sbaschs gl | quasis 222.5 e ) o dd
| ongesser i gops | 187 - 257 | 303 - 350 | 90 . 208
| Longusbur O b quius TE} [ "3
m2-00 | e7-90 | ma-wm

hlarlief rarss

La morphogendse des wades larvaings poesaitgs of dics immaiures apparsil sur la Fig. £ posr
HNehpmosomaoides [anwr, fa Fig. § pour Hefigmosommide: polygyra podyperas el la Fig. & powr
Heligmusomum mistem. Sous ne dScrivoms icn que be synlophe. ey aubres caracisres duam when:
tiques b oeus déorits chez les Napposirongylinae (vow DURETTE-DESSET & CassnaE |97

Cher la larve 5.0l n'y 3 pas & vérsable synlophe, man ba culicele cher kes trois eapioes
peric diws rondlements Laldraus bfides gqui o'éondent foul le kg du corpe (Figs 103, IH, HDg

Cher ka Larve 4, k snlophs el foimd de crdiey cubCuliifes loaginidinales., nalisant en
arretie de 1o visiowle ophaligee @ disparaissanl sy nivesd de ames o0 b 'emplacemen de la
vilve chef la femelle e jiide em avam &2 la Tulure hosrs candale cher e mile Cher #fehip-
Erinioided faenis (PE. TR o Wedipmomem s (Fig 6L e syalophe lervairs o sden-
tigque © il ol Tormed e cing orftes culiculaines dod Brois venralles been dédveloppdes of dean
peiises crites lakirales, dioile of pauche. La créte laérale divile éuam difgpée en sens iaverse
des mutres erdies, il eaisie un ane d orsemabon sclind § esviroa 45° sur ane swapaiall Chees
Ml somioiales podygrris polvieyens (Fig. 200 le synlophe owt fomd de sin ordicy cutss ulaiers
ventrales. dingdes de la droie vers b gaucke. Bl n'oviste pas de srfies m (aoc & chagee champ
ladéral, mi d'ase ' oncetalon,
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Cher 'immature. k syndophe formé o3 colm &c V'sdulie. Cher Bled pme pomenders baevia, 1l
comnprenad din-sopt 3 vingt-quatre orbies ceiscularrs, dom best b quiner crftes dorales ¢ hun
B dix crtes vestrades (Fag. |HI Celui d Heligramomondes polvgvens pedvpsrus ool formé de vingt-

b wenie-deus cPRe. Gu pombie 88 reire b wide vl la Tace dorale @ de onge § wiEe
sut |a Tacr vemivale (Fag 210 Celus o Fieli g comum sy oem o formd &0 gl o e 3 vings-us
eréies, dorl neul & doure orfics dorales chlyues o doust b quinrg orétes yenimakes lonprisd@naies
i{Fig. 3},

Cher les trods espiees, ke onfien wonl amicalfes de la droile vers la gauche sur les deux
Meeei, welom i a5 d orienlatiog aib-Tremal.
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Tamia 1 - Frowgeks seeesrpieee g prestes ow s fe sisdes bbies 0, 0, 0 f il ek g i

Cher los deun Nelipmaosemavides, les Bods oféses venirdles pauches sonl plus dédveloppdes
Gue b delies ofétes @ b mombre & crdles eu pEndralement léperemem plea dlevd sur la Tacr
disrsale. (her Meligmn-omaim miitem, oy orfios song de caille dguivalemis ¢f leur mavmbere oxl
plus imporani sur B (s voninaly gue ser s faw donals,

Notoma. par aillowns gue, commie che key aubnes Trckesiroagles, bes glandes encréiries de
Hh-ﬂlﬂh&-ﬁk’#ﬂ#ﬂ”&iwemfﬂﬂlﬂtﬂm:
"adulie. D plus, c¢ n'esl qu'sn asde smmaure que la gqueee de |3 Temelle subil une iorsion
de 4% par rapport § la vebve. soil vers la paache cher Melipmosomoides davvs, sl ver la
drste chir Nelipmossmosdes pod'tperse polvgrrs of cher Wrlipmeaomem miodem.

Mymswrarions

L principales menserations. dos sades [ibres, des slades lafvaires of 496 IMMalues v
domntes dans b pablesus | ¢t 4 pour Meligmosomoddes Toevis, bes iobeaun 2 en 3 pour Meivg-
maomsendes polvirrad polyvgyrns ef bes iableaun 3 e 6 pour Melgmosoeam m e
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DESCLISSNN

La mephogesie larvaine 4oy gomres Heligmoavmades €0 Heligmoamn révile Kurs mes
prandes affminés. Contrairement aus Napposirongyhinee | Hehgmosomoideal &fd conms. la
larve 4 ma poaaddds pas de wésicube cophaliges o petacnne, dans bes deus seves, ung Spane caudal
qus ' eetroevera cher la femellie adulic La tomion &6 |a guewe me se Bt gu’ au vaide smmatarr,
de 45 il & pauche chee Mriigmenomoides v, sl @ deoile ches Heldgmonsmodes poly e
padvgwras €f Helipmuosomum eeioum. Les synlophes larvaines sost irés proches. oomesse | avail
bl olveryd ASAK s (19HNC en décrivani b synlophe de la Ly d " Nelipmo s yaesrguni
Chabaud #r al. 195 Cepensdant. o symlophe n'a pas & orbie laidvale deosie. mais Imis cridies
venirales ol o oréie lidrale pauche, Confrairement 5 of goe "suleur 3 domil, il a'exinle dong
pas d'ane 'onentsion, pemague oules ey orfles sl omeniées dam la o méme direcison.

Il o remargquatde de comsimer que bes synlophes larvaires d Meligmodomoides poly gy
Aol ygirus e & Helipmosmem jandaany ne prabien pae d'ave d'oneniaion. alors gu'll m
enisie un cher Nelipmoromondes larvie of Wel pmanomam mien, g poim de vue de 1'onio-
pendse lamvanyg, nen alimphgues done gqu Mol geoaomum wnl plus dvoleé ge’ el gmosomades.

Coci mous conforte dass |'sdée que, du point de vue sysiématique, b division du genee
HMHeligmodomun off deul usis-gotrcs, proposte par ASAKAwA & Saros (19ET), ed inetile. De
plus. dans leur amicle. kes awweuns cholusem Nelgmosomen svaras Schele. 1934 comme
e Ve du wsis-goarg Parahel gms pomem [ans b délinrim & ¢ was-gomer, sls < appuini
sur oy caraciénes du vynlophs de spécimens réces cher O inthrronomn retilar mnlado ae Japon
o qu'il o ideatifids, par offeur, & Hedimmeiomes miveer dScril pour la premitne Tois par
Schulz ( 1934) cher CTeskrionomys rulifng en Resae. En Tain, il o"agn J'une auire espece d M
figmesnmam. puisque le synlophe d el pmommem mionen déont par TRavassas & Dskkisa
IR0 (wows by mom d Welcemoneram cosrtharam | cher Oledvronomyr mander de Ruasie, puis
par DURETTE-Dusser | 1960 o par Gy & Jascwy  FORD), chei kb mdmc hide o dasa la
mime region, el CArscIEEisé pal des citses obliqees s loule |a Tace domale o1 par des ciéles
longislinales sur wule L face venrale, sbors Qe bes speCIMem japomais posstdent des créles
Iongeudmales maquemeni sur la face venirale gauche. “ous propouns & nommer 1 eypdoe
d' Asakawa & Saioh, 19KY, fefigmosomum gsabowad moap, | & Wrifgmonemm (Parabef genoan-
mram | midam grmin Aaakawa & Saich, 1987, e Schule, 1954]; en cffer, la descriplion des
atewrs o vellramsent precise pour en déduire que | ide milc s comme H el gaoiomsm i
raw flan erronde. 51 W osous-genre Stae wmilisd, il sorat logeger J comasdirer e ligmosomue
asabaway comme |'eypboc-lype. Mous pensma persomncliement qu'd ¢sl plus aimgple &0 e pas
ulilisgr e woma-genre.

Dans |a feste de France, Meligmodomoiled polygoied polvgyred (8 pamie du conlingenl
arrvd en Ewpope occidemal: & pariw du cenire de dispersion d Burope onentale ivoir DUnETTE:
DEsSET 196T) aver gquelques awines oapioes dom ey deus stules communes sl el geoan-
mowder beevin of Mehpmocomen svcue. Heligmoammoides forms oul bes b forme 3 plus
prisutrve aved wie Bourss cosdale symidirgue of des enfies culicelaires beagiludinales. Melipmo-
sovniided podyprrss polygyens ool plin évolude que la précédens, paisgue la boerse Camdale s
foremem aymdimngiee o gue b mombee de crfics oo plus dlevd gque ches el g omide 1
farvas, Elle e copendlant i proche dic colic oxpios, of qui semblerainl imdigquer gec |s capiurs

S ] Barm



— i —

par ke Maridés e effecivde précocdssest b pamir d'cpices peoches dev formes primstives
cnme Helgmosomoided faevis. Lesphoe la plis dvolede e Meligmomovine minfum. Puisgie
brw omites dorsales woai obliques £t non longiudinales.

La mewphogoniw larvaire e premedl sy pas ¢ conlismer 13 posdios phy Wosgue des adelnes
paigue ey vpnlophes & la Ly "Wk pmaocmesides e of d° el paosomsss sy ciam s oomps-
rables e1 s opposem b ceus d Meligmosnides polyperas polfvgerns @ & Melf pmosomoriden
eankiguni. Par conire. elle met en dvidence les relaimss SInsibes Cardanm ontre Melg sk s
{emiies hmgisdinabesk of Wl gmonsmsm (ordies oblques sur @8 moins une des quatre faces du
corpsl.

Mawre e ioms & Do P Dewarmee of b )L F QuEnl du Laborslere d dvo-Sibodogee & | lasisal
fialiinal e re vy aproneresgeey de Mentecilion, aimi gue e e P Gieal inn s, du Laborsionr d éoo-
g dc "usiveruld dc Bowrpoges. qus momn ot Feodiié b caplae des msgouns.
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