
220 

XI. Not& uber die m g n d h c h e  Neigung und 
Abweichung in Peking; 

uon A. T. K u p f f e r .  

H e r r  George  F u f s ,  der  voii der Acadernie der  Wis- - 
senschafteo den Auftrag erbielt, die Mission, welcbe, wie 
es alle zehn Jahre  geschieht, im vorigen Jahre nach I’e- 
king geschickt wurde, zu begleitcii, hat miry ebe e r  die 
Grenze von China wieder verliefs, in einem Briefe ei- 
nige magnetisclie Ileobachtuogen mitgetlieilt , deren vor- 
liiufige Bekanutmacliung gcvrifs den Pliysikern willkom- 
men seyn wird. Xon der Academic der Wissenschaftcn 
lnit vortrefflichen, aus der Werksfatt des Hro. G a m b e y  
i n  Paris hervorgegangencn lnstrulncnten verseben, war er 
im Shade ,  seincn lnagnetisclien Deobacbtungen einen Grad 
der Geiiauigkeit zu geben, der selten auf Reisen erreicht 
wird, so dafs sie nicht nur die Keigung und hbweicliuug 
uns kenoen Iehren, sondera auch, obglcicb sic niir eineu 
kleinen Zcitraum ulnfasseti, dconoch aticli iiher das Ge- 
sctz der monatlichen Acnderungcn dieser bciden Eleineute 
des Erdrnagnetisinus vie1 Licht rcrbrciicn. 

Urn die Wichtigkeit. dieser Beobachtungen einzuse- 
hen, erinnere man sich, dafs die Abrveichung in I’ehing 
nur  ein Mal, trod vor langer Zeit, beobachtet worden 
j s t ,  als die E e o b a c h ~ ~ ~ ~ ~ g s k t r n s t  noch iii  ihrer Kindbeit 
war ,  n2mlicb ioi Jnlire 1755 voiii Pater Amiot .  Die 
Neigung aber ist vou Hrn. Furs ziim ersten Male be- 
stilnmt worden. 

Urn die uiagnetische Seigung von Peking zu bestim- 
men, hat sich Hr. F u f s  zweier RIethodeu bedient, der 
gewijhnlichen 130 r d  a’schen, rind einer neuen Methode, 
die ich in iiieiiier hbhandlung iiber die Meigung von 
St. Petersburg cntwickelt Labe, uud welcbe darin be- 
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steht, d a k  man, ohne vorliiufige Bestimmung der Rich- 
tuog des magnetischen Meridians, die Neigiiogen der Na- 
del in verscbiedenen, willkiihrlich gewzhlten, gleich weit 
aus einander sfehenden Azimuthen beobnclitet; diese Me- 
tbode hietet den Vortheil dar, dafs inaii die wahre S e i -  
guog des Orts aus einer grofsen Menge von verschiede- 
nen Wer then ,  welche durch eine einfache Formel com- 
binirt werden , bestimmt. 

Vermilge dieser Me1 boden, welcbe die magnetische 
Neigung bis etwa auf 1’ genau *) zu bestitnmen erlau- 
ben, ha t  Hr. F u r s  folgeode Wer the  der Neigriog in Pe- 
kiug gefunden: 
Den 30. Dec.. durch die 1 

Borda’schc‘ Methode Sadel  A 54’ 51’,1 Mittel 540 5 3 : ~  
Nadel B 54 83,2 I 

J 
Den 6. Apr., nacli der 

Methode d. willkubr- 
lichen t\zimuthe, Nadel A 54 50,7 

Jm Mni, nach derselben 
Metliode, Nadel A 51 45,6 

Diese Beobaclitungen haben mich zu eini~eii  Betrach- 
tungen gefiibt t, die icb liier als blufse Verinuthungen, die 
iioch sehr der Ces(atigiing lediirfcn, eiit\\icl\elii wi l l ,  und 
die icli nur iiiittlieile, urn die hitlinerksainheit lnehrerer 
Beobacliter, oliiie deren Mitrtirkuiig nichts geschehen 
kann, auf diesen Gegenstaiid zu leiiken. 

Man sieht aus den angefuhrten Beobachtungen, d d s  
die iriagoetische Neiguog in Pehi~ig vorn December bis 

’) Es versteltt s ich  v o n  sclbst,  dalo rnnn hizr  von den constanten 
Fcltlero abscraliirt, un‘l besonJws von dernjenigcn, der  davon 
I ierir ihrt ,  d.ifs die cjl indrisclie Arc der Nadel niclit i m m e r  e i n e  
uollknmmen krzisliirniige Basis 1 1 ~ 1 ;  dieser F c h l e r  kann durch 
Leinc der  Lctmoten Rletliodcn nit Siclierheit uod ganr elirninirt 
werden. 
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zum Mai abgenommen bat, dann aber gegzn den Juni  
bin wieder zunimmt. L)a Peking in Osfen des Culmi- 
nationspuoktes des magnetischen Aequators liegt , SO ist 
sehr wahrscheiiilich *), dafs die Ncip i ig  i l l  Peking die 
iibrigeii Moiiate Iiittdurcli zuoimint, Ciciiti die uiaguelische 
Breite von Pekiug iiiufs von Jahr  211 Jah r  zunehrnen, 
wegen der  Ketrogiatlation der Kiioteii des magcielischeu 
Aequators; und die Zunahiiie, nelche die Beiguiig da- 
selbst im L a d e  eiries Jahres erleidet, mufs deshalb im- 
mer mehr betrageu, als die Abiinliine. 

Ich habe in nieiner bereits aiigefiihrten Abhandlung 
fiber die Yeigung von St. l’etersburg bewiesen, dafs die 
Beigung in St. Petersburg, die von Jahr  zu Jatir abtiiuiuit, 
vom Dec. bis zuiii Mai zuiiitniiit, die ubrige Zeit des Jali- 
res hindurch aber abiiinimt. Mail sielit also, dafs die 
monatliclien Aeiiderunsen in St. Pctersburg und in Pe- 
king ebeu so iw eiilgcgcugcsctzten Siiine geschehen, als 
die jahrlichen Aeiiderungeii. 

Dieser Gang der Neigungsnadcl hat  vie1 Analogie 
mit deui Gaoge der horizontalen Kadel. Meine Be&- 
achtuiigea uber die .\eliderung der Abweicliung (die ich 
nachsteiis bekannt mnchen werde) liabcn mir gezeigt, dafs 
die liorizonIale Sadcl  in St. Petersburg, vom Msrz an 
bis gegeti den August, sich nach Westen  bewegt, die 
iibrige Zeit des Jahres aber hindurch nach Osten, SO 
dals die iisrlichen Bewegungen im Laufe jedes Jahres 
mehr betragen, als die wesllichen; es ist bekannt, dars 
die jshrliche Aeuderung der Abweichuiig in S t .  Peters- 
burg osllich ist. In Paris haben die 3Iteren Beobachtun. 
gen von C a s s i n i  und die iieueren von A r a g o  alioliche 
Resultate gegeben. Sach  deli Beobachlungeu C a s s i n i ’ s  
bewegte sich die Kadel dninals vom Sointnersolstitium 
bis zuin Frubliti~s~iquinoctiuin des Colgenden Jahres nach 
Wes ten ,  vom FIulil io~~~iquinoctium aber bis ZUIII Soin- 

* )  Kioch der v o o  Hro. Arago’ (d ie se  Ann. Bd. V I l l  (84) S. l i 5 )  
so l ichtvoll  entwickclten ‘Ihcorie. 
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mersolstitium nach Osten, SO dafs im Lalife des ganzen 
Jahres die westlicbe Beweguog mehr betrrtg als die iist- 
liche; inan weirs, dafs zu Cass i i i i ' s  Zeiteu die jahrliche 
Beweguiig der Kadel rvesflich t*ar. Spater, d. b. seit 
1818, ging die Nadel wieder zuruck, d. b. dic jahrliche 
westliche Beweguug der N~ddel vrrwvaiidelte sich in eine 
j;ihrlicbe westfiche; und jettt bewegt sich die Nadel wah- 
rend dreier Moitate im Jah r  nach Wesfen, wzhrend iieun 
Monaten nach Osfen. Uoch scbeiiit es,  dafs in Paris, 
wo die Nadcl erst seit Kunclu  iiach Osten geht, die 
Hegel sich nicht so deutlich aussyriclit als iu St. Peters- 
burg, n o  diesc Gstliche Beweguug ilcr Nadel scliou laiige 
Statt hat: 

Cornbinirt man die Bewegungeit, die die Nadcl in 
horizontaler sonohl ,  als in verticalcr Kichtutig ausfuhrt, 
so erlialt man dns uberrascltende Resilltat, dals der Nord- 
pol der Nadel eitic Art Epicycloide beschreibt, von Form 
der  Fig. 5 'I'af. IV. 

lu Pcking bat die Bahn (wenti es erlaubt ist diesen 
Ausdrueli zu gebrauchcn) eine ahuliche, nur umgckchrte 
Fortu,  wic in Fig. '7 'I'af. 1V. 

Weiiii die Kitoten des magtielisclien Aequators urn 
den gaiizcn Langeuunteischied zwischen St. Petcrsburg 
und Pekiug werdeii retrogradirt haben, SO wird die Na- 
J e l  von St. Petersburg dieselbe Hahn beschreiben, als 
die Sadel  in Peking jctzt beschreibt; iiird da diese Um- 
nandlung eiues herabstcigeiideu iistliclien Gaiigcs in ei- 
neu heraufsteigeiideo westlichen Gang niclit pldtzlich ge- 
sciielieo kanit, so kann ntan vnraussctLcn, dal's der Iierab- 
steigende Gang der Petersbitrger Kadel sich nach und 
uach in cine horizontale, uud dann endlich erst in eiiie 
aufdeigeude Beweguiig vorwandelii n i rd ,  und so fort: 
wir erhnlten daiiu fur die Dahii ,  die die Petersbrirger 
Kadel im Laufe des Jahrhuuderts beschreiben wird, die 
Fig. 7 Taf. i V .  

Uui iioch bcsser zu scheu, wic gut Jiese Figur deu 
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Beobachtungen entspricht, xe r f e  man einen Blick auf die 
Fig. 8, welche denjenigen Theil der obigen Epicyclo’ide 
darstellt, welchen der Kordpol der Kadel in St. Peters- 
burg in diesein Augenblick besclireilt. 

Man sieht aus dieser Figur: 
1) Dafs dic Nciguog ‘bis ziim Wintersolstiurn abnch- 

men und d a m  etwa bis zur Mitte Mai zunehmen, 
und dann wieder abnehlnen mufs. Meiue Beobach- 
tungen haben in der That bewiesen, dafs im Jahre 
1830 die Neiguiig vom September an, loo die Beob- 
achtuogen angcfangeu wiirden, bis ztiiu December 
immcrfort abgeooinnien hat, dann aber bis zur Mitte 
Mai ztliiahln, urn wieder bis zuin Endc des Jalires 
abzunehmcn. 

2) DaL die horizontale Bade1 etwa w i n  Friililings- 
aquinoctiuui a n  bis zum Sommersolsfifium nach W e -  
sten geht, dann aber wieder nach Osten bis ziim 
Friibliugsaquinoctium des nachsten Jahres. Auch 
diefs bestatigen die Beobachtungen. 

Fur Peking werden wir die Fig. 9 ‘I’af. 1,V. baben. 
Diese Figur entspriclit nicht nur den oben angef ih ten  
Beobachtungen des Hrn. F u f s  iiber die Keigiing von 
Peking, soodern a m h  denjcnigcn , die derselbe Beobach- 
ter angestellt hat, WI die hbweichuug voii Peking zu 
bestimmen, und die er mir ebenfalls in seinem Briefe mit- 
getheilt hat. Hier sind sie: 

December 1830 lo 38’ west]. 
Mai ’ 1831 1 55 - 
Juni  . 1631 1 48 - 

Diese Bcobachtungen siud zu derselben I’ageszeit 
augestellt worden, nzmlich um 6 Uhr Abends (wo die 
Nadel gewfilinlich eine mittlere Stellung annimmt), uiid 
stehen in Verbiiidiing mil Beobachtungen iiber dic sliind- 
lichen Variationen der Ab,reichung, die von S[tiiide ‘LU 

Stunde, zwei Tage hiiidurch, l a g  und Sacht  angestellt 
wurden; sic driicken also sehr genau die mittlere Abwei- 

cliuag 
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chung der  Tage aus, in welchen sie gemachf worden 
siod. D a  die Variationen der  Abweichung vie1 grofser 
sind,' als die Variationen der Ncigung, so k6nnfe man 
glaubeo, dafs die Bahii des Nordendcs der Magnetnadel 
vie1 abgeplatteter s e p i  mufsle, als ich sie gezeichnel habe; 
aber urn die mit der horizontalen Nadel beobachteten 
Versnderungen der Abweichung auf die Beigungsnadel 
zu reduciren, mufs man eie init dem Cosinus der Nei- 
gung miiltipliciren, was sie ungefiihr aiif ein Drittheil re- 
ducirt. Far Paris betragt die gr6fste Aenderung, die die 
Abweichung im Laufe des Jabrhunderts erlilteo hat, etwa 
3404; denn S e o n e r t u s  rind O f f u c i u s  beobachteten 
jm Jabre 1580. eine Abweichung von i I o  + iiach Ostcn; 
uud iiu Jahre 1818, HO die Nadel die groktc wcslliche 
Ab-eichti ng erreichte, betrug diese ungrhhr  23O. Die 
grds te  Aenderung, die die Keigung im Larife des Jnbr- 
huiiderts in Paris erfahrcn hat, ist zwar nicht genau be- 
kannt , den0 die Neiguiigsbeobachruiigen reichen niclit so 
weit hiiiauf; iiidessen fand sie R i c h e r  im Jahre 1 6 i l  
gleicli 73", nalirend sie jetzl kleioer als 68O ist, uiid da 
der cnlminirmd e Punkt des magnetischen Aequators noch 
weit voo Paris enffernt ist, so n i rd  sie rioch lange ab- 
nehmen. Man sieht hieraus, dais die grofstc Aenderuog, 
die die .Neigung iiii Laufe des Jahrhuoderls erleideo kann, 
sich wohl auf 11°,5, d. b. auf ein Drillheit von  3-1" +, 
belaufen kaun. W e n n  die allgrmeine Form der secula- 
ren Bahn des Kordpols der n'adel seiner t2gliclien Rohn  
zhiilich ist, so m d s  sie ebeofalls eine dem Kreise nahe 
koininende Form haben; denn die grillste tagliche Aeu- 
derung der Neigiing betr:igt in St. Peterslurg, im Som- 
mer, 6 bis 8 Minuten, nahrend die @Lte lsgliche Aen- 
dcrung der  Xbweicliung elwa 20' bis 21' macht, uod die , 
letzteren Zahlen miissen durch 3 dividirt werden, urn die 
von dcr Neigungsnadel beschriebenen und am Mittelpunkt 
derselben gemessrneu Bogen zu erhalten. Man konn sich 
auch vorstellen, dafs der Nordpol der  Neiguogsnadel 
Annal.d.Pbyrik.B.101.St.2.J.1832.St.6. 15 
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(derea Mittelpunkt man sich ruhend denkt) sich im L a d e  
eines Jabres in eiuer. .fast kreiJOrmigen Bahu uin eiuen 
eingebildeten Punkt dreht, der sich ebeiifalts im Laufe 
des Jdhrhunderts u~l l  einen anderen eingebilcleten Punkt 
dreht. 

Hr, F u f s  hat ulir noch einipe Ceohachtiingen ubrr 
die taglicben Variationen der Abweicliung milgetheilt: 
tliese ,Beobacbtungen siud worn PO. und, 22. December, 
und 20. und 21. M i I z ,  d. b. voii deiiselbent'L'agen, an 
welchen auch hier in SI. Petersburg. iu Sicolaew, iu 
Kasan, in Berlin etc. solche Deobachtiiogen aiii;eslellt 
werden. 

I n  Peking betrug deu 21. December der Unterschied 
zwischeu der grbfsten bstlicben Ue%iation Morgcns, icud 
der  grafsten westlichcu hblcnhuiig Naclrruittags 4' 35"; 
diese hbleukungen Latlen uin 10 Uhr Morgens und 12; 
Uhr Nacliinittags stall. 

Dei) 22. December, gr8rste iistliche Ablenkung urn 
8 Ubr Morgens, grofste westliche Ableukung zu Mittag, 
Unterxhied 4' 40". 

Uen 20. M a n ,  grskde bstliche hblenkung urn 8 ;  
Morgens, grbfste westliche -4blenkuug urn 2 Uhr Kach- 
mittags, Unterscbied 3 47". 

Den 21. MYrz, grbfste bstliche hblenkuog urn 9 )  
Uhr Morgens, grbfste westliche urn 12; Uhr Mittags, 
Unterschied 7' 35". 

111 Petersburg stellte sich den 21. December die 
grirlste bslliclie Ablenkuog um 4" 20' Morgens ein, die 
gr8fste weslliche zu Miltage, der Unterschied war 13',5. 
Die erste Stellung der Nadel war offenbar eine .-\noma- 
lie. Von 10 Uhr Morgens bis Mittag durchlief die Na- 
del an diesem Tape eineu Bogeu von 6'. 

Den 22. December, narhdeln die Nadel die gauze 
Nacht hindurch oscillirt batte, stand sie endlich urn 8 Uhr 
still, und erreichte urn 11 Uhr ihFe grblste westliehe Ab- 
lenkung: in diesem Interval1 durchlief sie einen Bogen 
von 2' ungefdhr. 
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Den 20. Man erreichte die Nadel in St. Petersburg 
ihre grlllste Ostliche Ablenkung urn €ih 40' Morgens, und 
ging hierauf bis 2 Uhr Nachmiltags nach Westen, urn 9'. 

Den 21. M a n  hatte die grGlste 6stliche Ablenkung 
' urn gh 20' statt, die grillstc westliche urn lh 20' Nachmit- 

tags; die Nadel beschrieb wshrend dieser Zeit einen Bo- 
gen ron 12'. 
, Uie Beobachtungen dcs Hrn. F u f s  iiber die unre- 
gelmelsigen Variationen der Abweicbiing scheinen eine 
Vermutliung zu bestatigen, die ich in einer iu den An- 
nales de Chimie, Yol. X X X Y p .  211 *), abgedruckten 
Abhandlung ausgesprochcn habe, namlich dals die Per- 
turbationen der Abweichung mit einer augenblicklichen 
Retrogradation der Linien oboe Abweichung zusaminen- 
hangen, oder, was dasselbe ist, mit eiaer pl6tzlichen, aber 
durchgreifenden Aeoderuog in der Vertbeiluiig der mag- 
netischen Krafte der Erde, die keinesweges nur local ist. 

Iu diesem Falle miissen, neon die Nadeln in Eu- 
ropa (wo  jetzt alle Nadelii nach Osten gehen) eine un- 
regeludsige Dewegung uach Osten zeigen , die Kadeln 
dejenigen Punkte der Erdoberflache, wo die Nadel all- 
jrlirig iinnier Heiter nach Westen vorriickt, in demselben 
Augenblicke uach Westen  vorriicken, und umgekehrt. 

Die horizootale Nadel hat in Peking, an den Ta- 
gen, wo ihr Gang beobachtet wurde, nur eine bedeu- 
tende unregelmiilsige Ablenkung erlitten, uud zwar nach 
Osten. 

Diefs geschah um 2h 30' nach Mitternacht, vom 22. 
auf den 23. December; in diesem Augenblick befand sich 
die Nadel 5' 6 ilsuich von ihrer lnittleren Stellung. 

In St. Petersburg riickte die Nadel in demselben 
Augenblick (bis auf wenige Minuten), d. h. urn Sh 40' 
Abeiids am 22. December (de r  Langenuoterscbied VOR 

Petersburg und Peking betragt 5 Stunden 36 Minuten) 
bedeutend nach Westen, so dais sie etwa urn 7' westli- 
') S. diere Ann. Bd. X (86) S. 562. P. 

15 * 
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cber stand, als urn 11 Uhr  Morgeos, d. h. zur Zeit ihrer 
grhfssten westlichen ( regelmafsigen) Ableokung). 

In dcr Nacht vom 21). auf den 21. Miirz, urn 1 Uhr, 
erlitt die Nadel in Peking eine geririge unrege1m;ifsige 
Ableokung nach oslen; in St. Petersburg, den 20. Msrz 
Abends, ging die Nadel, wie gcwbhiilich, nach Osten, 
bis 7 Ubr, aber urn 7h 20' ging sie plblzlich (doch in 
Wahrbeit nur urn Weniges) nach Weslen, d. h. ihr 
Gang nahm eine Richlung, wclcbc derjenigen entgegen- 
gesettt war, welche der Gang der Nadel in drinselben 
Augenblick in Peking hnlle, denn wenn es 1 Uhr in 
Peking ist, ist es 7 h  21' in St. Petersburg. 

III. Uehcr die Erstimmurrg d t r  a h s o h e n  
inagneti>chiii Kruft cltcr Er&; 

oon L u d w i g  M n s e r  in KCnigssber-g. 

Es hat eine Zeit in der Physik gegeben, wo Thermo- . -  
meter von einem Orte aus nach allen Gegenden vet- 
schickt wurden, damit die Resuhate, die man durch sie 
erhielt , docli einigerinakcn vergleiclibar wurden. W e n n  
damals ein Physiker zufallig in Besitz vou zwei dcrglei- 
chen lostrumenten kam, SO liest man mit Vergnugen bei 
C h r i s t i  a n v o  n W'O 1 f f nach , in welche Verlegenheit 
e r  gerielh, denn an eine Uebereinstiintnung beider war 
nicht zu denken. W i r  waren berechtigt auf diese Incu- 
nabeln einer Wissenschaft mit vollepl Triulnplie herab- 
zusehen, mischle sich nicht das demiilhigende Gefijhl init 
ein, diescr Zustaod seg fur die tbermischeii Erscheinun- 
gen beseiligt, fur die magnetiscbea der Erde sey e r  der 
gegenwiirtige. ff mere Magnetiiadelo bediirfen so gut 
ihrer Narmalstationeo, als die fruhereu Tbermoineter, ja 
man inbchte selbst weiler geheo, und behaupten, unsere 




