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IL Notiz iber die magnetische Neigung und
Abweichung in Peking ;
von A. T. Kupffer.

Herr George Fufs, der von der Academie der Wis-
senschaften den Auflrag erhielt, die Mission, welche, wie
es alle zebhn Jabre geschieht, im vorigen Jahre nach Pe-
king geschickt wurde, zu begleiten, hat wir, ele er die
Grenze von China wieder verliels, in einem Briefe ei-
nige maguoetische Beobachtungen mitgetheilt, deren vor-
laufige Bekanvtinachung gewifs den Physikern willkom-
men seyn wird. »on der Academic der Wissenschalten
mit vortreflflichen, aus der Werkstatt des Hro. Gambey
in Paris hervorgegangencn Instrumenten verseben, war er
im Staude, seinen magnetischen Beobachtungen einen-Grad
der Genauigkeit zu geben, der selten auf Reisen erreicht
wird, so dafls sie nicht nur die Neigung und Abweichung
uns kenoen lebren, sondern auch, obgleich sie nur ¢inen
kleinen Zcitraum umfassen, dennoch auch tiber das Ge-
getz der monatlichen Aenderungen dieser beiden Elemente
des Erdmagnetismus viel Licht verbreiten.

Um die Wichtigkeit. dieser Beobachtungen einzuse-
hen, erinnere man sich, dals die Abweichung in Peking
nur ecin Mal, und vor langer Zeit, beobachlet worden
ist, als die Beobachtungskunst noch in ihrer Kindbeit
war, namlich im Jahre 1735 vom Pater Amiot. Die
Neigung aber ist von Hro. Fufs zum ersten Male be-
stimmt worden.

Um die wagnetische Neigung von Peking zu bestim-
men, hat sich Hr. Fuls zweier Methoden bedient, der
gewihnlichen Borda’schen, und einer neuen Methode,
die ich in meiner Abhandlung iiber die Neigung von
St. Petersburg entwickelt habe, uud welche darin be-
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steht, dafs man, ohne vorliufige Bestimmung der Rich-
tung des magnetischen Meridians, die Neigungen der Na-
del in verschiedenen, willkiihrlich gewihliten, gleich weit
aus einander stehenden Azimuthen beobachtet; diese Me-
thode bhietet den Vortheil dar, dafs man die wahre Nei-
gung des Orts aus einer grolsen Menge von verschiede-
nen Werthen, welche durch eine einfache Formel com-
binirt werden, bestimmt.

Vermoge dieser Methoden, welche die magnetische
Neigung bis etwa auf 1’ genau *) zu bestimmen erlau-
ben, hat Hr. Fufls folgende Werthe der Neigung in Pe-
king gefunden:

Den 30. Dec., durch die
Borda'sche Methode Nadel 4 549511 Lntittel 54052,
Nadel B 31 33 2

Den 6. Apr., nach der
Methode d. willkiibr-
lichen Azimuthe, Nadel £ 54 50,7

Im Mai, nach derselben
Methode, Nadel 4 54 45,6

Im Juni, nach d. Borda’-
schen Methode, Nadel 4 54 47 9 Mittel 54° 48,9
Nadel B 54 49

Diese Beobachtungen haben mich zu einigen Betrach-
tungen gefibrt, die ich hier als blofse Vermutbungen, die
noch sehr der Destitigung bediirfen, entwickeln will, und
die ich nur mittheile, um die Aufinerksamnkeit mehrerer
Beobachter, ohne deren Mitwirkung nichts geschehen
kann, auf diesen Gegenstand zu lenken.

Man sieht aus den angelihrten Beobachtungen, dals
dic nagoetische Neigung in Peking vom December bis

*) Es verstelit sich von selbst, dals man hier von den constanten
Fehlern abstrahirt, und besonders von demjenizen, der davon
hecrithrt, dafs die cylindrische Axe der Nadel nicht immer eine
vollkommen kreisformige Basis hat; dieser Fehler kann durch
Leine der bekannten Methoden mit Sicherheit und ganz eliminirst

werden.
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zum Mai abgenommen hat, dann aber gegen den Juni
hin wieder zunimmt. Da Peking in Osten des Culmi-
nationspuoktes des magnetischen Aecquators liegt, so ist
sehr wahrscheinlich *), dafs die Neigung in Peking die
iibrigen Mouate hindurch zuvniummt, denn die wmagnetische
Breite von Peking muls von Jahr zu Jahr zunehmen,
wegen der Retrogradation der Knoten des maguetischen
Aequators; und dic Zunahme, welche die Neigung da-
selbst im Laufe eiues Jahres erleidet, mufs deshalb im-
mer mehr betragen, als die Abuabine.

Ich habe in meiner bereils angefiihrten Abhandlung
iiber die Neigung von St. Petersburg bewiesen, dals die
Neigung in St. Petersburg, die von Jahr zu Jahr abnimut,
vom Dec. bis zum Mai zunimmt, die {ibrige Zeit des Jah-
res hindurch aber abnimmt. Man siebt also, dafs die
monatlichen Aenderungen in St. Petersburg und in Pe-
king eében so im enlgegeugesctzten Sinne geschehen, als
die jahrlichen Aenderungen.

Dieser Gang der Neigungsnadel bat viel Analogie
mit dem Gange der horizontalen Nadel. Meine Beob-
achtungen iber die Aenderung der Abweichung (die ich
nichstens bekannt machen werde) haben mir gezeigt, dafs
die horizontale Nadel in St. Petersburg, vomn Mirz an
bis gegen den August, sich nach Westen bewegt, die
iibrige Zeit des Jahres aber hindurch nach Osten, so
dafs die 0stlichen Bewegungen im Laufe jedes Jahres
wmehr betragen, als die westlichen; es ist bekannt, dafs
die jihrliche Aenderung der Abweichung in St. Peters-
burg dstlich ist. In Paris baben die lteren Beobachtun-
gen von Cassini und die neueren von Arago sholiche
Resultate gegeben. Nach den Beobachtungen Cassini’s
bewegte sich die Nadel damals vowm Somwmersolstitium
bis zum Friiblingsiquinoctium des folgenden Jahres nach
Westen, vom Frithlingsiquinoctium aber bis zum Somn-
*) Nach der von Hro. Arago (diese Ann. Bd. VI (84) S.173)

so lichtvell entwickelien Theorie.
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mersolstitinm nach Osten, so dafs im Laufe des ganzen
Jahres die westliche Bewegung mebr betrug als die ost-
liche; wan weils, dals zu Cassini’s Zeiten die jahrliche
Bewegung der Nadel westlich war. Spiter, d. b. seit
1818, ging die Nadel wieder zuriick, d. b. die jibrliche
westliche Bewegung der Nadel verwandelle sich in ecine
jabrliche westlicke; und jetzt bewegt sich die Nadel wah-
rend dreier Monate im Jalr nach Weslen, wibrend neun
Monaten nach Osten. Doch scheint es, dafs in Paris,
wo die Nadel erst seit Kurzem nach Osten gebt, die
Regel sich nicht so deutlich ausspricht als in St. Pelers-
burg, wo diese ostliche Bewegung der Nadel schon lange
Statt hat.

Combinirt man die Bewegungen, die die Nadel in
horizontaler sowobl, als in verticaler Richtung ausfihrt,
80 erhalt man das tiberraschende Resultat, dals der Nord-
pol der Nadel eine Art Epicycloide beschreibt, von Form
der Fig. 5 Tal. 1V,

In Pcking bat die Bahn (wenn es erlaubt ist diesen
Ausdruck zu gebrauchen) eine ibuliche, nur umgekehrte
Form, wie in Fig. 7 Taf. 1V.

Wenn die Knoten des magnetischen Aequators um
den ganzen Lingenunterschied zwischen St. Petersburg
und Peking werden retrogradirt haben, so wird die Na-
del von St. Petersburg dieselbe Bahn beschreiben, als
die Nadel in Pcking jetzt beschreibt; und da diese Um-
wandlung eines herabsteigenden 0stlichen Ganges in ei-
nen heraufsteigenden westlichen Gang nicht plotzlich ge-
scheheu kann, so kann man voraussclzen, dals der herab-
steigende Gang der Petersburger Nadel sich nach und
nach in eine horizontale, und dann endlich erst in eine
aufsteigende Bewegung vorwandeln wird, und so fort;
wir erhalten dann fiir die Babn, die die Petersburger
Nadel im Laufe des Jahrhunderts beschreiben wird, die
Fig. 7 Taf. 1V.

Uw noch besser zu sehen, wie gut diese Figur den
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Beobachtungen entspricht, werfe man einen Blick auf die
Fig. 8, welche denjenigen Theil der obigen Epicycloide
darstellt, welchen der Nordpol der Nadel in St. Peters-
burg in diesem Augenblick beschreibt.

Man sieht aus dieser Figur:

1) Dafs dic Neigung bis zum Wintersolstium abneh-
men und dann etwa bis zur Mitte Mai zunehwmen,
und dano wieder abnehmen mufs. Meine Beobach-
tungen baben in der That bewiesen, dafs im Jahre
1830 die Neigung vom September an, wo die Beob-
achtungen angefangen wurden, bis zum Decewnber
immerfort abgenommen hat, dann aber bis zur Mitte
Mai zunahmm, um wieder bis zuin Ende des Jahres
abzunelinen.

2) Dafs die borizontale Nadel etwa vom Friihlings-
dquinoctium an bis zum Sowunersolstitium nach We-
sten geht, dann aber wieder nach Osten bis zum
Friiblingsaquinoctium des nichsten Jabres. Auch
diefs bestitigen die Beobachtungen.

Fiir Peking werden wir die Fig. 9 Taf. IV. haben.
Diese Figur entspricht nicht nur den oben angefiibrten
Beobachtungen des Hrn. Fufs itber dic Neigung von
Peking, sondern auch denjenigen, die derselbe Beobach-
ter angestellt bat, un die Abweichung von Peking zu
bestimmen, und die er mir ebenfalls in seinem Briefe mit-
getheilt bat. Hier sind sie:

Deccmber 1830 1° 38" westl.
Mai * 1831 1 5 -
Juni . 1831 1 48 -

Diese Beobachtungen sind zu derselben Tageszeit
augestellt worden, nimlich um 6 Uhr Abends (wo die
Nadel gewdthnlich eine miitlere Stellung annimmi), und
stehen in Verbindung mit Beobachtungen iiber die stiind-
lichen Variationen der Abweichung, die von Stunde zu
Stunde, zwei Tage hindurch, Tag und Nacht angestellt
wurden; sie driicken also sehr genau die mittlere Abwei-

chung
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chung der Tage aus, in welchen sie gemacht worden
sind, Da die Variationen der Abweichung viel grofser
sind, als die Variationea der Neigung, so kénnte man
glauben, dafs die Bahn des Nordendes der Magnetnadel
viel abgeplatteter seyn miilste, als ich sie gezeichnel habe;
aber um die mit der horizontalen Nadel beobachteten
Verinderungen der Abweichung auf die Neiguogsnadel
zu reduciren, mufs man sie mit dem Cosinus der Nei-
guog multipliciren, was sie ungefabr auf ein Drittheil re-
ducirt. Fiir Paris betrigt die gro(ste Aenderung, die die
Abweichung im Laufe des Jabrhunderts erlitten hat, efwa
3101. denn Sennertus und Offucius beobachteten
im Jabre 1580 eine Abweichung von 11° 4 nach Osien;
uud im Jabre 1818, wo die Nadel die grofste westliche
Abweichu ng erreichte, betrug diese ungefihr 23°. Die
grlffste Aenderung, die die Neigung im Laufe des Jabr-
hunderts in Paris erfahren bat, ist zwar picht genau be-
kannt, denn die Neigungsbeobachiungen reichen nicht so
weit hinauf; indessen fand sie Richer im Jabre 1671
gleich 75°, walirend sie jetzl kleiner als 68° ist, und da
der culminirende Punkt des magnetischen Aequators noch
weit von Paris entfernt ist, g0 wird sie noch lange ab-
nehmen. Man siebt hieraus, dafs die grofste Aenderung,
die die Neigung im Laufe des Jahrhunderts erleiden kaun,
sich wohl auf 11°5, d. h. auf ein Drittheil von 34V 4,
belaufen kaun. Wenn die allgemeine Form der seculd-
ren Bahn des Nordpols der Nadel seiner taglichen Bahn
abnlich ist, so mufls sie ebenfalls eine dem Kreise nabe
kommende Form haben; denn die grofste tagliche Aen-
derung der Neigung betrigt in St. Petersburg, in Som-
iner, 6 bis 8 Minuten, wihrend die groiste tigliche Aen-
derung der Abweichung etwa 20° bis 24" macht, und die
letzteren Zahlen miissen durch 3 dividirt werden, um die
von der Neigungsnadel beschriebenen und am Mittelpunkt
derselben gemessepen Bogen zu erhalten. Man kann sich
auch vorstellen, dafs der Nordpul der Neigungsnadel
Annal.d. Physik. B. 101.5¢.2.J.1832, St.6. 15
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(deren Mittelpunkt man sich ruhend denkt) sich im Laufe
eines Jabres in eiuer. fast krei-fdrmigen Bahu uin eiven
eingebildeten Punkt dreht, der sich ebenfalls im Laufe
des Juhrhunderis uin ¢inen anderen eingebildeten Punkt
dreht.

Hr. Fufs hat wic noch einige Beobachtungen iiber
die taglichen Variationen der Abweichung milgetheilt:
diese ; Beobacbtungen sind vom 20. und.22. December,
und 20. und 21. Mirz, d. b. vou deuselbeny Tagen, an
welchen auch hier in St. Petersburg, in Nicolaew, in
Kasan, in Berlin ete. solche Beobachtungen augestellt
werden.

In Peking betrug deu 21. December der Unterschied
zwischen der grofsten ostlichen Deviation Morgens, und
der grofsten westlichen Ablenhung Nachwittags 4’ 35"
diese Ablenkungen Latten wn 10 Ubr Morgens und 12}
Uhr Nachmittags stalt.

Den 22, December, grofste ostliche Ablenkung um
8 Ubr Morgens, grofste westliche Ablenkung zu Mittag,
Unterschied 4' 40°.

Den 20. Mirz, grofste dstliche Ablenkung um 8%
Morgens, grofste westliche Ablenkung um 2 Uhr Nach-
mittags, Unterschied 3' 47",

Den 21. Mirz, grofste Ostliche Ablenkung um 9%
Ubr Morgens, grofste westliche un 12} Ubr Mittags,
Unterschied 7' 35"

In Petersburg stellte sich den 21. December die
grofste oOsiliche Ablenkung um 4" 20° Morgens ein, die
grolste westliche zu Mitlage, der Unterschied war 13'5.
Die erste Stellung der Nadel war offenbar eine Anoma-
lie. Von 10 Ubr Morgens bis Mittag durchlief die Na-
del an diesen Tage eineu Bogen von 6.

Den 22. December, nachdew die Nadel die ganze
Nacht bindurch oscillirt hatte, stand sie endlich um 8 Uhr
still, und erreichte um L1 Uhr ihre groiste westliche Ab-
lenkung: in diesem Intervall durchlief sie einen Bogen
von 2' uogefibr.
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: Den 20. Midrz erreichte die Nadel in St. Petersburg
jhre grofste Ostliche Ablenkung um 8" 40' Morgens, und
ging hierauf bis 2 Uhr Nachwiltags nach ‘Westen, um 9'.

Den 21. Marz batte die grolste ostliche Ablenkung
“un 9% 20 statt, die grofste westliche um 1" 20' Nachmit-
tags; die Nadel beschrieb wiihrend dieser Zeit einen Bo-
gen von 12.

Die Beobachtungen des Hrn. Fufs iiber die unre-
gelmi(sigen Variationen der Abweichung scheinen eine
Vermuthung zu bestitigen, die ich in einer in den An-
nales de Chimie, Vol. XXXV p. 241 *), abgedruckten
Abbandlung ausgesprochen babe, pidmlich dafs die Per-
turbationen der Abweichung wit einer augenblicklichen
Retrogradation der Linien obne Abweichung zusaminen-
hangen, oder, was dasselbe ist, mit einer plotzlichen, aber
durchgreifenden Aenderung in der Vertheilung der mag-
netischen Krifte der Erde, die keinesweges nur local ist.

In diesemn Falle miissen, wenn die Nadeln in Eu-
ropa (wo jetzt alle Nadeln nach Osten gelben) eine un-
regelmiifsige Bewegung nach Osten zeigen, die Nadeln
derjenigen Punkte der Erdoberfliche, wo die Nadel all-
jibrig immer weiter nach Westen vorriickt, in demselben
Augenblicke nach Westen vorriicken, und umgekebrt.

Die horizontale Nadel hat in Peking, an den Ta-
gen, wo ibr Gang beobachtet wurde, nur eine bedeu-
tende unregelinifsige Ablenkung erlitten, und zwar pach
Osten.

Diefs geschah um 2" 30’ nach Mitternacht, vom 22.
auf den 23. December; in diesem Augenblick befand sich
die Nadel 5 6" odslich von ihrer mittleren Stellung.

In St. Petersburg riickte die Nadel in demselben
Augenblick (bis auf wenige Minuten), d. h. um 8" 40’
Abends am 22. December (der Lingenunterschied von
Petersburg und Peking betrigt 5 Stunden 36 Minuten)
bedeutend nach Westen, so dafs sie etwa um 7' westli-

*) S. diese Aun. Bd. X (86) S. 562. P
15*
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cher stand, als um 11 Ubr Morgens, d. h. zur Zeit ibrer
grbl'slen westlichen (regelmifsigen) Ablenkung).

In der Nacht vom 20. auf den 21. Mirz, um 1 Ubhr,
erlitt die Nadel in Peking eine geringe unregelmifsige
Ablenkung nach Osten; in St. Petersburg, den 20. Mirz
Abends, ging die Nadel, wie gewdhnlich, nach Osten,
bis 7 Ubr, aber um 7" 20" ging sie plétzlich (doch in
Woahrheit nur um Weniges) vach Westen, d. h. ihe
Gang nahm eine Richtung, welche derjenigen entgegen-
gesetzt war, welche der Gang der Nadel in demselben
Augenblick in Peking hatte, denan weon es 1 Uhbr in
Pekiog ist, ist es 7* 24’ in St. Petersburg. '

L. Ueber die Bestimmnung der absoluten
magnetischcn Kraft der Erde;

von Ludwig Moser in Kionigsberg.

Es hat eine Zeit in der Physik gegeben, wo Thermo-
meter von einem Orte aus nach allen Gegenden ver-
schickt wurden, damit die Resullate, die man durch sie
erhielt, doch einigermalsen vergleichbar iiirden. Wenn
damals ein Physiker zufillig in Besitz von zwei derglei-
chen lostrumenten kam, so liest man mit Vergniigen bei
Christian von Wolff pach, in welche Verlegenheit
er gerieth, denn an eine Uebereinstinmung beider war
picht zu denken. Wir wiren berechtigt auf diese Incu-
nabeln einer Wissenschaft mit vollem Triumphe herab-
zusehen, mischte sich nicht das demiithigende Gefiibl it
ein, dieser Zustand sey fiir die thermischen Erscheinun-
gen beseitigt, fir die magnetischen der Erde sey er der
gegenwirtige.  Unsere Magnetnadeln bediirfen so gut
ihrer Norwalstationen, als die friiheren Thermomweter, ja
man mdchte selbst weiter gehen, und bebaupten, unsere





