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NZ. 785. 

TJcLer die streogc Berecliniii~g des gcoceatrisclicu Ortes eiues Gestirues, wenil der scheiiihrc iiiit 

Parallaxe nfficirtc Ort desselbeii gegeLen ist , 
voii Dr. JVilliani Charles Goctrc. 

§ 1. 
Das parallactische I’rnhleni, oder die Aufgabc (lie Eiiiwirkitng 
der Parallare auf die Lage der iiiis sichtbarcn Hininielskiirper 
zii bereclinen, ist so hiiufig uiid in so virlen verschiecieneri 
Gestalten abgehandelt worden , dass  inan kauiir erwarten 
tliirfte , noch irgend eine Seitc clesselltcn auffinden zu kiinnen, 
welche iiicht schon bearbeitet und erschiipft worden w k e  ; 
dieses i d  jedoch nicht cler Fall ,  indent alle frfiheren Schrift- 
steller, welche dieseii Grgeiistarid behaiidelt lialten, untl dcren 
sind s e h r v i e l e  , gewissermaasseri ininier riur einseitiy ver- 
fahren sind , indeni sie sich hauptsichlich init tleiii folgrriden 
Probleme beschaftigt haheii, wefchcs wir das c r s  t e nennen 
wolleri, namlich : 

den scheinbaren mit Parnllc7xc nfbcirtcn Ort cbws 
ilinimclskiirpcrs m levechneit, m n r i  der qcocetitrische 
Ort dessclben ycyeben ist , 

aber cs giebt noch eiri z w e i  t e a  hierhergehiiriges Probleni, 

A‘c.0.v h’ siir (1‘- 3’) = A c.0.v b .v;/t (1 -A’) - 
3’c.n.~ 6’ r0.V (i‘---\‘) = h cox 6 t’ox (I-A‘) - 

A‘ si i t  6’ r A sir, 6 - 
lhre Eritwickelurig ist leicht, uritl kariri uns iini so hg-  

licher erlassen rverden, (la sie sicli beinahe i n  allen Schriftm 
iiber eph#rischc Aalronomie findet, beiiierkt sci e s  ahtbr9 dass 
die Fornieln (1) ganz allgenieiri siiid urict sich aul’ jedc belie- 
bige Ebene, die rvir durclr ( I )  bezeicl~neii weillen, iieziehen 
kiinneri. Es bedeuten alsdanri: 1, 6, A die geocentrischcn 
Polarcooreliiinten des  Centrums des Hininielskiirpers, ~ 1 )  1 die 
geocentrische Liinge dieses Hinimelskiirpere ist ; und swar in 
der Ebene (I) fortgezililt uiiti auf eine feste Itichtung v in  
dieser Ebene bezogen , b die geocentrische Breite deeselbeii, 
ebenfalls aiif ( I )  ltezogen, und A die Entfernung des  Centrums 
de.s Himnielsk6rpers voni Ccritrum der Erclc ; ebeiisn sind 
Z‘, 6’, A’ tlie Polarcoortlinilten des Centrunis des  Hinimels- 
kiirprrs, itber auf einrn P u r i k t  d e r  E r d o b c r f l i i c h e  be- 
zogen, t l  e s  rj, e t i  g e o  c c  t i  t r i s c h e P o  l a  r c o  o r d i n ii t en L, 
B, H sintl, un:l cntflich ist LV ein rvillkilhrlichcr Winkcl. EY 
brauclit \vohl k;iuni tmviilint z u  werclerr, dirss alle tlrei JSrigen 

33r IJd. 

welches gewissermaassen die Umkehruiig dieses e r s t e n ist, 
u ~ i d  etwa so I;iuteri wiirtlc: 

den geocetitrisclren Ort cines Ilimmclskrirpers zu firden, 
me?m rhr schehhare tnit Pural/a.xc ufficirte Ort &s- 
sellen ge7elea i s t ,  

und dieres Problem ist eR, rvoniit wir uns hier beschiftigen 
wollen , da es eheiiso vortheilbafte Anwendungen wie das  
e r s t  e gestattet *) , von allen friiberm Schriftstellerii aber, 
so gut \vie giinzlicb vernachlh ig t  wortlen ist , indeni sir! nur 
intlirecte Aufliizungen dnfiir gegeben h a h i ,  welche also durcb 
wiederholte Versuche bewerkstelligt werdeii miisseii uiid somit 
auf blosse Tatoiinenierits hinauslaufen. 

6 2. .% I 

Ehe  wir iiuit weiter gehrn, nei e s  uns zuerst erlaubt. 
die bckariiitcii d r e  i G r  u n  d g l e i  c h u n g e  n herzusetzeit , auf 
vrclche sich ;illc parallectischen Rcchiiiingen zuriickffihren 
lasseii, diese sintl iilinilicb : 

R r’os H sit, (L--V) 

R shi  B 

I, l und L voii der festen Hichtuiig y in der Ebene (I) ab-  
zuziihleri sind, und dass fur den Fall, dass  unter cler Ebene 
(1) der Aequator verstanden rverden S O U ,  alsdann auch : L = 
der Sternzril der Beobachtuiig oder cler nogrnanntcn Hectas- 
cerision tles Meridianea f i r  die Beobachtungszeit, so mie eberi- 
falls alsdanii such I und I die geocentrische A I L  und Oecl. 
des  Hininielskfrpers urid C uod 6’ die lnit Parallaxe a17icirte 
AR. und Decl. dessclben bedeuten werden; & wird eiidlich 
in dieseiir Falle rnit dcr sogenannten g e o c e n t r i s c h e n ll r e  i t e 
d c s  B e o  1) a c h t u n g s o  r t e s  idenfisch sein. 

Hf-osRc~oa(L -X) . . . . . , . . . . . . . . . ( l )  1 

Ximlicli bei der Bcstirniiiung der gcogrophiachen Ltingc 
und der Tofelfcliler tter Gealirnc RUS Sternl~eclecliungen j 
wofilr ich einc sehr leichtc Metlii)dc gcfunrlcn hirlc, welche 
vollkoinioen strcng ist ,  lind gcrviageriniiaaacn auf der fie- 
gcnwtirtigen Abhi~ndlung Imruht. Sic wird nic:fislens eben- 
falls iii den Astrunoinischen X‘Rchricliteu erscheinen. 
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rizontal. Parallaxe dee Centrums d e s  Hinimelskiirpers fiir den 
Beobachtungsart sein wird, dessen Lage auf der Erdober- 
flache, durch die Polarcoordinaten L,  S, H bestimmt ist, s o  
folgt, wrnn man zugleich iv = C setzt, dass: 

.sin 6' = sin 6 - t i i t  a n'ii B 
A 
Die erste diescar Gleichungen liisst sich auch so schreiben: 

. t i i t  ( ) - I , )  = s i r i s  c'os B s e c b  . \ i j h  (L-J') ......... .(3) 

urrd eberiso erhalt mao, rverlrl die ztueite Gleicliung tinter (2) mit siab', die dritte dagegeii niit cm6' multiplicirt wirtl , und 

das  eine Product vom andercn ;rl)gezogen wird, auf sehr  leichte W'eise : 
........... sirt  (6-6') 

2 sit,"&(I-t') = .vin(!-l).tg & ( ~ - l )  = .sit)* c'nsH s e c b  virt(L--II).tg J(Z-1'). 

.vins sift B im b' - s i i r s  ('0s sir, 6' ro.s(L-L') - 2 v;116' c-ns 6 sin" 3 (I-,!') (4) 

(5,  

Nun w i d  aber mit Riicksicht auf (3): 

und also auch, wenn nian diese Gleichungen in (1) suhstituirt: 

oder auch: 

................ 
s i ~  (6-6') = sit, a siri B t'os 6' - sir ,  s m v  B s iu  6' c'os (L-l') - sir, s c 0 . T  B sin 6' s i ~ i  (L-L') :g 8 (l-4'). . (6) 

.................... si,ti(b--6') = s i r i r  .sinB t m s  b ' - . s inr  rosB .s ;nI 'ros(L-  i(L+I')) s e c & ( L l )  ( 7 )  

(8) 

(9) 

(10) 

Setzt man nun aber: ............................ t g v  = t g f l  r o s ~ ( l - - C )  . ~ e c ( L - ~ ( I + l ' ) )  
so wird also: 

und daher endlich: 
................. S ~ H  (6-6') = siits .silt B t'0.s b' - . s i / t  T .viit B (:OS 6 ' .  cotg 7 

............................ s i r t  (b-6')  == siir  T si:i B s i i f  (7-6') coscc 7 

Will niitn also deli gencentrisrhen Ort  eines Ilinmels- 
klirpers aus dem gegehenen scheinbaren Orte desselbetr tier- 
leiten, so wird man die Fornreln ( 3 ) ,  (8) untl ( 1 0 )  zu i r r l i -  

men haben, oder: 

. 

IhZ7 r= I ~ B c . o s ~ ( L - - d ) . . c ( L - - ( L + 1 ' ) )  .. (11)  1 r i r t  ( d - l )  = s i r z ~  c m H  s e c t  t i t i  (L-L') 

.\ijt (b-6') = tijr s s i t i  B cosec 7 .  s i r 1  (7-6') 

und dieses sind die beliarinten Formeln, cleren man sicli Iiis 
jetzt xur Erlangung dieses Zweckvs immer zu bedieiten pflegte ; 
sie lassen sich aber in  dieserGestalt n u r  d u r c h  V e r s u c h e  
aufliiuen, iirdeni man zuerst b = I' setzt , damit findet nrmr 
alsdann einen g e n a  h e r t e n  Werth vnn ( 1 - l ' )  oiler l ;  niit 
den1 nian ferner einen g e n P h e r t e n  Werth van 7 ,  und (13- 

mit endlich rinen g e n l h e r t e a  Wer th  von (6-6 ' )  oder b 
erhiilt. %lit diesern gefundenen Werthe von b wird die Kech- 

I I U I I ~  ouf die eberr beschrietiene Wcise vor~ neuem gefiihrt, 
und iiberliaupt so lartgc mit der Approximation fortgefahren, 
bis z w e i  s u c c e s s i v  g e f u n d e n e  W e r t h c  von I--C rind 
b-h' icleiitisch werdeti. Gewiihnlich rverden nun h ienu  cl r e i  
S u b s t i t u t i  o n e n  erl'orderlich acin, die zwar dadurch etwas 
abgcliurzt w i d e n  kiinnen, dass nian sicli tler P r  n p o r  t i  u II a I- 
t h  e i  I e in deft Logarithnicntafelri bedient, d le r  imiirer doch 
weitlluftig kind unbequeni blciben. 

g 3. 

Stat t  d r s  soehen auscirrandergesetztcn Tatonnements werde 
ich jetzt eiri ganz d i r e  c t e s und sehr bequenrrs Verfahren 
l rhren,  welchea nichts zu wunschen iibrig lisst. Es fdgt  
itiimlich aus deli Gleichungen (6) und (31, class: 

} ...... (12) 
.5irt(b-6') = sins siii B cos6' - sirix cosR sirt6' c*os(L-l') -- si,r.rr ro.sB sirlb' sirr(L--f) tg  J ( Z - t )  
. s ;n(Z- t )  

oder, werrn mail 6-b' = p o  und L--t = go setzt, und xugleich eineu Hiiifswiirkel E ,  von solcher Beschafferiheit einfiihrt, 
dass : 

so wird auch: 

= s i n s  co.9 B sin (L-2') secb  

............................... tg B = t g B s e o ( L - l )  (13) 

............ (14) 
sinp, = s i n s  sirt B sin (6--6') COSCE E - .siits rosbl sin I' s i T t  (L--C) tg 4 yo 
s i i i  yo = sin z cos B silt (L-i') sec (t'+ p,) 

Setzt man nun aber: ................. ( 1 5 )  sitip = .sht A r i t i  B ctxec E sin (6-6') ..................... P o  = p+p' ( 1 6 )  
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m wird also auch:  

uncl daher mit Ruckoicht auf (14) und (15): 
vi/ ,p,  = .r.i/,p + 2 t.os(p + 4 p ' )  .v;// + p ' .  ................ (17 )  

siri ap '  = - 4 si j i  .rr vo.9 U si i i  b' .*;I /  ( L - l )  sec ( p  + &p'!. t ~ r  4 4, ............. (1 8) 

Setzt man auf lliiiliche W e i s e :  
.............. . s ~ / I ( I  = .hi cos B ,s;ji(L--l) Rec (6' + p )  (19) 

' lo = ( I+q '  (20) 

si,,  yo = siri  q + 2 ('0s ( q  + 3 y'). r i , t  4 Q' ................... (21) 

.................................... 
so wird gleichfalls: 

und da aus (14) niit Rlicksiclit auf ( in) untl (20) folgt, (lass: 

so wirtl also auch: 

und dariius folgt niit Rucksiclit aiif ('.?I), (lass: 

oder mit Hulfe von ( I A ) ,  (lass: 

siji yo = .r.;;/ (I sec (b '+p  + p ' )  c - o s ( ~ ' + ~ )  ................ .(!!2) 

.......... siri yo = sij, y + 2 . v i ~  q s i i i  ( 6 ' + p  + .&p') .sec (6'+ p + p ' )  .viu * p ' .  (23) 

sit ,  J(I' = s i i i q  si,t(6'+p + 4 , ~ ' )  .sec(6'+ p + p ' )  s e c ( q t & q ' ) . s i u  Ap ' , . .  ...... (24) 

. ~ ; , t i q '  = -4 , S ; / I P  t m B  sirr6' .s;lt(L-/') s i ,~ ( l i '+p  + A p ' )  s e c ( b f p + y ' )  s e c ( p + $ p ' )  s e c ( q + * q ' )  v i I ~ ~  tgaqo . 
Nun ist aher: 

fg 4 qo = 4 s h  lo sec2* q0 .......................... (26) 

und dalier L'olgt endlich aus (18) uritl (25) mit RIicIisicht auf (19) und ( 2 2 ) ,  (lass: 
................ s i r r  41,' = - .f .T i l / ' q  sits b' t ~ ~ ( b ' + p )  X 11.1 ( 2 7 )  

si/r 4 9' = - $ . ~ i / / ~ y  .s i /~6 '  . t i , /(O'+p) X >-. .............. ..(?A) 

IVO M und N folgeiitle \\'ertlie haben werden , riliriilicli : 
................... M = sec (b '+p+p ' )  c ~ s ( b ' + p )  . s e c ( p + g p ' )  s t ~ ' . l ( y + q ' )  (29) 

:v = si, i  ( L ' + p  + -: p ' )  cosec (6'+ p )  Eiec ' (6'+ p +p ' j  VO.Y' (6'4-p) sec (I, + ;Z p') sec ((I + f y') .wc2 4 (I + 7') . 
urid daher h i d e  imnier sehr nahe = 1 sciri iiiiissen: 

Die \Vetthe 11' und q' rvertlen nurr nach den obigen For- 
riirlri (27) urrd (28), ihr ,IIasinr u tii erreichen miisset,, ~verin 
y sein 31 il s i m u  nt errricht, o ~ i t l  clieses findet tiiicti der For- 
niel (19) alsdnnn statt, meiiir P uiitl 6' ihre g r i i s s t e i i  W e r -  
the aniielinieit, und zuglcich p eiri K e  i ti s t c s  rvird. Fiir den 
KJorid, der uns am riklistcri ist, wird aber P stets kleiner a h  
62 En g e  it  m i  i i  u t e 11 seiii niiissen , und liir den Fall, d w s  
die Eberie (1) drr  Aequator is t ,  rvirtl Iteini hlnndc? I)' hiich- 
stelis & 30' hrtrageri kiinrien. Setzt ni;iti i i u n  dirsr \\'erthe 
iii die Fornielri (27) uncl (28) ritt, s o  fnlgt iiriniittell)ar, dass 
fir deli 3lond: 

p' stets < als &19,37 ~ o g e n ~ e c t l l i d e r i ,  utitl tIiisS 

q' stets < ala i 0 ,23  I,  

seiii niuss, und daher kiinneo wic denii aucli unbedenklich. 
sogar beirii Mnnde, WCIIII die Ebene (I) nicht niehr als 30' 
gegeri die Moridsbahri geneigt ist,  statt d r r  s t r e  n g eri For. 
nieln fiir p' und q', unter (27) urid (28j, oline weiteres fol- 
gende annehmw , nlinilich : 

p' = -103132"4 sir~ 'q  .s;/~6' c o s ( b ' + p ) .  ... .(31) 

(I' = --103132"4 . ~ i / 1 ~ q  , ~ i / / b ' s i , i ( b ' + p ) .  ... .(32) 
auch selbst dann , i r w i t i  niari his auf T a u s e n  d t h e i I  e v o n 

, (25)  

. ( 3 0 )  

13 o ge  n s e c u  t i  (I e I I  genau rechnen wollte, wobei zu betrierken 
ist, rlilau: 

log brig 103132,4 = 5,0133951 

D i e  gatize Berechrtung wirtl also i n  folgentleni bestehcn ; man 
sucht rihilicli zuerst : 

1 'g 6 = tg H sec ( 2 , - L )  

.w'/r 9 = S;, IX t 'os ,3 ~ i , ,  (L-l'j suc (6'f p )  

q' = -[5,01340]si/t3q s i / 1 6 ' . v i r i ( / ~ ' + p )  

si / /p  = . ~ i / t ~  .5 i /1  U .$i/g ( 6 - 6 ' )  C O S B C B  

... (33) 
p' = -[5,01340] t i / tZg s i , t b ' r ~ ~ ( b ' + p )  

urid alsdann wird : 
1 =I' + u + s '  j ............ (31) 
ci = 6' + p + p' 

Ein Beispiel wird die Berechriung noch besser erlzutern, uiid 
e s  werde desrvegeri arigenonimen, dass: 

Scheinbare AR. ( = d = 106°17'55u99 
Scheinbare Decl. < - 6' = + 22 35 58,18 
Sternzeit der Beohaclitung = I; = 13 41  5i,OO 

und es sei ferner die Aequatorial - Horizontal - Parnlla.\e = 
= 59' 4 i f f18 und die geographische Ercite tles Ucobachtungs- 

- 

Stundenwinkel = L-C = 267 23 5 5 , O l  

19 * 
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Dieses wird nun ani leichtesteri gescliehen kgnncn, wenn man 
i n  tler Formrl (14), statt h x  untl  t i j tp ,  folgriide Werthe 
einfiihrt , nlnilich : 

.... (35) 1 \iris = T arc I" + A arc IU.d.n 
t i t i p ,  = p o  arc 1"  + p , n r c  I". d p ,  

wn a urrd p,, , nls  i n  Bngeiisecunderi ausgedruckt angerioninitn 
wcrilcn; die Griissen d r  rind d p ,  ') werden dahei diircb ' folgrntle (;leicliungeii riii tier liestininit , indeni rigiiilicli : 

I 
siit s - a arc I" 

A arc I u  
d x  = ............. (36) 

ortes = = 18"12'35"00; darnit lindet nian fcrncr, wenn die Erdahplattiing = =A,, gesetzt wirtl, nach bekaooten Vor- 
schriften , daas die : 

locale Ilorizootal- Parallase = r = 
gpocciitrische Hreite 

59' 40"857 
- - H = 48' 1 10,38 

und allsdaiin steht die Rechnung nach den Fornieln (33). lolgenderniaasaen i i i  e x  t e I I  s o : 

lg t g e  = 1,3889277n 
E = 92'20' 18"9? 
6' = $22 35 ' 58,18 

-. - 
E--6' = - t 6 9  11 20,71 

Wir  linden also, dass:  
Wahre AH. ( = 1 = 105'31' 31"063 
Wahre  Decl.( = b 1= + 23 17 31,599 

welche U'erthe noch his sul's Tauscndstel scharf sein iviirilcii, 
weiin 7 stellige Lognrithnien eine solche Genauigkeit ZII gemlh- 
ren im Stande wlren. 111 der l'rasiu werden iibrigens Gstellige, 
i a  meistens s o p r  5 stellige Logarithnieii ZI I  dieser Eerechnuiig 
vollkoniriien geiiiigeii. 

4 4. 

Obglcich die i fn  vorigcn Paragraphen gegehrte  -4nfliisung 
unseres L'roblems d o n  eiiifach geiiug i d ,  so I k t  sie sich 
doch noch etwns brc~ucnrer riiacheii , wrnn iiian eiiie Iiiilrs- 
tafel einfiihrt, wodurch d;ls Aufschlagen der S i i i  u s  s e der 
kleineri Wiiikelgriissen A .  11 und 2 uiiniithig geiiiaclit wircl. 

.silt p,, - p,, arc I dp, = -.. ............. ( 3 7 j  
p o  m c  l N  

otler \Venn riliin i r r  Reilirn aiifliist. so wird : 

6x = - , ! a X a r c Z  I N + - i ~ . i i a ~ n r c * ~ " - - i ~ i , , ~ ( i ~ ~ c B ~ "  + ......... ....( t38) 

dpo = - -&po2( ircn'  1" + I + r ipo" t i rc4  ii'--T;i,';iljl~o*arc6 i r r  + (39) ........... 
so dass also Jr uiid d p o  von tler xweiteii Ordnurig, urid dahcr nothwriidig sehr klein seiri werden. Geheri \vir null aul' (lie 
Gleicliiirig ( t 4 )  i t1 5 3. zuriick, zufolge welcher i n  nller Streoge: 

(40) 

(41) 

siiipo = v ; i i  p c i i i  B r i i i  ( ~ - b ' )  cosec E - s i i i  .rr m e  H si l t  I' .$i l l  (L-1') lg 4 70 

p,, = .rr siit  B s i i i  (E-L ' )  cosec E - s I 'OS B s i i r  I' s i r i  (L-1') t,g 8 7,, + p" 

................... 
so  ergieht sich mit tiiicksicht a d  (35), dass: 

...................... 
welche Gleichurig ebenfalls noch vollkomiiien strerig ist , uiid 
in  welcher zur Abkiirzung: 

(42) . r d r  - p o  dp, ........ .~ i l ipo 
P" = 

gesetzt worden ist. Da nber zugleich nach (35) :  

- - p . . - o  - I + +  ......... (43) 
sit, p o  
Silt .n r l + d n  

SO ist auch: 

Stat t  dieses strengen Ausclrticks kaiiri ninn sich iilier, des 
folgeiiden vie1 beqiieiirereii hedienen , der his auf Grijssen cler 
3 t e ~ l  Ordnurig inclusive genau is t ,  und daher noch lange kein 
Zehntausendstel einer Uogenseciiiide (inncrhalb der Grenzen in 
welclien a sich hewegt) iingeriau sein kann. Mit Hiilfe der 

*) Des griechiaclie d wird liier ale Functionszeichen gebraucht 
uiid nicht etwn ala Veriiltionszeichen. 
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obigen Reihen unter (38) und (39) findet man niimlich, aus 
(44),  daws: 

Dieser Werth von p" wird immer sehr klein sein muasen, 
tlenn seirr Maximuni, sogar beiin Blonde, wird hiichstena 
fO"078 i n  Bogen betragcw k8nnei1, welches dann statffindet. 
da po rriemals griiRser werderi karrrr als A ,  weriir p o  = 
& *s und A = 62' in  Bogen ist, nladarin rvird ngnilich: 

p u  = & P o  ( p o l - A * 2 ) R t C 2 i I '  ...... (45) 

3 
p y  = f & v3 x p 3  urc' 1'' = f O''O78 in Bogen 

Auf lhnliche Weise wird nian aoch den Werth von s i t tq ,  

transformiren ktinirerr, denn da nach (14) in  5 3.: 

s i / t y ,  = a i l r p  v o s B  Yi?t(L--L') aec ( b ' + p , ) .  ... .(46) 
so  wird auch, wenn nriin: 

. h q o  = qo urc I" + qo arc I". d q ,  ...... (37) 

setzt, und die Gleichuog (35) zu Hiilfe nimnit, auch gleich- 
falls : 

w o  also Phnlich \vie vorher: 

qo = a r ~ s B  \i/t(L-L') u ~ c ( b ' + p o ) + Q ' '  .....( 48) 

1 ......... (49) I 
untl tlatier auch ,is auf Grijsserr clrr 3t~" Ordnung iticlusive: 

........ q" = ; g o  ( q 0 Z -  A') arc2 1". ( 5 0 )  

w o  iils~i ebenso \lie vorher ; wenri die Ebene (I) der Aeyua- 
tor ist urrtl p < 6?', aladann aoch q'' triichstens & O"078 
in Bogen betrageir kartrr. 

Die beiden IVerthe p'' uritl q" lassen sich daher leicht in 
eirie Tafel niit cloppeltem Eirigilng Iiriugerr , uud demzufolge 
fintlct nraii nuch allc \\'erthe rvelche p" urrtl (I" iiiiiglicher- 
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weiae annehmen kiinnen , natnrlich our ioiierhalb der Greozen, 
in tleneri r sich beini Rlonde bewegt, io der Tarel I 1  zuaam- 
niengestellt. Ueber den Gebrauch diessr Tafel ware etwa 
folgc.rrtles zu hemerkeri. Man geht in  die hnrizontale Colunine 
oben oder iinten niit der Horisoirtal - Parallaxe als Argunrerrt 
eirr, wid an cler Seite in vertikaler Richtung mit p oder q, 
j e  niichdeni man p u  oder 4" suchen will. Datei  ist ferner 
zu hemerken, dass p' s t e t s  das  e n t g e g e n g e s e t z t e  Zei- 
cherr von po hahen nruss! welches unmittelbnr aua der For- 
me1 ( 4 5 )  folgt, tla p o  stets kleiner aJs, oder doch nur hiich- 
stens gleich A werden kanri und daher pU' -r2 stets negativ 
oder (loch gleich 0 sein muss; q" dagegen kanir sowohl das 
e n t g e g e n g e s e t z t e  Z e i c h ~ n  VOII q o ,  ala auch d a s s e l b e  
Zeichen niit qo hnhen. Der e r s t e r e  Fall findet danri statt, 
wenii go < A uncl dieser Fall tritt aiir ha11 f i g s  t e  i i  ein, 
wogegerr der Fall dass qo > u, tlir rvelchen niimlich q" d a s -  
s e l  b e  Zeichen \vie yo halwo niuss, s e l  t eir ist und iilier- 
haupt nur dann eintreten kann, rvenii z i~r .  (L-L') > r m  6 sec B, 
wie nian aus cler Forniel i l  in g 3. uirmittelhar ersrhrn kann. 
Sol1 nun aber si l t  ( L - 4 ' )  > m i b  sec B werden, so wird auch 
scc / j  i m m e r k l  e i n e r als RBC b seirr miissen, wril niimlich 
sorrst .vitt(L-i') grijsser wie t werden wiirde, welches un- 
m6glich ist, folglich wird auch B nunierisch genomnren, uird 
m a r  ohne Riicksicht auf Zeichen, stets kleiner \vie t sein 
miissen, wenn iiberhaupt qo > T werden SOH, und ausserdem 
wircl es hierzu niithig sein,  d a s s  L--C zwischen den Greu- 
zeii 90"-(h--Bj urid g o o +  (b-f3)  , oder zwiscbcn deli Gren- 
zeii 2iO'- ( 6 - B )  und 270' + (b-B) liegcii rnuss. .\lsdann 
kann niijglicherweisc go > A werderi. I n  der Tafcl I f .  ist auf 
diesen Urnstand Riicksicht genonrnien worden, intlcni l e i  den- 
jenigen Werthen von q". welche eineni qo nrrgehtiren, welches 
grlisser nls  n ist.  tlas Zeichen (") angehingt wortlen ist. 

5 5. 

i \ i r  lraben es also nunmehr nrit deli Formeln urrter (41) uird (48) in Q 4. zu tlrun, wonacb namlich irr aller Streoge: 
........ p o  = .rr .silt H .\;/I (E-6') codec E - i I'OS B sil~6'  .\;ti (L-d') t g  4 yo  + p " .  ( 5  1) 

yo = 7 vorU .si/a(L--C) sec(b'+p,)  + 4'' ............... . ( 5 ' ~ )  

Setzt nian nun : 
(53) = p S i ? t  B Si,, ( 8 4 ' )  i o sec  8 ,  und ....... n 

......... m = f vns B sir, (L-l'). (54) 

so folgt uomittelbar, dass: 
Po == n - m Si,l b' rg 4. qo+ pu .  * . s . , . (55) 

go = m sec (b'+ p o )  + 4". ........... ( 5 6 )  

(57) 
Setzt nian fernw: 

n' = - m sin I' tg i) qo = - 4 m s i n  6' sirt qo sec2  4 qo .............. 
80 wird niit Hiilfc von (14) in 3.:  

( 58) n' = - .& m2 si,r b' sec (b'+ po) arc 1'' X . h i  sec '4 qo 
A arc IU 

.................. 
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Da aher der grlisste W e r t h ,  wclchen n' beim Monde 
annehmen kann, wenti die Ebene 1. der Acquator ist, h6ch- 
stens f 19"37 hetrageri kann, SO rvird nian ohne weitrrcw, 
statt des strengen Werthes ffir n' uriter (58): 

1; = - 3 m" .silt L' Aec (6'+ u )  arc 1" . . . . . . . (b9> 
setzen kiinnen, selbet wenii iiiati bis auf Tausetitltheile vnn 
Bogensecuriden genau rcchnen wullte. Die oljigen Fornieln 
ziir schirfsten Berechriung von p o  urid y o ,  wertleri diilirr 
nach der ehen gefiihrtrn Uiitersuchung folgetide eirifaclie urid 
elegante Gestalt anriehnien : 

... (60) 

(61) 

I t g  I = tg B scc (L--b) 
n = A ti11 B +t (1-6') cosec E 

n' = - m2 .silt b' sec (6'+ n) urc 4"  
wo Zog arc 4'' = 4,3845449-10 

1% = I 1'0s B ~ i ~ ( ~ 5 - t )  

und dann wird: 
13 = b' + n + Ja' + p)' \ ...... 
I = 1' f m s e c b  + g")  

wohei es  angedeutet werdrn kann, dass nian xu r n  i k h t  die 

log tg = 0,0158606 
log s a c ( L - / )  = 1,313067ln 

log  t g  E = 1,3889277n 
E = 9'2'20' iH"92 
6' = + 2 ?  35 58,18 

L-- 

--.____ 
E-6' =$69 ?? 20,74 

log* = 3,5539870 
log. si l t  H' = 9,8712068 

~o ,v .v~IJ ( I -~ ' )  = 9,972?609 
log conec E = 0,0003 ti 19 

log n == 3,3978166 

b' $22 35 5h,i80 

- 
n = + O"11' 39"290 

b = +23 1 7  31,600 

Die hicr gefuntlenen W'erthe von / i ~ i i t l  h stiinnien, wir 
iiiati sieht, sehr genau niit c!cn friiheren in  ij 3. i i h e i t i ;  
wiilirentl die Berechnutig wie sie hier gefiilirt wordetr ist, 
jedeiifalls hequctiier als die friihere ist,  da mail jetzt  kciiie 
Siiiussc von kleineit Winkelri aufzuschl;igwi braucbt. 

0 6 .  
Wir rvolleti iiuii noch eiiier kleinen Erleichterung crwiiliiicn, 

deren man sirh aher niclit I h s  liei tinserein Prnlilcnie, s o n -  
dern hei allen parnllnctischcti liechnurtgeri iilierliaiipt bedienen 
kann, ivcriii die ELene 1. der Aequator ist, wrlches so ziem- 
lich ininier dr r  Fall sein w i d .  M a n  kiinn niinilich alsdann 
die Berechilung der geocetitriechrn Hrcite uid (lit. Bereclitiung 
der l o  c a  I c n Horizontal- Parallaxe, s o  gut wie gBnzlicii er- 
sparen, menn man einige Leirralie constante Factoren einflhrte, 
dereii Rescliaffenheit sogleich niiher erliiutert werileti sd l .  

Zehl , modern uar clesseii L og a r i t h m u  s bedarf, ao wie 
ferner, dass n' s t r t s  das e n t g e g r n g e s e t z t e  Zeicben von 
/)'.hahen niuss; ehenso hat p' i i i i incr  tlas e n t g e g e n g e -  
setzte Zeicben von n+n', tnit welchetii es als Argunieot in 
Tafd  (I) aufgeschlagen wird, utitl entllich hat 4" clas e t r t -  
g e g e n g e s e t r t e  Zeichen seines Aigunierrts m Necb, wenn 
m sec b < r; dagegen d a s s e I b e  Zeiclieri wic m see 6, wenn 
m sec b > A. 

Uni n u n  den Ge1ir;iticli tliewr Fur inr ln  zu erliiuterti, wol- 
len rvir dasselbe Rcispiel wie in $i 3. tlariach berechneo, f u r  
welches ninilich : 

Sclieiriliare AR. < = L = 106'17' 55"99 
Scheiihare h r l .  < = 6' = +22 35 58,18 
Sternzeit der Ueob. = L = 13 4 1  :l,oo 
Geocentrische Breite = S = 18 i 10,38 
Locale Horiz.-Parallaxe = T = 0 59 40,857 = 3580"857 

und daniit haben wir nach den obigcn Fornieln unter (60) urid 
(61). folgendes Iteclinuiigssc~ienia , l i t4  wc.lcheiii keirie ZiRer 
untertlriickt ist : 

log" 3,5539870 
log ( '0s B T 3,8253463, 

10,: s i l l  ( L - 1 ' )  = 9,999552212 

l o q m  = 3,3788851n 
log sec6 = 0,0369205 

Zurrst niuss e s  ititlrsseti rrwiihltt wortleri , dasr liei allell 
par;tllactischeii IZecliiiiirigrn uhtw Aus~~ahme,  die locale Hori- 
zontal Parallaxe = T uiid die ;.eocrritr,ischc Breitc! = B riur 
i n  folgcnden Verlhtlnrtgeri vorkoninien liiitiiieii, niiiilicli als : 

si l t  7 .v i l t  B 
. A ; l t T  c.0sB 

tg  I S  

Bezeichnet nian n u n  die Actpitorial - Horizontal - Parallaxe 
durch II, so ist hekanntlich: 

( 6 2 )  
s i i r r  = .siti n.  - R . . . . . . . . 

n 
wo a den Aecliiatorial-H;ilbniesscr der Erde, untl R den Erd- 
halbinesser fiir den Beoliachtungsort bezeichnet , (lessen geo- 
centrische Breitc = B ist. IVir hiibeil dither auch nach 
(62) : 
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a 

Nun i d  alier aus  bckatinten Griinden : 

tg S = (I-e').tg Q / 

wo @ die geographiache Rreite tles ReoLachtungsortea und s 

die Excentricitgt dca Erdiiieridianes hezeichnet. Setzt man 
aber : 

............ I (65) p = -- v( I-e ' sin ' q)  
Y = 1-e2 

so wird Y ein constantcr Factor seiii, und ebenso werrleii 
A und p wenigstens riahezu constant sein; e s  bezeichnet fer- 
ner A das Stlick der Nornialen voni Beohachtungsorte Ibis zur 
Aequatorialaxe uuter der Anniihme n = 1, ehenso ist p das  
Stfick der Nornialen vom Beohachtungsorte bis  zur Polaraxc 
uriter derselheii Anniihlnr , unit endlich ist Y das c o  11 s t a n t e  
Verh2ltnisa clieser heitlen Stiicke zu eiri;inder. Setzt man 

1 
nuit die Abplattutig dr r  Ertle = w = ~ 

300+q' 
60 wird g 

nur cine kleine Znhl win kiinneti, u t t d  da liekanntlich: 

so wird auch alsdann: 
........ 2 = w ( 2 - w )  (66) 

Bezeichnet mail iiuii die \I'erthe voi i  A ,  p unrl Y ,  welche in 
tier Annahnle herechnrt wertlen, dnss 7 = 0 ist, durch Lo, 
p0 und y o ,  so erh2lt iiian ziifolge tles I'nylor'schen Theore- 
mcs, wenn die zwcitrn uttd Iiiiheren I'otenzeii von 7 vernach- 
Iiissigt wertlen : 

log A = log I., + A, .  q 
log p = log p, -/- c", . t] 
log Y = log v,  + v , .  7 

......... 

wo a l w  A,, p, und Y ,  die Differentiatquotlenttw crster Ord- 
riung VOI) tog A ,  fog p und Cog Y nach 11 sein wrrden, wenn 
man nach vollbrachter Differenziatiun q = 0 oder w = %tn 
setzt. 

Nun ist aher nach ( 6 5 ) :  
Zogp = -4 log (I-s'si~izQ) ....... (69) 

und tlaher, wie man leicht eirisieht, auch: 

wo M den Nodulus des Brigg'schsn Logarithnien -Systems 
bedeutet, und da zut'nlge der Gleichung (66): 

d ?  - d7  e 

* = - M w 2 ( 1 - w ) . p z . ~ i ~ i z Q . . , . . ( 7 2 )  

(71) d e  1-w do - - w y i - w )  --. - - - ....... 
so wird auch eridlich: 

4 
Ebenso folgt nun aus (65), dass:  

2 ,MU2 d logu - 2 M e  d s  - . -- .. = + - .... (73) 
d ?  I-e2 d g  1 -w 

und da ferner A = p . ~ ,  so wird auch: 

mithiii .endlicb, zufolge der Gleichungen (72) uncl (73) : 

Setzt mart nun  in den drei Ausdriicken unter (721, (73) und 
(75 ) ,  ~cr = so wird man also A,,  p, und Y,  erhalten, 
uttd zwar findet ntnn niittelat einer leichten numerischen Rech- 
nung, (la log M = 9,6377843 ist, dam:  

A, = +0.0000096.8327 - 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 6 ~ 0 9 ~ 1  poZ6ij~2Q 
p, = -0.0000048.09~1 p0'si7tz(p ). (76) 
Y ,  = + O .  0000096.6327 

Um nuri A, untl p, hequem berechnen zu kiinnen, kaiin 
man einen Hiilfsmiiikel L?l einfuhren, der s o  bescliaffen ist, 
dass  : 

e . (77) t g  fM = I..OSQ. ...... Y(l--d2) 
denn alsdann wird: 

uod folglicb auch: I so wird man die entsprechenden Werthe von A, und p, 
I-e' v( 1 - ezsittz@) 

A = = 002 M y - ( l - e " ) .  .. ..(79) 
Setzt man nun in diesen Ausdrbcken: 

w = oder ez = vE$a 

leicht durch folgende logarithmische Auedrncke finden kiinoeo, 
niimlich: 

log tg 31 = 8,9130122 -+ hg cm @ 

logp, = 0,0014501 + CogcorM 
logA, = 9,9985499 + l o g c o s M  
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und da  endlich Y = 1-u', BO wird auch: I Argument derseiben ist die geographische Breite = Q, nnd 

log Y, = 9,9970999-10. 
Nach diesen AusdrUckeo wurden nuii die Werthe berechet ,  
welrhe man in der Tafel I. zueamniengegeatellt fiiidet. Das 

es braucht nur bernerkt zu werderi, dass A , ,  p, und Y, ala 
iri Eiriheiten der w i e b e  II t e n  Decirnale auagetlriickt , angege- 
lien rvorden sind. Einige Reispirle werden den Gebrauch 
dieeer Tafeln hinlanglich erllutern. 

1. Beispiel. Man verltlngt die Wtrtlie A ,  p und Y fur die geographische Breite 47" und l e i  einer Erdahplattung = &; 
hier wird also 7 = +2 nnd man findet aug der Tafel 1. : 

b g A 0  = 9,9978712 lug po = 0,0007743 Logy , ,  = 9,9970999 
log h = 9,9978884 log* = 0,0007691 log Y = 9,9971 193 

A,7 = +71,02 X 2 = 4-142 p, 7 -25,82 X 2 = -52 Y, 7 = +96,83 X 2 = +I94 __ - - 

2. Reispiel. Es sei die geographische Rreite = 59' und die Erdabplattung = so wird aladanri 7 = -t,  und 
man erhalt: 

log A, = 9,9981641 lag po = 0,0010645 l o g y o  = 9,9970999 
A , 7  = -6 1 P, 7 = +36 v ,  7 = - 97 

log k = 9,9981583 fog p, = 0,0010681 hgu,  = 9,9970902 
(Beechlusr fulgt). 

Elemeute der Egeria, voii Hewn Professor J. S. Hubbard. 

I have just  coniputed a riecv orbit for Egeria, froin the fol- 
lowing normals : 

.M. T. Greenw. a. d. O h .  - - - - -  
1850 Nov. 12,O 27'56'27'4 + 8'16' 19"l 6 
1851 Febr. 3,O 30 7 42,3 +16 40 1,s 7 

April 27,O 63 14 46,l +28 36 12,8 4 

The elrnients are: 
M 299' 2' 4"05 1851 Jan. 1.0 R1.T. Greenw. 

43 17 9 90 119 ,,:,,I ni. equin.  1851,O 
7r 
i 16 33 2;00' 
Q 4 51 45,508 
P 14 18,3060 

For thc niitldle observation, this orhit gives : 
c. - 0. 

dA = +0"15 d b  = +0%5 

The cornparisoris with the whole series of observations 
in 1850 and 1851 will shortly appear in the Astronomical 
Journal; but I may remark here that the Seapolitair ubser- 
vations (ARtr. L'iachr. h r .  742 and 749) appear to require 3 
constant correction of ahout -Mu iri a. and -16'' i n  d. 
Tbe ciiuse of' which I ani unable to discover i r i  iny own coni- 
putations. An error in tlir. tinie would give opposite signs to 
the two corrections; but as the sanie s tars  of comparison, 
(P. II.  6 arid 16), appear to have beeti employed through the 
rvliole aeries, air error iii their assunietl places is very prohable. 

I hope to fiiitl Icisurc to continue froin year to year tbe 
computation of this planet's motion. 

Ohaervatory Washiiigton, Oct. 18, 1851. 

i J .  S. Hubbard. 
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