ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.
2. 785.

Ueber die strenge Berechnung des geocentrischen Ortes eines Gestirnes, wenn der scheinbare mit

Parallaxe afficirte Ort desselben gegeben 1st,
von Dr. William Charles Goetze.

§ 1

Das parallactische Problem, oder die Aufgabe die Einwirkuag
der Parallaxe auf die Lage der uns sichtbaren Himmelskirper
za berechnen, ist so hiufig und in so vielen verschiedenen
Gestalten abgehandelt worden,
diirfte, noch irgend eine Seite desselben auffinden zu kinnen,

dass man kaum erwarten
welche nicht schon bearbeitet und erschiopft worden wiire;
dieses ist jedoch nicht der Fall, indem alle friitheren Schrift-
steller, welche diesen Gegenstand behaundelt haben, und deren
sind sehr viele, gewissermaassen immer uur einseitig ver-
fahren sind, indem sie sich hauptsiichlich mit dem folgenden
Probleme beschiiftigt haben, welches wir das erste nennen

wollen, nimlich:

den scheinbaren mit Parcllaxe afficirten Ort cines
Himmelskirpers zu bevechnen, wenn der geocentrische
Ort desselben gegeben ist,

aber es giebt noch ein zweites hierhergehiriges Problem,

Aeosh’ sin(f—N) =
A'cos b’ vos (8 —N)

A sind’

Arcochsin({—N)
= Acosbros({—N)
= Asind

lhre Entwickelung ist leicht, und kann uns um so fig-
licher erlassen werden, da sie sich beinahe in allen Schriften
iiber sphirische Astronomie findet, bemerkt sei es aber, dass
die Formeln (1) ganz allgemein sind und sich auf jede belie-
bige Ebene, die wir durch (I) bezeichnen wollen, bezichen
koonnen. Es bedeuten alsdann: 7, 4, A die geocentrischen
Polarcoordinaten des Centrums des Himmelskirpers, wo / die
geocentrische Liinge dieses Himmelskirpers ist, und zwar in
der Ebene (I) fortgeziihlt und auf eine feste Richtung v/ in
dieser Ebene bezogen, & die geocentrische Breite desselben,
ebenfalls auf (1) bezogen, und A die Entfernung des Centrums
des Himmelskirpers vom Centrum der Erde; ebenso sind
I, b, A" die Polarcoordinaten des Centrams des Himmels-
korpers, aber auf einen Punkt der Erdoberfliche be-
zogen, dessen geocentrische Polarcoordinaten Z,
B, K sind, un:l endlich ist .V ein willkiihrlicher Winkel. Es
braucht wohl kaum erwiiint zu werden, dass alle drei Lingen

33r 4.

welches gewissermaassen die Umkehrung dieses ersten ist,
und etwa so lauten wiirde:
den geocentrischen Ort eines Himmelskorpers zu finden,
wenn der scheinbare mit Parallaxe afficirte Ort des-
selben gegeben ist,
und dieses Problem ist es, womit wir uns hier beschiiftigen
wollen, da es ebenso vortheilhafte Anwendungen wie das
erste gestattet *), von allen frilheren Schriftstellern aber,
so gut wie ginzlich vernachlissigt worden ist, indem sie nur
indirecte Auflésungen dafiir gegeben haben, welche also durch
wiederholte Versuche bewerkstelligt werden miissen und somit
auf blosse Tatounements hinauslaufen,

. § 2.
.t .

Ehe wir nun weiter gehen, sei es uns zuerst erlaubt,
die bekannten drei Grundgleichungen herzusetzen, auf

welche sich alle parallactischen Rechnungen zuriick(iihren

lassen, diese sind niimlich:

— Boens Bsin (L—N)

BeasBeos(L—N) 50iiiiieneianana(1)

— Rsin B

5,  und L von der festen Richtung V" in der Ebene (I) ab-
zuzihlen sind, und dass fiir den Fall, dass unter der Ebene
(1) der Aequator verstanden werden soll, alsdasn auch: L =
der Sternzeit der Beobachtung oder der sogenannten Rectas-
cension des Meridianes fiir die Beobachtungszeit, so wie eben-
falls alsdann auch Z und & die geocentrische AR. und Decl.
des Himmelskorpers und / und 4 die mit Parallaxe afficirte
AR. und Decl. desselben bedeuten werden; B wird endlich
in diesem Falle mit der sogenannten geocentrischen Breite
des Beohachtungsortes identisch sein.

*) Nimlich bei der Bestimmung der geographischen Linge
und der Tafelfchler der Gestirne aus Sternbedeckungen;
woliir ich eine sehr leichte Methode gefunden habe, welche
vollkommen streng ist, und gcewissermaassen auf der ge-
genwirtigen Abhandlung beruht. Sie wird nichstens eben-
falls in den Astronomischen Nachrichten erscheinen.
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279 Nr. 783. 280
Dividirt man nun die drei Gleichungen unter (1) mit A, 0 == cosb sin(i—1l) — stnx cos B sin(L—1)
A , ,
und bedenkt man zugleich, dass Ig = sinw, wo r die Ho- A b == rosb cos(l—1') —sinm cos B eos(L—1) (2)
rizontal - Parallaxe des Centrums des Himmelskirpers fiir den a’ sind' = sinb — sdnxw sinB
Beobachtungsort sein wird, dessen Lage auf der Erdober- A
fliche, durch die Polarcoordinaten Z, 8, R bestimmt ist, so Die erste dieser Gleichungen lisst sich auch so schreiben:
folgt, wenn man zugleich N = ' setzt, dass: sin (8=1') = sinm cos B sech sin(L—L) eoveeannns (3)

und ebenso erhilt man, wenn die zweite Gleichung unter (2) mit sind’, die dritte dagegen mit cosb” multiplicirt wird, und
das eine Product vom anderen abgezogen wird, auf sehr leichte Weise:

sin(b—b') == sinw sin B rosb’ — sinw cos B sin b’ cos(L—L) — 2sinb’ cosb sin* F(I—8) oioniiinnn. (%)
Nun wird aber mit Riicksicht auf (3):
2 sin* Y ({~¥) = sin(l~0)utg 4 (1—7) = sinmw cos B secb sin(L—0)otg $({~L)oovvvaiiii RN E))

und also auch, wenn man diese Gleichungen in (4) substituirt:
sin(b—>b') = sing sin B rosb’ — sinw cos B sind' cos(L—1) — sinm cos B sinb’ sin (L~—~L) tg 1 (I—=L)..(6)

oder auch:

sin(b—0b') = sinm sin B ros b —sinw cos B sinb' eos(L—3 ({4 7))secE(I—=0) o vniviiit, ceeaseas(7)

Setzt man nun aber:

tgy == tgBrosi({I—0)sec(L—3(+0))eun.... Cierenan senens ceeen

so0 wird also:

sin (b-()’)
und daher endlich:
sin (/)——5')

Will man also den geocentrischen Ort eines Himmels-
kirpers aus dem gegehenen scheinbaren Orte desselben her-
leiten, so wird man die Formeln (3), (8) und (10) zu neh-
men haben, oder:

sin(d—1) sinm cos B secb sin(L—1U")

tay = tgBrosy(i—0)sec(L—4(I+ 1))
sin(b—b") = sinx sin B cosec y.vin(y—0b’)

o (11)

und dieses sind die bekaunten Formeln, deren man sich Dbis
jetzt zur Erlangung dieses Zweckes immer zu bedienen pllegte;
sie lassen sich aber in dieser Gestalt nur durch Versuche
aufliésen, indem man zuerst & =— &' setzt, damit findet man
alsdann einen genidherten Werth von ({—7) oder Z; mit
dem man ferner cinen gendherten Werth von #, und da-
mit endlich einen gendherten Werth von (b—04') oder 6

sing sin B eosb” — sinw sinBeosb'ecotgyp oivunnan. esas

sing sin B sin(y—b") cosec g ooviiiiln, Geresssanneesans (10)

nung auf die eben beschriehene Weise von neuem gefiihrt,
und itberhaupt so lange mit der Approximation fortgefahren,
bis 2zwei successiv gefundene Werthe von /—/ und
b—b' identisch werden. Gewdihnlich swerden nun hierzu drei
Substitutionen erfurderlich sein, die zwar dadurch etwas
abgekiirzt werden kinnen, dass man sich der Proportional-
theile in den Logarithmentafeln bedient, aber immer doch
weitliuftic und unbegquem bleiben.

§ 3.
Statt des soeben auscinandergesetzten Tatonnements werde
ich jetzt ein ganz directes und sehr bequemes Verfahren

lehren, welches nichts zu wiinschen iibrig lisst. Es folgt
nimlich aus den Glejchungen (6) und (3), dass:

erhilt. Mit diesem gefundenen Werthe von & wird die Rech-
sin(b—10") = sinw sinB cosb’ — sinz cos B sind’ cos(L—1) — sinw cos B sinb’ sin(L—1') tg 3(1—1) } (12)
sin(l—l') == sinm cos B sin(L—1) secd e
oder, wenn man 6—b" = p, und /—7/ = ¢, setat, und zugleich einen Hiilfswinkel ¢, von solcher Beschaffenheit einfiihrt,
dass:

g e = lngcc(L——l') [

so wird auch:
sinp,
sing,
Setzt man nun aber:

sinp

Po =p+p eeveenn.

sinw sin B sin(e—b') cosece — sinw cos B sinb’ sin(L—1) tg %4, }
sinw cos B sin(L—1') sec(b'+p,)

= sinx sin B cosecs sin(s—b") .....

ereeiaeeeaea, ceeen ceenenn (13)

R € 13|

eeereenenes(16)
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so wird also auch:

sinpy == sinp 4+ 2c0s(p+§p) sindpeciieiiiiiiiiai., (17)
und daher mit Riicksicht auf (14) und (15):
sinyp = —Lsina cos B sinb sin(L~=I)sec(p+ip)etedg, ovrienenns ..(18)
Setzt man auf ihnliche Weise:
sing == sinm cos Bsin(L—0) sec(b'4p) cooviasns eeeea(19)
o = q+q +ovees cerseseennens creseseesnsennns (20)

so wird gleichfalls:
sing, == sing -+ 24-0.('(7-}-:}(1').\-1':)%(/' O NN ¢ O
und da aus (14) mit Riicksicht aul (19) und (20) folgt, dass:

sing, = sing sec(b'4p 4p') cos(bFp) cotieiiiiinaiiin (22)
so wird also auch:

singy = sing + 2sing sin(V'+p+3p’) sec(b'+p+p') sindp oo (23)
und daraus folgt mit Riicksicht auf (21), dass:

sindy’ = sing sin(6'4+p 4+ 3p) sec(U+p+p') sec(gd3q )sindp oo (24)
oder mit Hiilfe von (18), dass:
singg = — §sinw cos B sinb' sin(L—10) sin(b'4p + §p') sec(b+p+p') sec(p+3p’) sec(q+1q) sinqiglq, ... (2
Nun ist aber:

o
~—

tgdq, = Lsing, sec®hq, ooeeiiiiiiiinn Ceesaieaeen (26)
und daher folgt endlich aus (18) und (25) mit Riicksicht auf (19) und (22), dass:
sindp = — Y siPqsind cos(b'+p) DX M ceeiiiiiiiinioan (27)
singq = — L sim3qsind sin(bFp) DK Nevervvrvarenenans (28)
wo M und N folgende Werthe haben werden, nimlich:
M = sec(b'+p+p’) ros(b'+p) sec(p+3p’) sec®(g+q7) eoverininianiiinnn, (29)

N = sin(U'+p 4+ 3p’) cosec(b'+p) sec® (O +p=-p'} eos® (6’4 p) sec(p+4p°) see(q+%q') sec® (g4 q) . .(30)
und daher beide immer sehr nahe = 1 sein miissen:

Die Werthe p’ und ¢’ werden nun nach den obigen For. Bogensecunden genau rechnen wollte, wobei zu bemerken
meln (27) und (28), ihr Maximum erreichen miissen, wenn ist, dass:

g sein Maximum errcicht, und dieses findet nach der For- log brig 103132,4 — 5,0133951

mel (19) alsdann statt, wenn x und 4 ihre grissten Wer.

Die ganze Berechnung wird also in folgendem bestehen; man
the annchmen, und zugleich p ein Keinstes wird. Fiir den

sucht niimlich zuerst:
Mond, der uns am nichsten ist, wird aber « stets kleiner als

g6 = tg B sec(L—1
62 Bogenminuten sein miissen, und fir den Fall, dass :,, f’z-;rbs‘::I(J’ ; (s) ¥ cosecs
kY 81 k N - S
die Ebene (1) der Aequator ist, wird beim Monde 4" hich. V_”}: in 08 B sin(L—1) see(b'+p)
S By ‘08 s b e
stens =+ 30° betragen kinnen. Setzt man nun diese Werthe 1 ) P

’

P

’

I

-+ (33)
. . —[5,01340] sin’q sind’ vos (b'+ p)
in di 27 (28) ein, o bar, das . )
in diec Formeln (27) und (28) ein, so folgt unmittelbar, dass q —(5,01340] sin3q sin &' sin (b'+ p)
fiir den Mond:
und alsdann wird:
P =1 -
, i Bl A S (34)
b= +p+p
Ein Beispiel wird die Berechnung noch besser erliutern, und
es werde deswegen angenommen, dass:
Scheinbare AR, ( ! = 106°17" 55499
Scheinbare Deel. ( b = 4 22 35 58,18
Sternzeit der Beobachtung — 7 — 13 41 51,00
Stundenwinkel = L—! == 267 23 55,01

p stets < als 19,37 Bogensecunden, und dass

q stets < als £ 0,23 "
sein muss, und daher kinnen wir denn auch unbedenklich,
sogar beim Monde, wemn die Ebene (I) nicht mehr als 30°
gegen die Mondsbahn geneigt ist, statt der strengen For.
meln fir p’ und ¢, unter (27) und (28}, oline weiteres fol-
gende annehmen, nimlich:

p = —1031327% sin®q sind’ cos(b'+p).....(31)

¢ = —103132"4 sindq sind’ sin(¥'+p)oee..(32)

und es sei ferner die Aequaterial - Horizontal- Parallaxe = [T
auch selbst dann, wenn man bis auf Tausendtheile von = 59’ 47748 und die geographische Breite des Beobachtungs-
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ortes — @ == 48°12'35%00; damit findet man ferner,
schriften, dass die:

locale Horizontal - Parallaxe — » =—
= B — 48° 1 10,38

folgendermaassen in extenso:

geocentrische Breite

und alsdann steht die Rechoung nach den Formeln (33),

lg te B = 0,0438606
lo sec(L~0') = 1,3430671n

lg sinw = 8,2395400
la' sin B—9,8712068

lg tge =

lg sine = 8,2395400
lg cos B == 9,8253462
1,3889277n la \m(a—b J=9.9722609 /g sin (L~L) == 9,9995522a

wenn die Erdabplattang = L.  gesetzt wird, nach bekanuoten Vor-

59° 40”857

Ig const = 5,01340n
g sin"g = 6,20273
lg sinb’ = 9,58%466

Iz const =— 5,01340n
lg sindq == 4,30409n
lg sinb’ = 9,58466

e = 092°20° 18792 ltr cosec s == 0,0003619Ly sec(6'+p) = 0,0369257 \lg eos(b'+p) = 9,96307 /g sin(&'4p)=9,59709
b =422 35'58,18| lgsinp = 8,0833696 log sing = 8,1013641n lgp’ —0,76386n lg ¢ — 8,49924
e—b — F69 44 20,74] p =+ 0°41739"225 g = — 0°43’ 244959 p = —5"806 "= 40”032
’ b = 422 35 58,180 g = 40,032
b¥p=+23 17 37,403|¢ +q’ = — 0"43' 24927
p= —5,806 I = 106 17 55,990
b=—423°17" 314599 I == 105°34 31063

Wir finden also, dass:

Wahre AR. ( = ! = 105°34' 314063

Wahre Decl. ( = b == + 23 17 31,599
welche Werthe noch bis aul’s Tausendstel schaif sein wiirden,
weun 7 stellige Logarithmen eine solche Genauigkeit zu gewiih-
ren im Stande wiren. In der Praxis werden iibrigens 6stellige,
ja meistens sogar 5 stellige Logavithmen zu dieser Berechuung
vollkommen geniigen.

§ 4
Obgleich die im vorigen Paragraphen gegebene Aulflisung
unseres Problems schon einfach genug ist, so lisst sie sich
doch noch etwas bequemer machen, wenn man ciuve Hiills-
tafel einfiihit,
kleinen Winkelgrissen «. p und g uunithig gemacht wird.

wodurch das Aufschlagen der Sinusse der

or —
dpy = — Ep,iarc® 1" + | Lip,
so dass also dx und dp, von der zweiten Ordnung,
Gleichung (14) in § 3. zuriick,

sinp, == sinw sin B yin(e—Ub') cosece — sinm cos B sind sin(L—0)tgdq, «ovevui... ceenean

so ergiebt sich mit Riicksicht auf (35), dass:

I - SN R 1.3 “__
sxlare® 1" 4 lyrtarct
tarcd {4 —
und daher nothwendig sehr klein sein werden,
zufolge welcher in aller Strenge:

Dieses wird nun am leichtesten geschehen kinnen, wenn man
in der Formel (14), statt sinw und sinp, folgende Werthe
einfiihrt, nimlich:

sinw o arc 1" 4+ 7 arc 1*.¢x

= oo (35
sinp, = pyare 1* 4+ p are 1*. 8p, } (33)
wo 7 und p,, als in Bogensecunden ausgedriickt angenommen
die Grissen dr und dp,*) werden dahei dureh
folgende Gleichungen niiher bestimmt,

werden

indem nimlich:

sint —  are 1"

é  — e eeeee (36

i 7 arc 14 (36)
]H

) :ﬂnp _Po are. N & Y8

Po Po Care 14 (37)

oder wenn man in Reiben auflost, so wird:

'Sl'vl-in"rﬁa"(‘ﬁ‘l” —+ ---..........(38)
rogoPotaret 1y + ... ... (39)

Gehen wir nun auf die

Po = m sin B sin(s—~0") cosece — x cos Bsind' sin(L—0) tgdq, +p" eeeiiiniiiiiinn.. eoee(4t)

welche Gleichung ebenfalls noch vollkommen streng ist, und
in welcher zur Abkiirzung:

i YiPg

p' = e — Polpy veeeeens (42)
sinr
gesetzt worden ist. Da aber zugleich nach (35):
sinp, Po 1 +Jp0 ‘o
P = . 22 s s e[
sinw r 1447 (43)

so ist auch:
pY = Po (1 +3&,_)

— P (8w —dp,)
Tin .o (44)

Lo —podpy = ST

Statt dieses strengen Ausdrucks kann man sich aber, des
folgenden viel bequemeren hedicnen, der his auf Grissen der
dten Ordnung inclusive genau ist, und daher noch lange kein
Zehntausendstel einer Bogensecunde (innerhalb der Grenzen in

welchen 7 sich bewegt) ungenau sein kann. Mit Hiilfe der

*) Das griechische § wird hier als Functionszeichen gebraucht
und nicht etwa als Variationszeichen.
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obigen Reihen unter (38) uad (39) findet man nimlich, aus
(44), dass:

p? = Ip, (p,°—72) arc® 1" .. ... (45)
Dieser Werth von p# wird immer sehr klein sein milssen,
denn sein Maximum, sogar beim Monde, wird hdchstens
107078 in Bogen betragen kinnen, welches dann stattfindet,
da p, vniemals grisser werden kann als =, wemn p, =

X

T . . . N
und ¥ = 62" in Bogen ist, alsdaun wird niimlich:

3
3
PP = £ Y3 X xarc® 1" = + 0707

Auf idhaliche Weise wird man aunch den Werth von sing,

in Bogen

transformiren kiinnen, denn da nach (14) in § 3.:

sing, = sinw cos B sin(L—/) sec (6'+py)e+---(46)
so wird auch, wenn man:

sing, = goarc1¥ 4 goarc1”.dg, «..00.(47)
setzt, und die Gleichung (35) zu Hiilfe nimmt, auch gleich-
falls:
go = weosBsin(L—10) sec(b'+p,)+g" ... (48)

wo also Zdhnlich wie vorher:
__ Vingy — qparc 1’

dg,

goarc1”
g" = go (87 — dq,)
1+ dn
und daher auch bis auf Grissen der 3tn Ordnung inclusive:
¢ =
wo also ebensa wie vorher; wenn die Ebene (I} der Aequa-
tor ist und 7 < 62', alsdann auch ¢" hichstens + 04078
in Bogen betragen kann.

N 1))
{

g, (g2 —7%) arc®1¥u...o.. . (50)

Die beiden Werthe p” und 4" lassen sich daher leicht in
eine Tafel mit doppeltem Eingang bringen, und demzufolge
findet man auch alle Werthe welche p” und ¢” miglicher-

weise annehmen kinnen, natiirlich our ionerhalb der Greozen,
in denen x sich beim Monde bewegt, in der Tafel 11 zusam-
mengestellt. Ueber den Gebrauch dieser Tafel wire etwa
folgendes zu hemerken. Man geht in die horizontale Columne
oben oder unten mit der Horizontal- Parallaxe als Argument
ein, und an der Seite in vertikaler Richtung mit p oder g,
Dabei ist ferner
zu hemerken, dass p* stets das entgegengesetzte Zei
chen von p, haben muss, welches unmittelbar aus der For-
mel (43) folgt, da p, stets kleiner als, oder doch nur hich.
stens gleich 7 werden kann und daher p,*> —x?® stets negativ
oder doch gleich 0 sein muss; ¢“ dagegen kann sowohl das

je nachdem man p” oder 4 suchen will

entgegengesetzte Zeichen von g, als auch dasselbe
Zeichen mit g, haben. Der erstere Fall findet dann statt,
wenn g, < = und dieser Fall tritt am hiufigsten ein,
wogegen der Fall dass ¢, > =, flir welchen ndmlich ¢ das-
selbe Zeichen wie g, haben muss, selten ist und iiber-
haupt nur dann eintreten kann, wenn sin (L—/) > rosb sec B,
wie man aus der Formel 14 in § 3. unmittelbar ersehen kann.
Soll nun aber sin(L—1") > rosb sec B werden, so wird auch
sec/? immer kleiner als sech sein miissen, weil nimlich
sonst sin(L—{') grisser wie { werden wiirde, welches un-
mbglich ist, folglich wird auch B numerisch genommen, und
zwar ohne Riicksicht auf Zeichen, stets kleiner wie b sein
miissen, wenn iiberhaupt g, > 7 werden soll, und ausserdem
wird es hierzu nithig sein, dass LZ—/ a2wischen den Gren-
zen 90°—(b—B) und 90°4-(b—AB), ader zwischen den Gren-
zen 270°— (b—B) und 270° + (6—B) liegen muss. Alsdann
In der Tafel 1. ist auf
diesen Umstand Riicksicht genommen worden, indem bei den-

kann miglicherweise g, > o werden,

jenigen Werthen von ¢”, welche einem g, angehiren, welches
grosser als = ist. das Zeichen (*) angehiingt worden ist.

Wir haben es also nunmehr mit den Formeln unter (41) und (48) in § 4. zu thun, wonach néimlich in aller Strenge:

Po = w sin B sin(s—b') cosec e —m cos B sind’ sin(L—0) tg 3q, +p*eeeveese(51)

qo = wcos B sin(L—1) sec(b'+p,) + g" vvernnnnns

Setzt man nun:
n = wsinBsin{e—0b') cosece, und «......(33)
m = rmeosBsin(L—I)eeoieooss.(54)

Setzt man ferner:

.

so wird mit Hiilfe von (14) in § 3.:

eeveen(52)

so folgt uomittelbar, dass:
Po =n — msinb tgdqgo+pie...oe(55)
o = msec(b'-f-po)+q”............(56)

= -—msinb tgdq, = —Imsinb sing, sec®Fqy cevererecoiio(d7)

. 2
n = — % m®sinb sec(b'+ p,) arc 1 Xm—%—i" R ERRRRPRI ¢-1:))

=« are 1%
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Da aher der grisste Werth, welchen »n' beim Monde
annehmen kann, wenn die Ebene L der Aequator ist, hich.
stens 4 19437 betragen kann, so wird man ohne weiteres,

statt des strengen Werthes flir »' unter (58):

n = —3ym*sinb sec(U'4-n)arc1?.......(59)
setzen konnen, selbst wenn man bis auf Tausendtheile von
Bogensecunden genau rechnen wolite. Die obigen Formela
zur schirfsten Berechnung von p, und ¢,, werden daher
nach der eben gefiihrten Untersuchung folgende einfache und

elegante Gestalt annehmen:

tge == tg B sec(L—!)
= 7 sin B sin(e—0') cosec &
m = :rosB :HZ((EL"—[)) <+~ (60)
n = — m®sinb sec(b'+ n) arc 3¢
wo log arc ' = 4,3845449—10
und dann wird: ) ' Y
Il’zb Tk RN

I 4 msech 4 q“"

wohei es angedeutet werden kann, dass man zu m vicht die

85. 288

Zahl, sondern uur dessen [.ogarvithmus bedarf, so wie
ferner, dass n' stets das entgegengesectate Zeichen von
I’ haben muss; ebenso hat p¥ immer das entgegenge-
setzte Zeichen von n-n', mit welchem es als Argument in
Tafel (I) aufgeschlagen wird, und endlich hat ¢g* das eunt-
gegengesetzte Zeichen seines Arguments m sec, wenn
msec b < x; dagegen dasselbe Zeichen wie m secb, wenn
msech > x.

Um nun den Gebrauch dieser Formeln zu erliutern, wol-
len wir dasselbe Beispiel wie in § 3. danach berechnen, fiir
welches nimlich:

Scheinbare AR. ( =/ = 106°17" 5599
Scheinbare Decl. ( =& = 422 35 58,18
Sternzeit der Beob. = L= 13 41 51,00
Geocentrische Breite =— 8 — 48 1 10,38

Locale Horiz.-Parallaxe =7 =0 59 40,857 — 35807857
und damit haben wir nach den abigen Formeln unter (60) und
(61), folgendes Rechnungsschema, bei welchem keine Ziffer

unterdriickt ist:

log ¢ty B == 0,0458606 logw = 3,5539870
g sec(L—1') = 1,3430671n log sin B = 9,8712068
log sin(e—~b') = 9,9722609
logtz s = 1,3889277n log cosec e = 0,0003619

e — 92°20° 18492
b = +22 35 58,18 logn = 3,3978166
—_— n = -+ 0741’ 397290
g—0' = +69 44 20,74 b = 422 35 58,180
b4+n == +23°17 374470
n = —5,806
p= —0,064
b = 423 17 31,600

Die hier gefundenen Werthe von / und b stimmen, wie
man sieht, sehr genau mit den friiheren in § 3. iiberein;
wihrend die Berechnung wie sie hier gefiilirt worden ist,
jedenfalls bequemer als die frithere ist, da man jetzt keine

Sinusse von kleinen Winkeln aufzuschlagen braucht.

§ 6.

Wir wollen uun noch einer kleinen Erleichterung erwiihnen,
deren man sich aber nicht blos bei unserem Probleme, son-
dern bei allen parallactischen Rechnungen iiberhaupt bedienen
kann, wenn die Ebene L. der Aequator ist, welches so ziem-
lich immer der Fall sein wird. Mao kann niimlich alsdann
die Berechnung der geocentrischen Breite und die Berechnung
der localen Horizontal-Parallaxe, so gut wie giinzlich er-
sparen, wenn man einige beinahe constante Factoren einfiihrte,
deren Beschaffenheit sogleich niher erliutert

werden soll.

logw = 3,5539870 log const == 4,38454n

log ros B == 9,8253462 log n® = 6,75777

log sin(L—1') = 9,9995522n log sinh’ == 9,58466

log seci{d =

log m = 3,3788854n g seoibtm) 0,03693

log sech == 0,0369205 log — 0,76390n

n' == —5806
loym sech —= 3,4158059
m sechb — —0"43" 24"989
N 40,061
/' = 106 17 55,990
! = 105 34 31,062

Zuerst muss es indessen erwihut werden, dass lbei allen
parallactischen Rechnungen ohne Ausnahme, die locale Hori-
zontal Parallaxe — 7 und die geocentrische Breite == B nur
in folgenden Verbindungen vorkommen kinnen, nimlich als:
siunr sin B
sinw eos B
te BB
Bezeichnet man nua die Aequatorial - Horizontal - Parallaxe
durch TI, so ist bekanntlich:

sint = .s'inn‘ﬁ cereeaes (62)
a

wo a den Aequatorial-Halbmesser der Erde, und R den Erd-
halbmesser fiir den Beobachtungsort bezeichnet, dessen geo-
centrische Breite == B ist. Wir
(62):

haben daher auch nach
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—}?- sinI1 sinB

a

sinw sin B =

. A
sine cos B == — sinIl vos B
a

Nun ist aber aus bekannten Griinden:

2

R e
— B = e . s
- sin Y(l — 7) sin@

(64
1 . s @, und endlich: (64)

- ros B = W:—e“‘——_‘sfnz ?)
tg B = (1—e")tg @ ;
wo @ die geographische Breite des Beobachtungsortes und o
die Exeentricitit des Erdmeridianes bhezeichnet, Setzt man
aber:

A = B b A

- Y (1—e? sin Q)

. 1 ceceacaneans (65)
= Y (1—e?sin* Q)
vy = 1—e* ;

so wird y ein constanter Factor sein, und ebenso werden
A und u wenigstens nahezu constant sein; es bezeichnet fer-
ner A das Stiick der Normalen vom Beobachtungsorte his zur
Aequatorialaxe uuter der Annahme @ = 1, ebenso ist p das
Stiick der Normalen vom Beobachtungserte bis zur Polaraxe
unter derselben Annahme, und endlich ist v das counstante

Verhiltniss dieser beiden Stiicke zu einander. Setzt man
nun die Abplattung der Erde = o = 30077’ so wird g
nur eine kleine Zahl sein kinnen, und da bekanntlich:
e? — w(‘l—w) ........ (66)
s0 wird auch alsdann:
z 599 4 2y
L AN 67
(300 +)* (67)

Bezeichnet man nun die Werthe von A, g und y, welche in
der Annahme berechnet werden, dass y == 0 ist, durch 1,
u, und y,, so erhilt man zufolge des T'aylor’schen Theore-
mes, wenn die zweiten und hiheren Potenzen von 3 vernach-
liissigt werden:

log A == log Ay + A,y
log u == log sy + g, povees oo (68)
gy = logy, + v,.9

1 1
©

785. %0

wo also A, g und y, die Differenzialquotienten erster Ord-
nung von log A, logu und log v vach % sein werden, wenn
man nach vollbrachter Differenziation y == 0 oder w — 3}y
setzt.
Nun ist aber nach (65):
logu == — § log (1—e*sin*@)es .. .(69)
und daher, wie man leicht einsieht, auch:
dlogp _
dy -
wo M den Modulus des Brigg'schen Logarithmen -Systems
bedeutet, und da zufolge der Gleichung (66):
de _1—w dw _  o'(1—uw)
Ty = = T (71)
so0 wird auch endlich:

My.z.\'ina¢e.3—; A L)

dl;;r# = — M (1—w). p®sin®@.....(72)
Ebenso folgt vun aus (63), dass:
b L e A
und da ferner A = u.y, so wird auch:
dl:;h;/\ — dl;i# + "l’;"f;”' ceervenns (T4)

mithin .endlich, zufolge der Gleichungen (72) und (73):

d i;’;‘:h = Mw® (1-—2-00 —(t—w) ,u.z.n'n’¢). et (75)
Setzt man nun in den drei Ausdriicken unter (72), (73) und
(75), @ = gy, s0 wird man also A,, u, und v, erhalten,
und zwar findet man mittelst einer leichten numerischen Rech-
nung, da log M = 9,6377843 ist, dass:

@, = —0.0000048.0941 »° sin®@

A, = +0.0000096.8327 — 0.0000048.0941 2 *sin’Q
. (76)
v, == 40.0000096.8327

Um nun A, und g, bequem berechnen zu kinnen, kaun
man einen Hiillfswinkel A7 einfilhren, der so beschaffen ist,
dass:

te M = e 0SQreseen

V=) (7

denn alsdann wird:
cos M

und folglich auch:
A = 1__{____
TV (1—e%sin* Q)

Setzt man nun in diesen Ausdriicken:

= cos MY (1—6%).....(79)

—_ 1 %2 — 899
w = giy oder e* = 33385

= Y (1—e%sin* Q) = Y (1—e*+a%cos*@) = Y (1—e%) °

R ¢ L))

so wird man die entsprechenden Werthe von A, und g,
leicht durch folgende logarithmische Ausdriicke finden kinnen,
nimlich:

log tg M — 8,9130422 -+ log cos O
logd, == 9,9985499 + logcos M
log u, = 0,0014501 + logcos M
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und da endlich y = 1—e*, 8o wird auch: Argument derseiben ist die geographische Breite — @, und
es braucht nur bemerkt zu werden, dass A, u, und v, als
in Einheiten' der siebenten Decimale ausgedriickt, angege-
Nach diesen Ausdriicken wurden nun die Werthe bherechnet, ben worden sind. [Einige Beispicle werden den Gebrauch
welche man in der Tafel 1. zusammengestellt findet. Das ! dieser Tafeln hinlinglich erliutern.

log v, — 9,9970999—10.

1. Beispiel. Man verlangt die Werthe A, x und v fiir die geographische Breite 47° und bei einer Erdabplattung = 4};;
hier wird also # == 42 und man findet aus der Tafel I :

log A, = 9,9978742 log n, = 0,0007743 gy, = 9,9970999
A== +71,025<2 = +142 g y = —25,82><2 = —52 y y = +96,83 ><2 = +194
log . = 9,9978884 log . = 0,0007691 logy = 9,9971193

2. Beispiel. Es sei die geographische Breite — 59° und die Erdabplattung = ;};, so wird alsdann 3 = —1, und
man erhilt: .

log A, = 9,9981644 log u, = 0,0010645 log v, = 9,9970999
A g = —-—61 &, 1= +36 v,y = —97
g A = 9,9981583 log o = 0,0010681 logy, = 9,9970902

(Beschluss folgt).

Elemente der Egeria, von Herrn Professor J. 8. Hubbard.

I have Jjust computed a new orbit for Egeria, from the fol- The comparisons with the whole series of observations
lowing normals: in 1850 and 1851 will shortly appear in the Astronomical
M. T. Greenw, o, é. Obs, Jourpal; but I may remark here that the Neapolitan obser-
msom' ';7°56'27'4J :}_ 816191 8 vations (Astr. Nachr, Nr. 742 and 749) appear to require a
1851 Febr. 3,0 30 7 42,3 +16 40 1,5 - constant correction of ahout —36“ in x. and —16" in 4.
April 27,0 63 14 46,1 +28 36 12,8 4 The cause of which I am unable to discover in my own com-

The elements are: putations. An error in the time would give opposite signs to
M 299° 2 4905 1851 Jan. 1,0 M.T. Greenw. the two corrections; but as the same stars of comparison,

2 43 17 9,?0} . equin. 1851.0 (P. 1L 6 and 16), appear to have been employed through the

r 19 4 56,87 1 ’ whole series, an error in their assumed places is very probable,

i 16 33 2,00

® 4 51 45 508 I hope to find leisure to continue from year to year the
b

7 14 18,3060 | computation of this planet’s motion,
For the middle observation, this orbit gives: Observatory Washington, Oct. 18, 1851.
C. — 0.
dA = $015 d3 = 40705 J. 8. Hubbard.
Inhaint

{Za Nr.783). Lauf des Cometen von Pons im Jahre 1852, p. 245. —
Beobachtung der totalen Sonnenfinsterniss 1851 Juli 28. anf der Festung Carlsten p.249. —
Beobachtung der totalen Sonnenfinsterniss 1851 Juli 28. in Hestra, im mittleren Schweden p. 231, —
Ueber die nahe Zusammenkuuft der drei Planeten Merkur, Venus und Mars am 7. und 8. Febr. 1835, p. 253, —
Elemente und Ephemeride des von Herrn Brorsen 1851 October 22. entdeckten Cometen p. 257, —
Entdeckung von 2 neuen Uranus-Trabanten, von Herrn #. Lassell p- 239. —
Anzeige p. 239. —
(Zu Nr. 784). Bahnbestimmuug der Parthenope p. 261,
Beobachtungen am Fraunhofer’schen Equatoreal der Durhamer Sternwarte p. 267. —
Beobachtungen auf der Liverpooler Sternwarte p. 271, —
Beobachtung des von Herrn Brorsen 1831 October 22. entdeckten Cometen p. 275, —
(Zu Nr. 785). Ueber die strenge Berechnung des geocentrischen Ortes eines Gestirnes, wenu der scheinbare mit Parallaxe afficirte
Ort dessclben gegeben ist, von #. C. Goetze p. 277. —
Elemente der Egeria, von Herrn Prof. J. S. Hubbard p. 291. —

Altona 1851. December 4.





