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XXVIL. Einige Bemerkungen iiber die feinsten
Nervenfasern; von C. Krause.

Professor in Hannover.

Die vom Hrn. Prof. Ehrenberg im 3. Stiick des 28.
Bandes dieser Annalen mitgetheilten Untersuchungen iiber
die Hirn - und Nervensubstanz weichen in mehreren Punk-
ten von denen anderer Beobachter ab; und miissen, auch
abgesehen von den daran gekniipften physiologischen
An- und Aussichten, schon als neue Thatsachen, die Auf-
merksamkeit in hohem Grade erregen. Durch eine theil-
weise Wiederholung der Beobachtungen jenes beriihm-
ten Forschers an den sogenannten Infusionsthierchen, von
wabrer Hochachtung gegen die Leistungen desselben er-
fiillt, erlaube ich mir dennoch einen Zweifel an der Rich-
tigkeit des Resultats seiner, an der Hirn- und Nerven-
substanz angestellten, Untersuchungen zu #ufsern. Seit
mehreren Jahren bin ich unablissig bemiiht gewesen, die
mikroskopischen Charaktere der einfachen thierischen Sub-
stanzen, mit Hiilfe der besten Instrumente (einfacher Lin-
sen und Doublets von Pritchard und eines grofsen
Compositums von P1o{sl) zu erforschen; und habe die
Resultate dieser Bestrebungen im ersten Bande meines
Handbuchs der menschlichen Anatomie in der Kiirze dar-
gelegt. Ich finde constant in der frischen Hirn- und
Nervensubstanz Fibrillen, die theils leicht geschlingelt
parallel laufen, theils einander schrig durchkreuzen und
sich so in einander weben, dals sie nur auf kiirzeren
Strecken verfolgt werden koonen; ersteres zeigt sich z. B.
vorziiglich deutlich in den Longitudinalbiindeln der Briicke,
im Hirnstiel, im Stabkranz, in diinnen Nierenbiindeln u. a.;
letztere vorziiglich an der Grinze der weifsen und grauen
Poggendorff’s Annal. Bd, XXXI. 8
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Substanz in den Hirnwindungen. Diese Fibrillen haben
meistens einen Durchmesser von iy bis g}y der Par
Linie, sind aber stellenweise angeschwollen, knotig, und
erreichen bier eine Dicke von 5iy". Sie bestehen aus
einer dehnbaren, zihen, vollkommen durchsichtigen, in
Wasser aufloslichen Substanz, uud aus sphirischen, we-
niger durchsichtigen, weifsen Nervenkiigelchen oder Korn-
chen, die meistens einen Durchmesser von 1" bis 3i”
baben, zum Theil noch kleiner sind,” zum Theil aber auch
zu grofseren rundlichen, oder linglich rundlichen, oder
rundlich eckigen Kliimpchen von hochstens 45" Durch-
messer verschmolzen sind. Die Nervenkiigelchen wer-
den von der zshen, durchsichtigen Substanz zusammen-
geklebt und zu Fibrillen vereinigt, und zwar so, dafs an
mehreren Stellen die Kiigelehen einer- Fibrille einander
berithren, ja selbst zu kurzen Cylindern zusammenflie-
{sen, - an andern Stellen aber weiter von einander ent-
fernt sind; nicht selten sind sie um das Achtfache ibres
Durchmessers von einander getrennt, und der Zwischen-
raum zwischen ihnen nur von einem Streifen der zihen
durchsichtigen Substanz gebildet. In den diinneren Fi-
brillen liegen die Kiigelchen in einer Reihe, in den dik-
keren finden zwei und mehrere neben einander Platz,
ohne regelmifsige Reihen zu bilden; die knotigen Stel-
len enthalten ein grofseres, aus mehreren znsammenge-
flossenen Kiigelchen gebildetes Kliimpchen. Eine Per-
lenschnurform haben die feinen Fibrillen nicht, da ihre
Kiigelchen diinner sind, als das cylindrische Fidchen der
zihen Substanz, welches die Kiigelchen zusammenhilt;
nur an einzelnen Stellen ragt ein einzelnes Kiigelchen am
Umfange stirker hervor, und nur die grofseren Klimp-
chen bilden merkliche Anschwellungen. Fine hiutige Be-
kleidung ist an den einzelnen Fibrillen nicht sichtbar,
obgleich ihr Umfang, bei durchscheinendemn Lichte, unter
dem Mikroskope als ein scharfer dunklerer Streifen er-
scheint (wie solches bei allen durchsichiigen soliden cy-
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lindrischen Korpern der Fall ist), und welcher da, wo
‘mehrere -Nervenkiigelchen sehr genau einander beriibren,
doppelt sich zeigt, den Hufsersten Umfang der Fibrille
und den Umfang der zusammenhingenden Kiigelchen be-
zeichnend. Indessen werden mehrere solcher Fibrillen
zugleich . durch eine rohrenformige Hiille von zartem Zell-
stoff, in welcher man die eigenthiimlich gebildeten Zell-
stofffasern erkennt, und welche in den Nerven betriicht-
lich stirker ist als im Hirn, zu dickeren Nervenfasern
und Biindeln vereinigt.

An manchen Partikeln Nervensubstanz, namentlich
an diinnen Scheibchen von Hirnmasse, bemerkt man aber
keine, oder nur wenige, der ziemlich parallel laufenden
Fibrillen; dagegen sieht man Nervenkiigelchen, kurze cy-
lindrische oder schr elliptische Korperchen, und grofsere
runde und ovale Kliimpchen, simmtlich umgeben von
scharf begranzten Ringen - oder diinnen Schichten der
durchsichtigen ziben Substanz, welche mit den bepach-
barten zusammenhangen, und stellenweise, bei oberflach-
licher Betrachtung, fiir gekriimmte, durchsichtige Fasern
oder Robren gehalten werden konnten (ungefihr wie
Fig. 6. der Ehrenberg’schen Abbildungen). Hier hat
man ein Scheibchen Hirnsubstanz vor sich, welches trans-
versal oder schrig gegen den Lauf der Fibrillen abge-
schnitten, oder von einer Stelle genommen ist, woselbst
Fibrillen von verschiedener Richtung sich kreuzen. Solche
Scbeibchen erhidlt man nicht selten von Hirntheilen, in
die man nach dem wirklichen oder vermeintlichen Laufe
der groberen Fasern eingeschnitten hat; woraus sich deun
ergiebt, dafs wir kaum die Richtung der groberen Fa-
sern und Biindel in der Hirnmasse mit einiger Sicher-
heit kennen, aber von dem hiufig ganz verschiedenen
und kreuzenden Laufe der Fibrillen noch so viel als
nichts wissen. D

In der grauen Substanz erblickt man nur die Ner-
venkiigelchen regellos zusammengehiuft, und- nur hie und

g%
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da sebr kurze Fibrillen, oder kurze gekriimmte Strecken
der letzteren.

Alles dieses sieht man, bei mildem Tageslichte und
bei einer 240 bis 350maligen Vergrofserung, an frischem
Nervengebilde, an sehr diinpen Scheibchen vom Hirn,
vom Riickenmark und von den Nerven, auch an den
feineren Biindeln der Nervenwurzeln, ohne weitere Zu-
bereitung, wenn diese Theile noch in ibrer natiirlichen
Feuchtigkeit betrachtet werden. Bei anfangendem Trock-
nen zieht die zihe, durchsichtige Substanz sich stirker
zusainmen als die Kiigelchen, und einzelne der feineren
Fibrillen erscheinen wie Perlenschniire, inderr nun die
Kiigelchen sich dicker zeigen, als der Theil der Fibrille,
der den Zwischenraum zwischen zwei Kiigelchen bildet.
Mit destillirtem VWasser bedeckt, erscheint die zihe Sub-
stanz noch heller, durchsichtiger; auch die Kiigelchen et-
was heller, stets aber mebr opak als jene; dle zihe Sub-
stanz lost sich allmilig auf, und die Fibrille wird zwi-
schen zwei und zwei Kiigelchen sehr viel diinner als
frither, erscheint also mehr knotig, perlenschnurihnlich;
zugleich werden immer mehr und mehr Kiigelchen frei
und schwimmen umher, so wie auch die grofseren Kliinp-
chen in kleinere Kiigelchen zerfallen. Aehnliche Erschei- -
nungen zeigen sich beim Dehnen und Pressen der un-
tersuchten Stiickchen, und zwar noch schneller und frap-
panter, wenn letztere einer Behandlung mit Wasser und
einer mechanischen Manipulation zugleich unterworfen
werden. Obne eine geringe Dehnung wird man nicht
leicht ein Stiickchen Hirnmasse auf den Objecttriger
bringen konnen: daher man die Stellen vorzugsweise be-
trachten mufs, welche einer Dehnung nicht ausgesetzt
waren, und aus der Beschaffenheit der gezerrten Rinder
und Enden nicht auf die Textur der ganzen Masse schlie-
{sen darf.

Wenn ich diese Erfabrungen mit Hrn. Ebrenbergs
Darstellung vergleiche, so scheint mir die Beobachtungs-
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weise desselben folgenden Ausstellungen zu unterliegen:
Erstens, die Anwendung von Wasser, vor welcher man
bei der Manipulation frischer thierischer Theile sich sehr
zu hiiten hat, da bei den meisten solcher Theile das An-
sehen, welches sie in ibrer natiirlichen Feuchtigkeit dar-
bicten, durch Wasser merklich verindert wird. In Be-
zug auf die Blutkornchen ist dieser Effect des Wassers
nach vielen Beobachtern schon bekannt. Man mufs zur
Anfeuchtung und Ausbreitung der Theile, wo solches
nothig ist, frisches Blutserum, oder das frische Serum
gesunder serbser Hiute, oder mit Fiweils der Eier ver-
setztes Wasser nehmen; zuweilen ist eine Schicht rei-
nen QOeles zur Verhiitung der Austrocknung dienlich.
Bekommt man bei dem Gebrauch von Blutserum einige
Blutkornchen mit auf den Objecttriger, 'so stiren diese,
wegen ihrer ausgezeichneten Form, die Beobachtung nicht.
Zweitens scheint mir die Bedeckung mit Glasscheiben
verwerflich, wenn diese auch noch so diinn sind; eine
jede Dehnung und Pressung ist moglichst zu vermeiden,
und diec Objecte miissen ganz frei liegen. — Daber
kann ich denn auch das perlenschnurihnliche Ansehen
der feineren Fibrillen in Hm. Ehrenberg’s ungemein
saubern Abbildungen nur der Einwirkung des Wassers
zuschreiben, und habe ein Gleiches unter Wasser selir
oft gesehen, nur wit dem Unterschiede, dafs ich die
Knétchen, die Hr. Ehrenberg als blasige Erweiterun-
gen von Rohren ansieht, deutlich als Nervenkiigelchen
erkannte, die ein mehr opakes Ansehen darbolen, als die
verbindenden Fiidchen. Letztere verfeinerten sich im
Woasser immer mehr und mehr, und es wurde ein Ner-
venkiigelchen nach dem andern frei und schwamm um-
her. Und wo ich wirklich nach Einwirkung des Was-
sers einige wenige helle Fidchen sah, die an einzelnen
Stellen dicker waren, ohne daselbst ein Nervenkiigelchen
zu enthalten, da lag das letztere, welches an dieser
Stelle seinen Platz gehabt hatte, schon frei ncben dem
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Fidchen. In den knotigen Anschwellungen der dickeren
Fasern, die in Hrn. Ehrenberg’s Abbildungen als Bla-
sen erscheinen, sah ich stets Klimpchem der schwach
grauen kornigen Nervensubstanz.

Bekannthch ist es, selbst mit den vollkommensten
aplanatischen Instrumenten, sehr schwer zu entscheiden,
ob durchsichtige cylindrische Korper von solcher Fein-
heit, dafs man sie nur vermittelst starker Vergrofserm-
gen bei durchfallendem Lichte betrachten kann, hohl oder
solide sind, wenn man nicht in ihnen andere Korper cin-
geschlossen und vielleicht diese sich bewegen sieht (wic
bei den Capillargefifsen), oder wenn man nicht an sol-
chen Cylindern einen Durchschnitt machen, vnd an die-
semn das Lumen erblicken kann. Daher konmt es z. B.,
dafs man die Haare lange Zeit hindurch fiir Rohren biell,
und dafs man, wenn man eins der feuchten kurzen Haare,
die auf der menschlichen Nase wachsen, unter ciner Ver-
grofserung betrachtet, vermige welcher sie so dick er-
scheinen, als eine Nervenfibrille unter 300maliger Ver-
grofserung in ibnen einen Kanal, und eine #ufsere und
innere Grinze der Wandung des Kapals zu erken-
nen glaubt. An den Nervenfibrillen aber erkenne ich,
unter gehoriger Beobachtung aller Cautelen hinsichtlich
der Beleuchtung, ,eine iufsere und innere Grinze der
‘Wandung” nur_an den Stellen, wo sie Nervenkiigelchen,
besonders in cylindrischer Gestalt zusammengeflossene,
oder zu Kliimpchen vereinigte Nervenkiigelchen enthal-
ten; an den Strecken, in denen sie keine Nervenkiigel-
chen einschliefsen, sehe ich, auch bei 1000maliger Ver-
grofserung, nur eine dufsere Grinze des Umfangs, und
auf den Schnitttlichen der Hirn- und Nervenpartikeln,
welche nicht allein longitudinale Fibrillen, sondern auch
schriglaufende und transversale enthielten, die also noth-
wendig gespalten oder queer durchschnitten seyn mufs-
ten, konnte ich bisher niemals, bei vollig hinreichender
Vergrofserung und jeder moglichen Abinderung der Be-
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leuchtung, Lumina erblicken. Daber halte ich mich tbey-
zeugt, dafs die Nervenfibrillen nicht Rohren, sondern
solide Cylinder sind.

Die Figur 2. Taf. IL *) zeigt bei @ einige Hirnfibril-
len, ganz frisch auf den Objectiriger ausgebreitet, und
bei b zwei andere, die gedebnt und der Einwirkung des
destillirten Wassers eine kurze Zeit ausgesetzt gewesen.

 XXVIIL Bernerkungen zum vorhergelenden
Aufsutz.

(Schreiben des Hen, Prof. C. G. Ehrenberg an den Herausgeber.)

].‘Ierzlich dankend fiir giitige Mittheilung der Einwiirfe
gegen meine bisher nur im Auszuge bekannt gemachten
Beobachtungen der Hirnsubstanz, erlaube ich mir folgende
Bemerkungen dazu, und bitte um deren gleichzeitige Publi-
kation, im Falle der Aufnabme des eingesandten Aufsatzes.

1) Ich habe ineine Beobachtungen der Hirnsubstanz
keinesweges blofls unter Wasser gemacht, da ich gewohnt
bin, die Erscheinungen mebrseitig zu priifen. Mit und
ohne Wasser ergeben. sich dieselben Resultate wit ge-
ringein unwesentlichen Unterschiede, aber bei Anwendung
von Wasser treten die Theile besser auseinander, und
man sieht sie deatlicher. Nicht anders als Wasser, nur
ganz dholich, verhalten sich Eiweils und Serum, denn die
Nervenrohren sind nicht wie die Blutkornerhillen im
Wasser aufldslich.

2) Die, welche meinen, der Druck mit feinen Glas-
blittchen bringe jene Formen der Gliederrobren hervor,
irren, denn ich habe daran natiirlich gerade auch zuerst
gedacht, und durch sorgfiltige Untersuchung mich vom
Gegentheil iiberzeugt, ehe ich die Beobachtungen mit-
theilte. 'Wer sich aber die Aufsuchung und Anschauung

1) Die Tafel wird einein der nichsten Bogen beigegeben werden P





