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INTRODUCCION

ESTADO DEL CONOCIMIENTO DEL SUBORDEN ISOPTERA EN VENEZUELA
Las termitas conforman uno de los grupos mas grandes y diversos de insectos sociales. La
investigacion de los isdpteros en Venezuela inicia formalmente a partir de 1959 con el trabajo de Snyder,
donde se reportan 28 especies de termitas, de [as cuales tres fueron nuevas para la ciencia. En esa
publicacion se encuentra la clave taxondémica para alados y soldados que durante mucho tiempo se ha
utilizado como referencia en la identificacion de especies de este grupo para el pafs. En el mencionado
trabajo se reportan seis especies de Kalotermitidae, tres de Heterotermitidae y diecinueve de Termitidae.
Posterior a esta publicacién pasé un periodo de 41 afios, durante el cual no hubo trabajos de revision del
grupo. En el afo 2000 se publica el trabajo de Issa, en el cual se incorporan nuevas especies y localidades
a lo que hasta ese momento fue la diversidad de isopteros para Venezuela. Rosales (2003) también realiza
una pequena revision del estado del conocimiento de este grupo. Con el trabajo de Issa (2000), se actualiza
el listado de Snyder (1959) y se incorporan también las reportadas por Araujo (1977) y por Constantino
(1998), llevando el nimero total de especies a 58, de las cuales 10 corresponden a Kalotermitidag, 2 a
Rhinotermitidae, 5 a Heterotermitidae y 41 a Termitidae. Tomando en consideracidn la sinénima de (as
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especies Nasutitermes cornigery N. costalis (Scheffranhn et al., 2005), el nimero de Isoptera reportado
para Venezuela hasta ese momento era de 57 especies.

Como se observa, el conocimiento de los Isoptera es reciente y poco abordado en Venezuela, y a
pesar de estar incluida entre las regiones de mayor biodiversidad (Myers et al,, 2000) y a que forma parte
de los paises entre los que se distribuye la Amazonia, el registro de especies de isdpteros se encuentra
subrepresentada con respecto a vecinos como Brasil, donde se listan alrededor de 300 especies
(Constantino & Acioli, 2006), de las 569 reportadas para el Neotrépico (Constantino, 1998; Krishna et al.,
2013). Esta condicidn es acotada por Snyder (1959), quién indica la posibilidad de un ndmero de especies
mucho mayor a las reportadas por €, dada la variedad de climas presentes en el pais. Las especies de
isdpteros son abundantes en los bosques lluviosos y en las sabanas de la region neotropical (Martius,
1994, Constantino, 1998), ambientes comunes en el pafs, el cual ademas presenta la particularidad de tener
el 21,76% de su territorio bajo la figura de Parques Nacionales y Monumentos Naturales (Ministerio del
Poder Popular para el Ambiente - INPARQUES 2010), los cuales han sido muy poco explorados en relacion
a la fauna de isdpteros.

El nimero de especies registrado ha aumentado desde el trabajo de Issa (2000), y aunque hasta
a fecha no se ha publicado una nueva compilacion, los trabajos de Perozo & Issa (2006), Riera-Valera et
al. (2009), Malpica et al. (2010), Perozo (2009), Alfonzo (2011), Andara (2019), Scheffrahn (2019), Issa et al.
(no publicado, 2020) aportan nueva informacion en este aspecto.

Posterior a los primeros reportes de Snyder (1959), los aportes en el conocimiento de este grupo
para Venezuela se han enfocado principalmente a la biologia, la comunicacion quimica, el comportamiento,
ecologia y diversidad bioldgica. En este capitulo estaremos haciendo una recopilacion de los trabajos de
los ultimos 20 afios, con la finalidad de actualizar el listado de especies de isdpteros, las localidades
reportadas, abordar (a relacion entre la diversidad y su relacion con las caracteristicas biogeograficas del
pais, asi como tener un panorama general del conocimiento sobre este grupo en el pais.

ECOLOGIA QUIMICA ¥ COMPORTAMIENTO

Los trabajos relacionados al comportamiento y ecologia quimica de Isoptera en Venezuela,
inician en la década de los 90 principalmente en aspectos asociados al comportamiento de forrajeo vy
arquitectura del nido de especies de Nasutitermes, tanto en estudios de laboratorio como de campo. Arab
& Issa (2000), trabajaron en la descripcion del comportamiento de forrajeo bajo condiciones de laboratorio
de las especies Nasutitermes cornigery N. ephratae, observando que en ambas especies la busqueda de
fuentes de alimentos ocurre principalmente durante la noche, periodo en el cual las colonias son mas
activas. Posteriormente, Andara et al. (2004), a partir de ensayos de forrajeo en condiciones de laboratorio
hacen una comparacion del reclutamiento en N. ephratae y N. corniger con los sistemas reportados para
hormigas, observando que el reclutamiento en ambas especies de Nasutitermes es iniciado por los
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soldados, quienes se encargan de explorar el territorio en busqueda de fuentes de alimento. Esta forma de
reclutamiento se ajusta con sus caracteristicas particulares, al sistema de toma de decisiones autocratico
descrito para hormigas.

Utilizando extractos de glandula esternal de obreras o soldados de N. ephratae y N. corniger,
Arab et al. (2006) demostraron la especificidad a nivel de especie, colonia y casta en el comportamiento de
seguir trillas artificiales en ensayos seleccion en Y. Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que
la secrecion de la glandula esternal, utilizada para marcar la ruta entre el alimento y el nido, contiene
suficiente informacion para permitir la discriminacion por parte de los individuos en relacidn a la especie,
la colonia y la casta emisora de dicha sefial, resultado que tiene implicaciones en la ecologia del forrajeo
de estas especies simpatricas, aunque la naturaleza de estas diferencias permanece indeterminada.

Por otra parte, Lubes & Cabrera (2018) aislaron e identificaron la feromona de seguimiento de
trillas de la especie Microcerotermes exiguus (Termitidae: Microcerotermitinae). Mediante el uso de
cromatografia de gases acoplada a masas y cromatografia preparativa, se determind que el componente
principal del compuesto presente en obreros de la especie M. exiguus es el 3Z6Z8E-dodecatrien-1-ol, el
cual ha sido previamente identificado en otras especies de termitas. Adicionalmente, se determind que la
concentracidn dptima este compuesto en caminos para que ocurra el reclutamiento y orientacion es de
1pg/cm, siendo estadisticamente similares a caminos marcados con extractos de cuerpos enteros de 1
Obreras/cm, el tiempo que este compuesto tarda en reclutar a otros miembros de la colonia es de
aproximadamente 13,67 5,76 segundos y la duracion en el tiempo, al menos en superficies lisas, es de
hasta 2 horas. Adicionalmente, estd el trabajo de Jaffé et al. (2012), quienes, a partir de la revision de
diferentes trabajos, realizan una comparacion entre los sistemas de reclutamiento presentes en hormigas
y termitas, evidenciando que en todas las especies de isdpteros las feromonas utilizadas para marcar el
camino durante la busqueda y recoleccion de alimento proviene de la glandula esternal y han sido
identificadas como dodecatrienol y neocembreno, mientras que en los formicidos estas sustancias se
producen en varias glandulas. Esta informacidn evidencia historias evolutivas diferentes en el surgimiento
de la dindmica de forrajeo de estos grupos, que ademas involucra, al menos, a los dos sistemas de toma
de decisiones para el reclutamiento descritos para hormigas y probados en algunas especies de termitas.

Apartirdel 2011 se iniciaron una serie de trabajos sobre ecologia y comportamiento de isdpteros
en la Gran Sabana, Parque Nacional Canaima (Bolivar), que incluyeron a las especies Syntermes molestus,
S. spinosus, Nasutitermes ephrataey N. corniger. Uno de ellos fue el realizado por Alfonzo (2011), quien
determind que en la sabana de Parupa, S. molestus forrajea exclusivamente en horas de la noche, al aire
libre, consumiendo gramineas frescas en arenas de forrajeo la cual posteriormente trasladan al nido,
donde son almacenadas en camaras internas. Estos sitios de colecta de alimento variaban cada noche,
observandose un maximo de 16 salidas por nido. Para esta especie se determind que la labor de colecta
del alimento es llevada a cabo por obreros de tres tamafios diferentes, mientras que la seleccion del sitio
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de muestreo corresponde a los soldados, comportamiento asociado a un sistema de toma de decisiones
del tipo autocratico. En el caso de N. corniger, igualmente para la sabana de Parupa, Andara (2019) reporta
que esta especie presenta nidos epigeos y un comportamiento de forrajeo nocturno en arenas cercanas al
nido, en las cuales se observd a los soldados consumiendo las partes secas de cinco especies de gramineas
presentes en la sabana. Se observo un maximo de 19 arenas diferentes para un mismo nido en un periodo
de observacion de 11 noches continuas, y para una misma noche se observaron maximo cuatro arenas
simultaneas.

ECOLOGIA

Los trabajos relacionados a la ecologia de los Isoptera en Venezuela se han enfocado en la
caracterizacion de la arquitectura interna y externa de los nidos, los patrones de distribucion de nidos y su
relacion con las caracteristicas del ambiente, principalmente vegetacion y suelo, y la diversidad bioldgica.
Los trabajos de distribucion espacial de termitas en el pais, inician con San José et al. (1989) quienes
estudian (@ relacion de monticulos de N. ephratae con algunas variables del suelo en sabanas de
Trachypogon en los llanos del rio Orinoco. Posteriormente se iniciaron los trabajos con Nasutitermes
corniger (Motschulsky) una de las especies mas comunes en el pais. En el trabajo sobre interacciones entre
hormigas y termitas que comparten un nido comun, se encontré que existe una relacion mutualistica
oportunista entre estos dos grupos de insectos sociales dependiendo las especies y época del afo, seca'y
lluviosa. Durante la época lluviosa los nidos de las termitas (N. corniger) proveen a hormigas como
Dolichoderus bispinosa (Oliver) de un refugio y a su vez, proporciona a las termitas nutrientes ricos en
nitrgeno y una posible defensa contra otros depredadores (Jaffé et al. 1995). Malpica (2009), determina
una distribucion espacial aleatoria para nidos arbéreos de cuatro especies de Nasutitermes en un bosque
riberefio de La Cumaca, Estado Carabobo, utilizando el método del vecino mas cercano, sin encontrar
correlacion entre las variables ambientales medidas, como distancia con respecto al rio, altura del arbol,
volumen del nido, radiacion solar y distancia al vecino mas cercano. Andara (2019), reporta una distribucion
regular, usando el método del vecino mas cercano, para monticulos de N. corniger en las sabanas de
Parupa, Gran Sabana, P. N. Canaima (Edo. Bolivar), asociando este tipo de distribucion a los habitos
alimentarios de esta especie en la sabana. Este autor indica que para las sabanas de Parupa, no es posible
asociar la distribucion de los nidos de N. corniger a las variables de suelo y vegetacion analizadas. Sin
embargo, Alfonzo (2011), trabajando en la misma zona, pero con dos especies de Syntermes, encuentra
que la distribucion espacial de los monticulos de S. molestus es aleatoria, mientras que para los nidos de
S. spinosus es agregada. En este trabajo la distribucion de los nidos de S. molestus estuvo correlacionada
con una alta densidad de las especies Bulbostylis paradoxa y Axonopus anceps, con un mayor porcentaje
de arcilla y pH elevado. Mientras que los monticulos de S. molestus se encontraron asociados con zonas
de alta cobertura vegetal y con suelos mas arenosos.

Las termitas de Venezuela 841



CUPINS da AMERICA do SUL

Malpica et al. (2010), caracterizaron los nidos de las especies de Nasutitermes presentes en el
bosque asociado al Rio La Cumaca, Estado Carabobo, encontrando que los correspondientes a N. corniger
presentaron una superficie irregular conformada por pequenas protuberancias que cubren todo el exterior,
mientras que los de N. ephratae se caracterizaron por tener una forma esférica y con una superficie lisa
que cubre las galerfas en conjunto. Los nidos de N. aff. acajutlae fueron los de mayores dimensiones y los
que se encontraban a mayor altura respecto al suelo (10,29 £ 4,03 m). En este trabajo se observd también
que N. corniger, la especie mas abundante, construyé nidos sobre 8 de las 10 especies arbdreas
identificadas para el bosque.

Como se menciond anteriormente, en la sabana de Parupa se encontraron nidos epigeos de N.
corniger, Andara (2019) reporta la presencia de una cubierta gruesa y dspera con protuberancias que
cubren todo el exterior, de color heterogéneo vy fragil ante el dafio mecanico. Se evidenciaron entre 2 y 4
galerias de salida, las cuales encuentran al ras de la superficie. Los nidos observados presentaron una
seccion subterranea entre 10y 15 cm de profundidad. En la misma localidad, Alfonso (2011) reporta la
estructura de los nidos de S. molestus 'y S. spinosus, en ambas especies se presentan nidos de grandes
dimensiones (largo maximo 8,70 m para S. molestusy 6,41 m para S. spinosus), formados de particulas de
suelo compactado lo que les brindaba gran dureza. Los nidos de S. spinosus presentaron poca vegetacion
asociada a su estructura, mientras que los de S. molestus estaban completamente cubiertos por
vegetacion.

A partir de las observaciones de distribucion espacial de los nidos principales y satélites de
Nasutitermesy Velocitermes en Parupa, se evidencio que muchas de estas construcciones se encontraban
conectadas fisicamente por medio de galerias. La conectividad de estas estructuras se abordo
matematicamente en los trabajos de Bricefio (2012) y Griffon et al. (2015), encontrando en uno de los
trabajos la presencia de muchas redes pequenas con baja conectividad que ocupan todo el espacio
disponible, mientras que en el otro se evidencid [a presencia de una gran red, igualmente con una baja
conectividad. Ambos trabajos coinciden en (as ventajas que brindan este tipo de estructuras en red durante
el forrajeo y colonizacion del territorio.

En relacion a la diversidad biolégica de los Isoptera, Perozo (2009) realiza una comparacion en
cuanto abundancia y riqueza de especies de termitas, utilizando el método de Jones y Eqgleton (2000),
entre los ecosistemas de sabana, herbazal y bosque riberefio en la localidad El Pauji, Municipio Gran
Sabana (Edo. Bolivar), fuera de los linderos del P. N. Canaima. En este trabajo se reporta que el bosque
riberefio fue el ambiente que presentd la mayor diversidad de especies de termitas, con presencia de 30
de las 46 especies reportadas para la zona de estudio. El bosque riberefio se diferencid tanto en nimero
como en composicidn de especies de los otros dos ambientes. La subfamilia mas abundante en este
ecosistema y en el herbazal fue Nasutitermitinae, mientras que en la sabana lo fue Apicotermitinae.
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LEGISLACION VIGENTE PARA INVESTIGACION / COLECTA EN VENEZUELA
Con respecto a las legislaciones vigentes en Venezuela, para hacer colectas de invertebrados, es

el Ministerio del Poder Popular para el Ecosocialismo y Aguas, el ente que otorga los permisos para la
captura de invertebrados de la fauna silvestre con fines cientificos. Para esto es necesario tener un
proyecto de investigacion que respalde la solicitud, carta aval de la institucion académica donde trabajan
los investigadores. Si participan investigadores extranjeros deben contar con su debida identificacion,
ademas de la autorizacién para desarrollar proyectos en el territorio venezolano, emitida por el Fondo
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (FONACIT), también deben poseer una carta aval de la
institucion extranjera que respalda la investigacion. En caso de que los ejemplares de fauna silvestre sean
objeto de acceso al Recurso Genético, se debe contar con el oficio de contrato de Acceso al Recurso Genético
emitido por el Ministerio del Poder Popular para el Ecosocialismo y  Aguas
(http:/ /www.minec.gob.ve/diversidad-biologica/2020). Asi mismo, cuando las colectas se hacen en
Parques Nacionales es necesario tener el permiso de la Oficina de Inparques.

(;cc')mo HACER INVESTIGACION SOBRE TERMITAS EN VENEZUELA?

Venezuela por ser un pais tropical tiene una gran diversidad de Isoptera, lo cual permite tener
accesibilidad a termiteros en zonas relativamente cercanas a los centros de investigacion, de alli que
muchos de los trabajos de comportamiento y ecologia quimica se hayan hecho con las especies de
Nasutitermes cornigery N. ephratae, cuyos nidos se encuentran, inclusive, dentro de los campus de las
universidades. Otras investigaciones sobre el comportamiento se realizaron en la Gran Sabana (Bolivar),
donde se encontrd abundancia de nidos de Nasutitermes corniger y Syntermes molestus. Estas
posibilidades estan presentes en todo el pais debido a la abundancia y diversidad de especies con nidos
epigeos y arbdreos.

En cuanto a los inventarios de Isoptera, las colectas se realizaron de cuatro maneras: las
ocasionales, definidas como aquellas no dirigidas especificamente a la bisqueda de termitas, y de ellas se
derivan los dos primeros listados, Snyder (1959) e Issa (2000), colecciones que estan depositadas en el
MIZA (Museo de Zoologia Agricola, UCV) y en el Laboratorio de Comportamiento y Manejo de Plagas (USB).
Por otra parte, estan las relacionadas con trabajos especificos de comportamiento en el campo, o cual
implicd muestreos previos en las zonas de estudio, con el objetivo de conocer la termitofauna presente y
escoger las especies mas abundantes para los experimentos.

También se encuentran los muestreos sistematicos realizados para conocer la diversidad del
grupo en el pais los cuales se han realizado por dos vias: las expediciones de Scheffrahn y colaboradores
donde se recorrié la region norte de Venezuela y los realizados por Perozo (2009) en la zona de EL Pauji,
Bolivar donde se utilizé la metodologia de muestreo del protocolo confiable descrita por Jones y Eggleton
(2000). Estas dos formas de muestreo fueron exitosas, en el primer caso arrojo cerca de 29 nuevas especies
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y 93 nuevas localidades para las reportadas anteriormente; la segunda permitio conocer la diversidad de
termitas en tres habitats diferentes en 3 transectas de 100 m de largo por 2 m de ancho presentes en la
zona de El Pauji, Gran Sabana (Bolivar) con un resultado de 46 especies. Estos dos Ultimos resultados
evidencian que la busqueda sistematica es eficiente si se tienen zonas definidas y recursos para
movilizarse por las diferentes areas geograficas. Los protocolos de muestreo como el utilizado por Perozo
(2009) son importantes para comparar habitats entre si, en dreas geograficas con gran riqueza bioldgica
como lo son Bolivar, Amazonas y Delta Amacuro.

CARACTERIZACION DE LOS ECOSISTEMAS PRESENTES EN
VENEZUELA

Venezuela se encuentra ubicada en la region intertropical del Hemisferio Norte, a 0° 38’ 53"y 12°
11" 22" Latitud Norte y 59° 48' 10"y 73° 25" 00" Longitud QOeste. Dadas estas condiciones geograficas es un
pais tropical, por lo que se recibe una elevada cantidad de radiacion solar, con muy pocas variaciones al
ano (Huber & Oliveira, 2010). Este balance térmico permite el crecimiento sostenido de la masa vegetal.
Asimismo, Huber & Oliveira (2010), mencionan qué aunado a este fendmeno, el balance hidrico del pais
esta relacionado con los vientos alisios lo que permite una marcada biestacionalidad, caracterizada por
una alternancia de un periodo de menos pluviosidad (estacion seca, usualmente desde noviembre hasta
abril) con otra de mayor pluviosidad (estacion lluviosa usualmente entre mayo y noviembre). Ademas, las
caracteristicas fisiograficas de Venezuela, con tres grandes sistemas de montaiias y amplias llanuras,
producen efectos importantes sobre la distribucidn no solo estacional, sino también regional y local de las
lluvias. Se observan dos gradientes pluviométricos, uno desde el noreste atlantico hasta la Cordillera de
los Andes y otro desde |a costa del Caribe hasta la planicie amazénica, en el sur del pafs (Huber & Oliveira,
2010). Tomando en cuenta estas variables, Huber y Oliveira (2010) reconocen para Venezuela nueve
grandes formaciones, una cobertura de areas intervenidas, ademas de cuerpos de agua. Estos son:
Bosques Siempre Verdes, que incluye a los Bosques Nublados, Bosques Semideciduos, Bosques Deciduos,
Bosques Riberefios; Arbustales Siempreverdes (Parameros, Tepuyanos), Arbustales Espinosos, Arbustales
Riberefios, Herbazales (abarca Sabanas Abiertas, Arbustivas, Parameros, Tepuyanos, Litorales), asi como
Areas Intervenidas que comprende tanto zonas agricolas como urbanas, Matorrales y Cuerpos de agua.

LISTA DE LAS TERMITAS PRESENTES EN VENEZUELA

En Venezuela se han encontrado cuatro familias de Isoptera, Kalotermitidae Rhinotermitidae,
Heterotermitidae y Termitidae. Tomando como base las especies reportadas en los trabajos de Snyder
(1959) e Issa (2000), se presenta esta lista con los resultados de las Ultimas revisiones realizadas en la
Base de Datos de la Universidad de Florida (USA), producto de las expediciones de Scheffrahn et al. 2007
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y 2008. Adicionalmente se revisaron los reportes de Perozo (2009), Alfonzo (2010), Malpica et al. (2011) y
Andara (2019). Ademds, se consideraron todas las especies mencionadas para el pais por Constantino,
2002; Huchet & Scheffrahn, 2010; asf como Krishna (2013) y los trabajos de Bourguignon et al. (2016a);
Bourguignon et al. (2016b). El resultado fue un incremento de 58 (Issa, 2000) a 172 especies de termitas
para el pais.

En la Tablas a sequir se aprecian que los nuevos reportes geograficos de especies se encuentran
distribuidos en un amplio rango de biomas. Gran parte de ellos, ademas de las nuevas especies estan en
diferentes Parques Nacionales, asi como también al norte del pais, desde el estado Sucre, en el este, hasta
Falcon, en el oeste. En particular, se observa que los Bosques Nublados (BN) presentan una alta riqueza
de especies. Estos biomas, en su mayoria, estan resguardados bajo la figura de Parques Nacionales y son
zonas consideradas de alto endemismo tanto en flora como fauna (Huber & Oliveira, 2010). Dentro de este
grupo se pueden sefialar a los PN Henri Pittier (24 especies) y Yacambu (12 especies), asi mismo se
encuentra el PN Guatopo, con un area importante de Bosque Semi-Deciduo (BSD) en donde se encontraron
16 especies. Por otra parte, estan los resultados obtenidos en el sur del pais en la zona de EL Pauji (Bolivar),
ya que en un espacio de 600 m?, a una altura de 882 msnm y en 3 ecosistemas diferentes (BR, GA, HT) se
encontraron 30 especies de termitas (Perozo, 2009). Esta drea geografica representa una pequefa area
del Macizo del Guayanés, el cual esta ubicado al sur del Orinoco, y es considerado como uno de [0S
ecosistemas endémicos mas importantes donde se han registrado 3.322 especies de plantas a alturas de
1.500 msnm'y 766 son endémicas de esta region fitogeografica (Huber & Oliveira, 2010). Hasta el momento
determinaron, al menos 28 nuevas especies, 12 nuevos géneros y 93 nuevos reportes de termitas en
Venezuela.

En cuanto a la Familia Kalotermitidae se observa que paso de 11 a 33 especies (Tabla 28.1). Este
resultado es importante porque se reportan 10 nuevas especies. De ellas, se reporta por primera vez al
género Rugitermes, ademas, con 4 especies nuevas de las 5 presentes. También se puede resaltar que de
las 9 especies encontradas para Neotermes, 4 son nuevas, una de las cuales esta reportada en el
ecosistema de Bosque Nublado a 1450 msnm (Figura 28.1). Esas y mas una nueva especie de Incisitermes,
hace un total de 10 especies nuevas para esta familia.

Tabla 28.1. Especies de Kalotermitidae registradas en Venezuela y los diferentes ecosistemas donde se
encuentran. Los nimeros entre paréntesis representan (Especies totales, Especies nuevas, Registros nuevos).

Kalotermitidae (33, 10, 28) Ecosistema Referencia
Calcaritermes nigriceps (Emerson) BN, BSD *
Calcaritermes rioensis Krishna BN, BSD *
Calcaritermes temnocephalus (Silvestri) HL Silvestri, 1901
Calcaritermes sp. n. AE Issa, 2000
Comatermes perfectus (Hagen) GS, BN Araujo, 1977
Cryptotermes aequacornis Scheffrahn & Krecek BD, BN *
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Cryptotermes brevis (Walker) AU, AE Snyder, 1959
Cryptotermes cylindroceps Scheffrahn & Krecek BN, GS, HL, ST *
Glyptotermes angustus (Snyder) BN *
Glyptotermes parvoculatus Krishna & Emerson BN *
Glyptotermes near parvoculatus GS *
Glyptotermes pellucidus (Emerson) SN Snyder, 1959
Glyptotermes tuberifer Krishna & Emerson BN *
Glyptotermes sp. 1 BN *

. . . . Silvestri, 1901; Snyder, 1959;
Incisitermes incisus (Silvestri) AE, AU, Xer Araujo, 1977 Issa, 2000
Incisitermes sp.n. Scheffrahn BN, HL *

Incisitermes schwarzi (Banks) HL *
Incisitermes sp. 1 BD *

Neotermes araguaensis Snyder BN, BSV Snyder, 1959
Neotermes castaneus (Burmeister) Xer Araujo, 1977
Neotermes holmgreni Banks BD, HL *

Neotermes intracaulis Scheffrahn & Krecek Mg *

Neotermes wagneri (Desneux) AE, Mg *

Neotermes sp. n. 1 Xer Issa, 2000
Neotermes sp. n. 2 Mg *

Neotermes sp. n. 3 BN *

Neotermes sp.n. 4 AE, Mg *
Proneotermes latifrons (Silvestri) BSD Silvestri, 1901**
Rugitermes bicolor (Emerson) BN *
Rugitermes sp.n. 1 BSD *
Rugitermes sp.n. 2 *
Rugitermes sp. n. 3 BSD *
Rugitermes sp.n. 4 BN *

AE: Arbustales Espinosos; AU: Area Urbana; BD: Bosque Deciduo; BSD: Bosque Semideciduo; BN: Bosque Nublado;
BR: Bosque Riberefio; BSV: Bosque Siempreverde; Ch: Chaparral; GS: Gran Sabana; HL: Herbazal Litoral; HT:
Herbazal Tepuyano; H: Humedales; Mg: Manglares; SAQ: Sabana Alto Orinoco; SBO: Sabanas Bajo Orinoco; ST:
Sabana Tropical; Xer: Vegetacion Xerofitica* Issa ef al. no publicado. ** Perozo & Issa no publicado. *** Andara et
al. no publicado.
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Figura 28.1. Representantes de algunos Kalotermitidae registrados en Venezuela. A- Soldados y obreros de
Comatermes perfectus. B- Soldados y alados de Rugitermes n. sp. 1. C- Soldados de Neotermes n. sp. 3.
encontrado a 1450 msnm en un ecosistema de Bosque Nublado. (Fotografias R. Scheffrahn).

Respecto a Rhinotermitidae y Heterotermitidae, en la Tabla 28.2 se encuentra que,
actualmente, hay 5y 7 especies respectivamente, con respecto a las 2 y 5 reportadas por Issa (2000).
Adicionalmente, en la Tabla 28.2 se puede observar que tres especies de Heterotermitidae tienen una
amplia distribucién en toda la geografia de Venezuela, como lo son Coptotermes testaceus,
Heterotermes convexinotatus y H. tenuis.

Tabla 28.2. Especies de Rhinotermitidae y Heterotermitidae registradas en Venezuela y los diferentes
ecosistemas donde se encuentran. Los nimeros entre paréntesis representan (Especies totales, Especies
nuevas, Registros nuevos). Ver notas en la Tabla 28.1.

Rhinotermitidae (5, 0, 3) Ecosistema  Referencia

Acorhinotermes subfusciceps (Emerson) ~ BR **

Dolichorhinotermes longitabius (Emerson) BN, BR Issa, 2000

Dolichorhinotermes tenebrosus (Emerson)  BR **

Rhinotermes hispidus Emerson BN, BR Issa, 2000

Rhinotermes marginalis (L.) BR **

Heterotermitidae (7, 0, 2)

Coptotermes testaceus (L.) AM Snyder, 1959, Issa, 2000; Scheffrahn, et al. 2015
Heterotermes convexinotatus (Snyder) AM Snyder, 1959; Constantino, 2002a
Heterotermes crinitus (Emerson) AU, BR Snyder, 1959

Heterotermes sulcatus Mathews AU *

Heterotermes tenuis (Hagen) AM Perozo & Issa, 2006
Heterotermes sp. Ch Issa, 2000

Heterotermes sp. 1 AE BN, HL ¥
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La Familia Termitidae es el grupo mas diverso con 57 nuevos reportes, y 18 nuevas especies
para un total de 127 especies, lo cual representa un 73.8 % de las especies de termitas de Venezuela.
Con respecto a las Subfamilias se encuentra que los Apicotermitinae, presentan el mayor ndmero de
nuevas especies (20) y 29 nuevos reportes para el pafs y, con al menos, 12 nuevos géneros (Tabla 28.3).
Este grupo estaba subestimado debido a las dificultades para su correcta identificacion, ademas de sus
habitos subterraneos, lo cual los hace inconspicuos. Sin embargo, dado que actualmente las especies
se determinan mediante el estudio de la armadura de la valvula entérica, fue posible identificar una
mayor diversidad distribuidas en diferentes tipos de suelo y biomas.

Tabla 28.3. Especies de Termitidae: Apicotermitinae registradas en Venezuela y los diferentes ecosistemas
donde se encuentran. Los nimeros entre paréntesis representan (Especies totales, Especies nuevas, Registros
nuevos). Ver notas en la Tabla 28.1.

Apicotermitinae (38, 14, 29) Ecosistema Referencia

Anaplotermes parvus Snyder GS, HT Bourguignon et al,, 2016a

Anaplotermes subterraneus Emerson BD, GS Snyder, 1959

Anaplotermes sp.n. 1. GS *

Anaplotermes sp.n. 2 BN, BSD *

Anaplotermes sp. 3 BN, BSD *

Anaplotermes sp. 4 BN, BSD *

Anoplotermes sp. 5 HL *

Anoplotermes sp. 6 AE, HL *

Anoplotermes sp. 7 BSD *

Anaoplotermes sp. 8 BN, BSD *

Aparatermes silvestrii (Emerson) AE, BR, HL *

Griogiotermes hageni Bourguignon & Roisin 5? 05, HL. Snyder, 1959

Humutermes krishnai Bourguignon & Roisin GS, HT Bourguignon et al,, 2016b

Hydrecotermes arienesho Bourguignon & Roisin SN *

Patawatermes turricola (Silvestri) AE Bourguignon et al,, 2016b; **

Rubep(ermes (Anoplotermes) jheringi Bourguignon SN Bourguignon et al, 2016b

& Roisin

Ruptitermes franciscoi Snyder, 1959; Acioli & Constantino,
AU, BR 2015

Ruptitermes reconditus (Silvestri) 6S *

Ruptitermes sp. 1 BN, BSD *

Ruptitermes sp. 2 BD, HL *

Ruptitermes sp. GS, HT *

Ruptitermes sp. 3 AU *

Squamatermes sp. | GS, HT *

Squamatermes sp. 2 GS, HT *

Tetimatermes sp. GS, HT **

Nov.gen. 1.n.sp. 1 BR *
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AE, AU, BSD, .
Nov. gen. 2.n. sp. | HL
Nov. gen. 3. n. sp. 1 HL *
Nov. gen. 4.n. sp. 1 BR, BSD, HL Espécie (cont.)*
Nov. gen. 5. n. sp. 1 AE *
Nov. gen. 6. n. sp. 1 AE, BSD *
Nov. gen. 7.n.sp. 1 BN, BSD, HL *
Nov. gen. 8. n. sp. 1 AE *
Nov. gen. 9.n. sp. 1 BR *
Nov. gen. 10.n. sp. 1 GS, HT *
Nov. gen. 11.n.sp. 1 BR *
Nov. gen. 12.n. sp. | BR *

Sumando las subfamilias previamente agrupadas en la Subfamilia Termitinae (En este momento
Amitermitinae, Cylindrotermitinae, Microcerotermitinae, Neocapritermitinae y Termitinae) también se
encontrd un salto importante con respecto al nimero de especies reportadas ya que de 12 (Issa, 2000) se
paso a 31 especies. Para el género Microcerotermes (Microcerotermitinae) se encontraron 10 especies de
las cuales dos son especies nuevas (Tabla 28.4).

Tabla 28.4. Especies de Termitidae: Amitermitinae, Cylindrotermitinae, Microcerotermitinae, Neocapritermitinae y
Termitinae registradas en Venezuela y los diferentes ecosistemas donde se encuentran. Los nimeros entre
paréntesis representan (Especies totales, Especies nuevas, Registros nuevos). Ver notas en la Tabla 28.1.

Amitermitinae (5, 0, 1) Ecosistema  Referencia

Amitermes amicki Scheffrahn AE Huchet & Scheffrahn, 2010
Amitermes excellens (Silvestri) AU Huchet & Scheffrahn, 2010
Amitermes foreli Wasmann AE, Xer Snyder, 1959; Issa, 2000
Dentispicotermes cupiporanga Bandeira & Cancello AE Issa & Scheffrahn, 2020, *
Orthognathotermes pilosus Rocha & Cancello HL *

Cylindrotermitinae (1, 0, 1)

Cylindrotermes parvignathus Emerson BR **

Microcerotermitinae (10, 2, 2)

Microcerotermes arboreus Emerson AM Snyder, 1959; Issa, 2000
Microcerotermes aff. arboreus AE Issa, 2000
Microcerotermes bouvieri (Desneux) HL ¥

Microcerotermes exiguus (Hagen) GS, HT Snyder, 1959; Issa, 2000; **
Microcerotermes aff. exiguus (Hagen) BR Issa, 2000
Microcerotermes struncki (Sorense) BR **

Microcerotermesn. sp. 1 BN *

Microcerotermesn. sp 2 BR *

Microcerotermes sp. 1 AE *

Microcerotermes sp. 2 AE, AU, BN *

Neocapritermitinae (6, 0, 4)
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Neocapritermes angusticeps (Emerson) BN, BSV *
Neocapritermes braziliensis (Snyder) BSV Issa, 2000
Neocapritermes longinotus (Snyder) AE *
Neocapritermes talpoides Krishna & Araujo BR, HT **
Neocapritermes taracua (Krishna & Araujo) BSV *
Planicapritermes planiceps (Emerson) BR x*
Termitinae (9, 0, 2)

Cavitermes tuberosus (Emerson) BSV Issa, 2000
Dihoplotermes inusitatus Araujo AE *
Spinitermes nigrostomus Wasmann HL *
Spinitermes trispinosus (Hagen) HL Issa, 2000
Spinitermes sp. 1 AE *

Termes fatalis (L.) AM **
Termes aff. fatalis (L.) HL Issa, 2000
Termes hispaniolae (Banks) HL Issa, 2000
Termes sp. AU Issa, 2000

En cuanto a los Syntermitinae, en la Tabla 28.5 se aprecia un aumento en el ndmero de especies
reportadas, donde se pasa de 10 (Issa, 2000) a 16 especies. En la Tabla 28.5 se muestra que la mayorfa de
los Syntermitinae reportados para el pais se ubican en diferentes biomas siendo los mas interesantes los
nuevos registros geograficos de Syntermes grandis 'y S. molestus, especies encontradas en Parupa (La
Gran Sabana), que posee una vegetacion de gramineas en altitudes entre 700y 1400 msnm (Alfonso, 2010).
También se reporta una nueva especie del género Cornitermes.

Tabla 28.5. Especies de Termitidae: Syntermitinae registradas en Venezuela y los diferentes ecosistemas donde se
encuentran. Los nimeros entre paréntesis representan (Especies totales, Especies nuevas, Registros nuevos). Ver
notas en la Tabla 28.1.

Syntermitinae (186, 1, 4) Ecosistema Referencia

Cornitermes pugnax Emerson BR, BSV Issa, 2000

Cornitermesn. sp. 1 SBO *

Embiratermes benjamini (Snyder) BSV *

Embiratermes neotenicus (Holmgren) BR Snyder, 1959

Embiratermes spissus (Emerson & Banks) BSV *

Labiotermes labralis (Holmgren) BR Emerson & Banks, 1965; Issa, 2000
Silvestritermes euamignathus (Silvestri) BSV *

Silvestritermes heyeri (Wasmann) BR, BSD,BSV, HL  *

Silvestritermes holmgreni (Snyder) BR, BSD, HL Issa, 2000; **

Silvestritermes minutus (Emerson) BR x

Syntermes aculeosus Emerson BR, SBO Constantino, 1995

Syntermes grandis (Rambur) GS Snyder, 1959; Constantino, 1995
Syntermes molestus (Burmeister) AT, GS Snyder, 1959; Issa, 2000; Alfonzo, 2011; **
Syntermes parallelus Silvestri GS Constantino, 1995
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Syntermes spinosus (Latreille) BD Constantino, 1995
Uncitermes teevani (Emerson) GS *

Por su parte, los Nasutitermitinae poseen la mayor diversidad de especies en el pais con 42
especies distribuidas en la mayoria de los biomas estudiados (Figura 28.2). El género Nasutitermes es el
mas diverso con 21 especies, una de las cuales es nueva (Tabla 28.6). Por primera vez se reporta el género
Atlantitermes con 3 especies y ubicadas en un bioma de Bosque Riberefio (Perozo & Issa no publicado) en
la zona de El Pauji, Edo. Bolivar.

Figura 28.2. Soldados y obreros de Tenuirostritermes n. sp. (Termitidae: Nasutitermitinae). (Fotografia R.
Scheffrahn).

Tabla 28.6. Especies de Termitidae: Nasutitermitinae registradas en Venezuela y los diferentes ecosistemas donde se
encuentran. Los ndmeros entre paréntesis representan (Especies totales, Especies nuevas, Registros nuevos). Ver
notas en la Tabla 28.1.

Nasutitermitinae (42, 2 16) Ecosistema Referencia
Araujotermes nanus Constantino BD *
Araujotermes parvellus (Silvestri) BR **
Araujotermes sp. BR Issa, 2000
Atlantitermes osborni (Emerson) BR **
Atlantitermes snyderi (Emerson) BR **
Atlantitermes sp. BR **
Coatitermes sp. GS, HT o
Constrictotermes cavifrons (Holmgren) BSV, GR **
Nasutitermes acajutlae (Holmgren) BD, H *
Nasutitermes aff. acajutlae (Holmgren) AU Issa, 2000; Constantino, 2002b
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Nasutitermes bolivari (Snyder) BSV Snyder, 1959; Issa, 2000

Nasutitermes corniger (Motschulsky) AM 5?2?85011353* Issa, 2000 Malpica

Nasutitermes sp. n. near corniger BN, BSD o

Nasutitermes coxipoensis (Holmgren) GS, HT x

Nasutitermes ephratae (Holmgren) AM Snyder, 1959; Issa, 2000 **

Nasutitermes gaigei Emerson AE, BN, HL *

Nasutitermes near gaigei Emerson AE *

Nasutitermes guayanae (Holmgren) BR, BSD, AL Snyder, 1959, 53, 2000 Malpica,
etal. 2010 **

Nasutitermes near guayanae (Holmgren) BN, HL *

Nasutitermes intermedius Banks AE, BR, GS *

Nasutitermes meinerti (Wasmann) BN, BSD Silvestri, 1901; Snyder, 1959

Nasutitermes nigriceps (Haldeman) AM Snyder, 1959; Issa, 2000 **

Nasutitermes near nigriceps BD, BR *

Nasutitermes octopilis Banks BR *

Nasutitermes stricticeps Matthews GS *

Nasutitermes surinamensis (Holmgren) BR, BSD Snyder, 1959

Nasutitermes sp. A BR *

Nasutitermes sp. 1 BSV *

Nasutitermes sp. 2 AU *

Obtusitermes formosulus Cuezzo & Cancello AE, BSD, Ch, HL, SBO *

Paraconvexitermes acangapua Cancello & Noirot ~ BSD o

Subulitermes baileyi (Emerson) BN, BSD, GS, HL *

Subilitermes near baileyi HL *

Subilitermes sp. BN *

Tenuirostritermesn. sp. HL *

Triangularitermes triangulariceps Mathews BR *

Velocitermes beebei (Emerson) AE **

Velocitermes aff. beebei (Emerson) AE, Ch Issa, 2000

Velocitermes heteropterus (Silvestri) GS xex

Velocitermes paucipilis Matthews BSV *

Velocitermes sp. 1 BSV Issa, 2000

Velocitermes sp. 2 HT *

MAPA DE ESFUERZ20 MUESTRAL

En la Figura 28.3 se aprecia el mapa geopolitico de Venezuela y las diferentes zonas
muestreadas. Se observa que la parte norte del pais estd representado bastante bien con los nueves
resultados. Sin embargpo, la diversidad de termitas en el territorio venezolano adn esta subestimada dado
que existen numerosos biomas que aun no han sido muestreados, donde resaltan areas con pocos o ningdn
reporte como los llanos centrales al norte y sur de Venezuela (Edos. Apure, Barinas, Cojedes, Guarico y
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Portuguesa), las estribaciones del Ramal Norte y el piedemonte andino de la Cordillera de los Andes al
occidente del pais (Edos. Mérida, Tachiray Truiillo).

Nivel de muestreo

Il Bien muestreado

I parcialmente muestreado
[ Endémico y poco estudiado
[ Con pocos o ningun dato

Figura 28.3. Mapa geopolitico de Venezuela y las diferentes zonas muestreadas (Elaborado por C. Andaray S. Issa
utilizando QGIS 2023).

También se puede observar zonas parcialmente muestreadas como los bosques de la Serrania
de Perija en el occidente del Edo. Zulia, ademas de Monagas y Anzoategui que presentan areas de Bosques
Semideciduos y de Morichales. Como ecosistemas especialmente interesantes estan todos los Bosques
Siempreverde y Sabanas del Bajo Orinoco en Bolivar y Amazonas, en los cuales sélo se han tomado
muestras especificas, por lo que, con un mayor esfuerzo enfocado en esas areas, los resultados pueden
ser prometedores en cuanto al nimero de especies de Kalotermitidae y Heterotermitidae, dada la
diversidad de arboles y formaciones geoldgicas por lo que se puede asumir de dreas de endemismo. A
estas zonas se suma que Venezuela posee dos reservas de biosfera que estan asociadas al Orinoco, tercer
rio més caudaloso del mundo. Estas protegen al Alto Orinoco - Casiquiare (RBAOC) en sus cabeceras, con
mas de 8 millones de hectéreas, mientras la reserva de Delta del Orinoco (RBDO), con mas de 1 millén de
hectareas, como su nombre lo indica, esta emplazada en su desembocadura. Ambas reservas deberian de
ser estudiadas porque representan zonas virgenes y preservadas donde estimamos alto endemismo.
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CONSIDERACIONES FINALES

Teniendo en cuenta los trabajos que se han realizado consideramos que Venezuela tiene un gran
potencial para continuar con el estudio de los isdpteros y su ambiente, donde el comportamiento y ecologia,
asi como las relaciones de este grupo con los suelos representan areas a ser revisadas. También es
importante sefalar que somos pocos los que estudiamos este grupo de insectos por lo que el esfuerzo
debe dirigirse hacia la obtencion de financiamiento para proyectos de campo en ecologia y diversidad, as
como la divulgacion de las bondades de ser un pals megadiverso en Isoptera.

Por otra parte, la diversidad de termitas de Venezuela ha sido parcialmente estudiada, los
resultados presentados en este capitulo son, en gran parte, producto de un trabajo sistematico durante los
ultimos 10 afios, por o que es necesario retomar estos estudios, publicar (a lista actual de termitas que se
han registrado hasta el afio 2017, ademas de identificar las nuevas especies para la ciencia.
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