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AnHOTamus:B  cratbe paccMarpuBaercs BIMSHHE  HUCKYCCTBEHHOTO
WHTEJJIEKTA, B YaCTHOCTH OOJIBIIUX SI3bIKOBBIX Mojenel (LLM), Ha TUHTBUCTUKY U
npo0JieMbl WX MPUMEHEHHsI B TIOPKCKHX si3bIKax. Mopdomornueckoe 00raTcTso,
BapUAaTUBHOCTh a(p(UKCOB U CHHTAKCHYECKAs CIOXKHOCTb TIOPKCKHX SI3BIKOB
BIIUSIFOT HAa TOYHOCTh Mojenei. [lomuepkuBaroTCs TPYIHOCTH aBTOMATHYECKOU
pa3METKM W aHalW3a CEHTUMEHTa JUlsl a3zepOailjkaHckoro sizbika. s pemenus
TUX MpoOJeM HEOOXOIMMO pa3BUTHUE HALMOHAIBHBIX S3bIKOBBIX KOPIYCOB U
aJanTUPOBAHHBIX MOJIEIICH.

Annotation:The article examines the impact of artificial intelligence,
particularly large language models (LLMS), on linguistics and the challenges of their
application in Turkic languages. The morphological richness, affix variability, and
syntactic complexity of Turkic languages affect the accuracy of these models.
Difficulties in automatic annotation and sentiment analysis for the Azerbaijani
language are highlighted. Developing national language corpora and adapted models
is essential to address these issues.

Annotatsiya:Maqolada sun’iy intellekt, xususan, katta til modellari (LLM)
lingvistikaga ta’siri va ularning turkiy tillarda qo‘llanilishi bilan bog‘lig muammolar
tahlil qgilinadi. Turkiy tillarning morfologik boyligi, affikslar xilma-xilligi va
sintaktik murakkabligi ushbu modellarning aniqligiga ta’sir ko‘rsatadi. O‘zbek tilida
avtomatik belgilanglash va sentiment tahlil qilishdagi qiyinchiliklar ta’kidlanadi.
Ushbu muammolarni hal gilish uchun milliy til korpuslarini va moslashtirilgan
modellarni rivojlantirish zarur.
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Son illor texnologiya sahosindo gedon siirotli inkisaf elmin biitiin
istigamatlorindo oldugu kimi, dilgilik sahosindo do siini intellekto osaslanan
totbiglorin meydana ¢ixmasma sobab olmusdur. Siini intellekt (Al — artificial
intelligence) texnologiyalarinin son nailiyyatlorindon biri do istifadesi genis
yayilmis boyiik dil modellaridir (LLM — Large Language Models). Umumiyyatlo,
stini intellektdon danisarkon onun iki asas ndviinii qeyd etmoliyik: generativ siini
intellekt vo prognazlasdirici siini intellekt.

Generativ siini intellekt insan beyninin dyranma va qorar verma proseslarini
simulyasiya edon dorin 6yronmo (DL — Deep Learning) alqoritmlorino asaslanir.



Bunlara yeni mazmun yaratmaq qabiliyyatine malik bdyiik dil modellori aiddir.
Prognozlasdirict siini intellekt iso verilon molumatlara osaslanir vo semantik
olagolori tohlil edorok ndvboti hadisolori prognozlasdirir. Bu ndvo asaslanan siini
intellekt programlar1 statistika, magin 0yronmosi, tobii dil emali metodlarindan
istifads edir [1]. Bu programlara misal olaraq ChatGPT, Deepseek, Claude, Jasper,
Altair Al Studio, Alteryx Al Platform, Dataiku vo s.gdstars bilarik.

Boyiik dil modellori kiitlovi matn korpuslar1 osasinda tobii dilin sintaksisini
va semantikasini Oyronan siini intellekt proqramlaridir. Bu tip modellor neyron
sobakadon ibarstdir vo onun isloma texnologiyasi dorin dyronma alqoritmlorine
asaslanir. DL alqoritmlori ¢oxqatli neyron sobokalorindon istifado etmokls tobii dili
tohlil edir vo onu anlamaqla motndon strukturlagdirilmis molumatlar1 ¢ixarmaga
imkan yaradir. Matn insan biliklorinin 6tiiriilmasi ii¢lin bir vasito oldugundan, LLM-
lor dorin dyronma alqoritmlori vasitasilo tobii dili dork eds vo istehsal eds bilir. Bu
da insanlara LLM-lorlo tobii dildo iinsiyyst qurmaga imkan verir. Bu da 6z
novbasindo LLM-lora insanin malik oldugundan daha cox biliys sahib olmaga
imkan verir.

Qeyd etdiyimiz kimi LLM-lor bdyiilk hocmdo motn molumati iizorindo
qurulur. Burada milyardlarla s6z vo ciimlodon séhbot gedir. Matn korpuslart boytik
dil modellari vasitosi ilo dil gaydalarini, tohlilini vo s6zlorin mona olagoalorini
oyranarak yiiksak keyfiyyatli motn yaratmaga va bir cox diger tapsiriglart yerino
yetirmaya imkan verir. Boylik dil modellari matn korpuslarinda verilon climlalordon
hans1 sozlorin bir-biri ilo daha tez-tez olaqoys girorok istifado edildiyini vo
kontekstdo neco islondiyini anlayaraq bu sozlor vo onlarin sinonimlori asasinda yeni
motn yarada bilir.

Biitiin dillords oldugu kimi boyiik dil modellari tiirk dillori ailasi {iglin do eyni
prinsipla isloyir. Bu modellarin arxitekturasi transformator osaslidir vo hor bir dilin
Oziinomoxsus xiisusiyyatlorine uygunlasdirilib. Neyron soboko arxitekturasinin bir
novil olan transformator 6ziino digqoet (self-attetion) mexanizmi ilo motndoki sézlor
arasindaki olagolori dyronir vo konteksti basa diismoyo komok edir. Tiirk dillorinds
sOzlorin ciimlo igorisindoki yeri vo morfoloji doyisiliklori asas oldugundan bu
mexanizm Xiisusi shomiyyot dastyir.

Qeyd etdiyimiz kimi, boylik dil modellori asason ingilis dili kimi yiiksok
resurslu flektiv dillor ii¢ilin hortorofli effektiv noticolorlo tomin etso do, tiirk dillori
kimi morfoloji cohatdon zongin va aqlutinativ dillorin unikal dil miirokkabliklorini
nozora almaqda ¢atinlik ¢akir. Tiirk dillori miirokkab morfologiyast vo sintaktik
qurulusu ilo NLP {iclin forgli problemlor yaradir. Masalon, tiirkco tok feil kokii,
sokil¢i, zaman, soxs vo ohval-ruhiyyoni yigcam, lakin miirokkob sokildo
kodlasdirmaqla ¢oxsayli s6z formalar1 yarada bilir. Bu doyiskonlik tokenlogsmoani va
semantik tohlili ¢otinlogdirir, modellorin hom sothi niimunolorini, hom do dorin
linqvistik strukturlar1 qgavramasini talob edir [2].

Eyni problem ilo biz milli dil korpuslarinin hazirlanmasi zamani avtomatik
isaralonmo masalosindo qarsilasiriq. Buna misal olaraq Azorbaycan dilinin milli
korpusunun hazirlanmas1 zaman1 yaranan ¢atinliklori gdstora bilarik. Azarbaycan
dilinin iltisaqi dillordon biri kimi avtomatik isarslonmasi texniki cshotdon kifayaot
godor ciddi problemlor yaradir. Osas problemlor iso morfoloji sistemdo Oziinii
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gostorir. Belo ki, dilimizds sokilgilorin ¢oxvarianthiligi vo omonimliyi bu ciir
problemlorin hallini ¢otinlosdirir. Masoalon, Azarbaycan dilinds “-1n*” sokilgisi hom
monsubiyyot, hom do yiyalik hala aid oldugundan kompiiter proqraminin onu
ayirmasinda problem yaradir. Bundan basqa, dilimizdo soxs adlarinda cins
forqlorinin olmamasi, masolon qiz vo oglan adlarinin eyni olmasi problem yaradan
mosalolordondir. Misal iigiin, Azorbaycan dilindo bir ciimloys diqqgot edok: Arzu
kitablarin1 gotiiriib evdon ¢ixdi. Burada “Arzu” soziiniin qadin vo kisi cinsino aid
oldugunu miioyyonlosdirmok program {i¢iin ¢ox ¢otindir. “Kitabin cildi” vo ya
“Sonin kitabin mondadir” birlosmoalorinds “-mn”, “-in” sokil¢ilorinin avtomatik
isarolonmosi masoalasi ciddi problem kimi qarsida duran maosslslordondir. Eyni
zamanda bildiyimiz kimi, dilimizds bazi sdzlords s6z sonunda sakilgilar artirilarken
s0z kokiindo son samit doyisir. Moasolon, “kiilok™ s6zilino saitlo basglayan sokilgi
artirsaq soz “kiiloyin” olacaq. Malumdur ki, dilimizds “k”, “q” samitlori ilo biton
coxhecali vo milli monsali s6zlors saitlo baslayan sokilgi qosulduqda s6z kokiindoki
son samit doyisir. Masalon, papaq — papaga, kiilok — kiiloya vo s. Amma tokhecali
s0zlords bu hal bas vermir. Masalon, kdk — koks vo s. Eyni zamanda bazi alinma
s0zlords do bu hal bag vermir. Masalon, bank — banka va s. Bu tip hallar iso avtomatik
isaralonma {iclin ciddi problem olaraq qalmaqdadir. Bu problem eyni zamanda
boyiik dil modellorinds do 6ziinii gostorir [3].

Boyiik dil modellarinds yaranan bu tipli problemlordon biri s6z formalarinin
coxlugudur ki, bu zaman bir s6ziin bir ne¢o formada yazilmasi mosalon, “oxu”
(oxumaq) felinin formalart  kimi “oxudum”, “oxuyaram”, “oxuyacagam”,
“oxuyurdum”, “oxusaydim” va s. problem yaradada bilor. Buna goro do model hor
bir soziin formasimi tanimali vo konteksts uygunlasdirmalidir. Digor toerofdon
sokil¢ilorin ¢oxlugu, yoni koko bir nego sokilci alavo olunmasi modellorin matni
diizgiin sokildo emal etmosini ¢otinlogdirir. S6ziin kokiino slave olunan hor bir
sokil¢inin séziin qrammatik rolunu vo monasinin doyismosi modellorin daha daqiq
tohlilini tolob edir. Burada modelin perfomansma tosir edon osas cohot
tokenlogmadir, yoni matnin modelin anlaya bilocayi tokenlora bolmasi prosesidir.

Coxdilli boyiik dil modellorinin problemlorindo biri do s6z sirasinda olan
dayiskanlikdir. Belos ki, ingilis dilinds s6z siras1 SVO (subject — verb — object) olsa
da tiirk dillorinds SOF (subyekt — obyek — feil) formasinda olur. Boyiik dil modellari
osason ingilis dili iizorindo quruldugundan bozon SOF quruluslu climlolori
anlamaqda cotinlik ¢oka bilar. Bazon da eyni ciimlo vurguya vo ya durgu isarasine
gora forqli monalar vera bilir. Bu zaman konteksti anlamagq ii¢lin matnin sentiment
tohlili asas rol oyanir (mosalon, Gal, evo gedok. Gal eva gedok). Digor torofdon
Azaorbaycan dilinds sz sirasi sorbast olur vurguya goéro monani anlamaq olur
(masalon, Man eva getdim. Evo mon getdim. Getdim mon eva). Yaranan problemlori
aradan qaldirmagq iisiin Azaorbaycan dili ii¢lin boyiik dil modellarinin hazirlanmasi
maosalosi bu problemlorin hoallindo komok ola bilor. Burada osas mosolo kimi
sentiment tohlil problemidir. Sentiment tahlil matnds shval-ruhiyyani, duygusallig
miisyyanlosdiran, matni miisbat, manfi, neytral kateqoriyaya bolan tohlil iisuludur.

Tiirk dilinin sentiment analizi zamani yaranan ¢otinlikloro nozor salsaq
Azorbaycan dili {igiin do eyni gaydada oldugunu geyd eds bilorik:

o sentiment tohlilin prosesinin dildon asililig;



tirk dilinin miirokkab strukturu;

tiirk dilinds mévcud olan idiomatik ifadslorin olmasi;

hisslarin tohlili har bir s6z tizerinds fordi aparilmas;

turk hiss leksikonlarinda resurslarin mohdud olmasi;
o mixtolif dillor arasinda modoniyyat forqlori [4].

Sentiment tohlil tisulu ii¢ kateqoriyaya boliiniir, bunlar liigoto osasli, masin
Oyronmasi osasli vo hibrid osashdir. Boyiik dil modellorindo osason hibrid osaslh
sentiment tohlildon istifads edilir.

Liigot osasli sentiment tohlil ovvolcodon hazirlanmis sentiment séz bazasi
asasinda isloyir. Moatndoki sézlorin manfi, miisbat vo ya neytral oldugu bu baza
asasinda miioyyon olunur. Ciimlonin tonalligini tapmagq tigiin ctimlodoki sentiment
sozlorin say1 hesablanaraq toyin edilir. Masolon, Konsert cox maraqli idi, amma tez
bitdi. Climlods maraqli — miisbot monali, amma — soziiniin oksor liigatlords
sentiment doyori yoxdur, lakin konteksto géro mona doyiso bilar, tez — sozii neytral
dayarlondirilir. Son natica olaraq climlonin tonalligi miisbat qiymatlondirlir. Liigat
osaslt yanagma sadodir, az monbo tolob edir vo miirokkob modellor olmadan isloya
bilir. Bu da hor zaman dogru natico vermaya bilor. Masolon, “yaxs1 deyil” ifadesinda
“yaxs1” sOzii miisbat olsa da ifadonin 6zii monfi anlam verir. Sentiment tohlili dildon
asili proses oldugundan, miixtalif dillordo sentiment tohlilinin aparilmasi ilo bagh
cotinlik dorocasi doyisir. Buna goro do liigot osasli yanagmaya qaydalarla bagh
tokmillogdirma tolob olunur.

Masin 0yronmaosi asash sentiment tohlili, matnin tonalligini, shval-ruhiyyoni
miloyyan etmok tigiin statistik vo alqoritmik iisullardan istifads edir. Bu metod ligat
osaslt yanasmadan forqli olarag molumatlardan Oyronir vo daha miirokkob dil
xlisusiyyatlorini anlaya bilir.

Hibrid osasli yanasmada hisslorin tohlili performansimi va effektivliyini
artirmaq ug¢ilin hom ligot osasli, hom do masin Oyronmosi asasli metodlarin
elementlorindon istifads edir.

Notico olaraq geyd eds bilorik ki, siini intellektin dil¢ilikds totbiqi, xiisusilo
boylik dil modellarinin inkisafi ilo yeni imkanlar yaratsa da, Azarbaycan dili kimi
aqlutinativ vo morfoloji cohatdon miirokkab dillor tigiin holo do miioyyon texniki vo
metodoloji problemlor qalmaqdadir. Bu problemlorin halli ii¢iin milli korpuslarin
yaradilmasi, sentiment tohlil sistemlorinin inkisaf etdirilmasi vo dilin spesifik
xlisusiyyatlorini nozors alan modellorin hazirlanmasi zoruridir.
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