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ABSTRACT: In this article, monochloroacetic acid reacts with ethyl

alcohol in equal proportions to form ethyl ester of monochloroacetic acid. The
synthesized catonites were prepared for testing in accordance with the international
standard. The carbocationites taken for testing were dissolved in distilled water and
the pH of the solution was determined using a pH meter (ORION 370). In this case,
care was taken to ensure that the temperature did not exceed 50 - 55 [1C. During
the experiments, it was found that the effect time was 4-5 hours. The main
operational properties of the synthesized cation exchangers TKEM, static and
dynamic exchange capacity of the imported cation exchanger KU-2-8 were studied.
To determine the structure of the obtained carboxyl derivatives of thiourea, an
analysis was carried out using IR spectroscopy. Based on the collected data, a
technological scheme for the production of carbohydrates was developed. The

resulting product was recrystallized and purified. The reaction yield is not less than
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ANNOTATSIYA: Ushbu maqgolada monoxlorsirka kislota birga bir
nisbatlarda etil spirti bilan reaksiyaga kirishtiriladi va monoxlorsirka kislotaning
etil efiri hosil gilib olingan. Sintez qilib olingan katonitlarni sinovga tayyorlash
uchun xalgaro standart bo‘yicha ishlar amalga oshirilgan. Sinov uchun olingan
karbokationitlar distillangan suvga solinib eritmaning muhiti pH-metr (ORION
370) orgali aniglangan. Xarorat 50 - 55 °S dan oshmasligi ta’minlanadi. Ta’sir vaqt

4 - 5 soat ekanligi tajribalarda kuzatilgan. sintez gilingan TKEM Kkationitlarning
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asosiy eksplutatsion xossalari imﬁo}t—fainhii_ KU-2-8 ning statik va dinamik

almashinish gobilyati o‘rganilgan. Olingan tiomochevina karboksihosilalarining
tarkib tuzilishini aniglash uchun IK-spektroskopiya taxlil gilingan. To‘plangan
ma’lumotlarga asoslanib karbokisxosilalar olishning texnologik sxemasi ishlab
chigilgan. Hosil bo‘lgan mahsulot gayta gristallanib tozalangan. Reaksiya unumi
80 % dan kam emas.

Kalit so'zlar: kompleksonlar, kompleksonatlar, polidentat birikmalar,
Ma4Y€BHHA, THOMAa4Y€BHHA, TGTpﬂKﬂpﬁOKCHMO'—IEBHHa, TeTpaKapﬁolccn-

THOMOYEBHHA, TenoHU3anus, mineral tuzlar, suvning gattigligi, ingibitorlar.

N3YUEHUE CUHTE3A KATUOHUTA U ET'O
SKCILTYATAIIMOHHBIX CBOMCTB HA OCHOBE
TETPAKAPBOKCUDTNJIMOYEBHUHBbI
KOMINVIEKCOOBPA3YIOLIEI'O TUITA

AHHOTAIMUSA: B 3100 cTaThe MOHOXJIOPYKCYCHAS KUCIIOTa PEArupyeT C
STUJIOBBIM CHUPTOM B PAaBHBIX MPOMOPLUAX C 00pa3oBaHUEM ITHIOBOTO 3upa
MOHOXJIOPYKCYCHOW KHUCHOTHI. [IOArOTOBKY CHHTE3MPOBAHHBIX KATOHUTOB K
UCHBITAHUSIM TPOBOJMIM B COOTBETCTBHM C MEXKIYHAPOAHBIM CTaHAAPTOM.
KapOokaTnoHUTBHI, B3STHIC ISl MCTIBITAHUN, PACTBOPSUIM B JUCTUUTMPOBAHHOMN
Bozie u onpenensnu pH pactBopa ¢ nomombto pH-Merpa (ORION 370). [Ipu sTom
cendar, 4ToObl TemrepaTtypa He npeBsimana S0 - 55 [1C. B xone sxcnepuMeHTOB
OBLJIO yCTaHOBJIEHO, 4TO Bpemsi 3ddekra cocraBisier 4-5 wyacoB. M3yueHsl
OCHOBHBIE IKCIUTYaTallMOHHBIE CBOMCTBA CUHTE3MPOBAHHBIX KaTUOHUTOB TKOM,
CTaTUYecKasi U JUHAMUYecKass OOMEHHas CIIOCOOHOCTh MMIIOPTHOIO KAaTHOHHUTA
KV-2-8. Jlna omnpeneneHuss CTPYKTYpbl MONYYEHHBIX  KapOOKCHIIbHBIX
IPOU3BOIHBIX THOMOYEBHHBI OBbLI MPOBEEH aHaIn3 MeTo1oM MK-criekTpockonuu.
Ha ocHoBaHum coOpaHHBIX JaHHBIX pa3padoTaHa TEXHOJOrMYecKas cxema

IIPOU3BOJICTBA YIVIEBOAOB. IlOnMydeHHBIM NPOAYKT MEPEKPUCTALUIM30BATIN U
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KuwueBble ¢j10Ba: KOMILUIEKCOHbI, KOMILIEKCOHATHI, IMOJUIEHTATHbIE
COeIUHEeHMUS, MOYEBHHA, THOMO4Y€BHHA, TeTPaKapOOKCUMO4YEeBHHA,
TEeTPAKAPOOKCUTHOMOYEBHHA, 1eHOHU3ALUSI, MUHEPAJIbHbIE COJIH, }KECTKOCTh

BOJbI, I/IHI‘I/Iﬁl/ITOpr.

KIRISH. lon almashinish jarayonining qo‘llanish soxasi juda keng, chunki u
suvli eritmalardan begona ionlarni yo‘qotish va mineralsiz (yumshoq, tuzsiz) suvlar
olishda ishlatiladi. Bu usulda tozalangan suv ichish uchun, xamda o‘ta toza modda
ishlab chiqgarish sanoatida qo‘llaniladi. Undan tashqari, issiglik elektr stansiyalari
uchun suvni tayyorlashda, atom elektr stansiyalarining ogava suvlarini tozalashda
xam, ion almashinish jarayonidan foydalaniladi. lon almashinuv usullari uzoq
vagtdan beri iste’mol uchun suvni tayoyrlashda, elektrolitlar va ogava suvlarni
tozalashda, uran, oltin va boshga metallarni ajratishda, noorganik va organik
moddalar texnologiyasining istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Kompleksonlar — bu metall ionlari bilan bargaror xelat kompleksi hosil
giluvchi organik moddalar bo‘lib, ularning asosiy turlariga etilendiamintetraotsetat
(EDTA), nitrilotriuksus kislota va ularning hosilalari kiradi [1-3]. Kationitlar —
yugori ionalmashinuvchi gobiliyatga ega bo‘lgan polimer moddalar bo‘lib, ularning
faol markazlari asosan karboksil, sulfon yoki amin guruhlaridan iborat bo‘ladi.
Kationitlarning ekspluatatsion xossalariga mexanik mustahkamlik, kimyoviy
bargarorlik, regeneratsiya qobiliyati va termobarqgarorlik kabi xususiyatlar Kiradi
[4-5]. lonitlar sifatida gattig, suvda va organik erituvchilarda erimaydigan tabiiy va
sun’iy materiallar ishlatiladi. lonitlar sharsimon shaklda, mayda donador, granula
xolatida bo‘ladi. Ularning ion almashinish xossalari almashinish xajmi bilan
xarakterlanadi, ya’ni 1 g ionit bilan almashayotgan milligramm-ekvivalent ion soni

bilan ifodalanadi. lonitlar kimyoviy tarkibi va tuzilishi bilan farglanadi.
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Almashadigan ion zaryadlar isho;agija—dakab; ionitlar kationit va anionitlarga
bo‘linadi. Eritmada ionizatsiya darajasiga garab kationitlar quyidagi guruxlarga
bo‘linadi: kuchli va kuchsiz kislotali. Anionitlar esa, yuqgori va past asosli
guruxlarga bo‘linadi. Kationitlar kislota xarakterli va musbat zaryadli ionlarini
almashtirish qobiliyatiga ega. Kationitlar tarkibida quyidagi: SOz - sulfo, HCOO
- karboksil, RO3N? - fosfon guruxlari bo‘lib, manfiy zaryad olib keladi.[7].

Tetrakarboksietil mochevina (TKEM) asosidagi kationitlar avvalgi
tadgiqotlarda yugori xelatlanish gobiliyati va maxsus metall ionlarga selektivligi
bilan ajralib turgan. TKEMning tuzilishidagi karboksil guruhlarining ko‘pligi uning
metall ionlarini o‘ziga sorbsiya qilish qobiliyatini oshiradi [6-8].

Karboksil o'z ichiga olgan kompleksonlarni sintez qgilish usullari juda xilma-
xil bo'lib, ushbu amaliy muhim birikmalarni olish texnologiyasida keng
go'llaniladi.

Alifatik gatordagi karboksil o'z ichiga olgan kompleksonlar eng keng
targalgan ligandlar bo'lib, ularning sintez yo'llari hali ham tadgigotchilar e'tiborini
tortadi. Hozirgi vagtda mingdan ortiq polidentat birikmalari sintez gilingan va
o'rganilgan, ular asosan aminlarning galoalkilkarboksilik kislotalar bilan
karboksillanishi va sianometillanish natijasida hosil bo'lgan nitrillarning
gidrolizlanishi bilan reaksiyaga kirishgan.

Ko'rib chigilayotgan polidentatli birikmalar orasida eng xarakterli va chuqur
o'rganilganlari nitrilotriasetik va etilendiamintetraasetik  Kkislotalardir [9].
Nitrilotriasetik kislota (NTA, komplekson I, trildon A, chelaton 1) kristalli kukun;
suvda yomon eriydi: 5°C da 0,1338 g 100 ml suvda eriydi. NTA tsvitterionik
tuzilishga ega bo'lgan tribasik kislotadir [10]. Etilendiamintetraasetik kislota
(EDTA, etilendiamin-N,N,N',N'-tetraasetik kislota, komplekson II, chelaton II)
molekuladagi donor markazlarning muvaffaqgiyatli kombinatsiyasi va o'zaro
joylashishi tufayli texnologiya, kimyo va tibbiyotning turli sohalarida keng

go'llanilgan eng samarali universal xelatlardan biri bo'lib chiqgdi [1]. Kichik
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molekulyar og'irliklari bir necha mi—né va elementar bog'lanishlar soni 5-30 bo'lgan
polimer tipidagi inhibitorlar alohida gizigish uyg'otadi. Mineral tuzlarning cho'kishi
inhibitori - polikomplekson IOMS Kkaltsiy sulfat va boshga gattiglik tuzlarini
cho'ktirishni oldini oladi, 1-3 mg / dm3 "bo'sa" konsentratsiyasi sohasida samarali
ishlaydi.

Past haroratlarda u tuz konlarini oldini olishning yuqori darajasini ta'minlaydi,
tarkibi etilen glikolni o'z ichiga olgan tarkibiy gismlarning quyidagi nisbati bilan:
polietilenpoliamin N-metil-fosfonik kislota yoki uning tuzi - 5 - 12%, etilen glikol
- 30 - 50%, qolgan gismi suv. Mineral tuz konlarining ingibitorlaridan foydalanish
ish mavzusidir [12].

TADQIQOTNING MAQSADI: Mahalliy xom ashyolar karbamid,
tiomochevina bilan monoxlorsirka kislota asosida sintez qgilingan ion
almashinuvchi smolalarni ekspluatatsion xossalarini o‘rganish.

TADQIQOT METODOLOGIYASI Kompleksonlar olishning yangi
usullarini yaratish magsadida ammiakning monoxlorsirka kislota bilan reaksiyasi
eterifikatsiya bosgichi orgali amalga oshirildi va ishqoriy usul bilan taggoslab
o‘rganildi.

Jarayon quyidagi bosgichlarni o‘z ichiga oladi: dastlab monoxlorsirka kislota
birga bir nisbatlarda etil spirti bilan reaksiyaga kirishtiriladi va monoxlorsirka
kislotaning etil efiri hosil qgilib olindi, monoxlorsirka kislota to‘liq eriguncha
aralashtiriladi. Bunda efirlanish jarayoni issiglik yutilishi bilan amalga oshishini
kuzatdik. So‘ngra hosil bo‘lgan xlorsirka kislotaning etil efiriga aralashtirish
davom ettirilgan xolda asta-asta (porsiya bilan) xisoblangan miqdorlarda
mochevina (yoki tiomochevina)ning suvli eritmasi qo‘shiladi va xarorat 50 - 55 °S
dan oshmasligi ta’minlanadi. Ta’sir vaqt 4 - 5 soat ekanligi tajribalarda kuzatildi.
Bunda xosil bo‘luvchi nitrilsirka kislota suvda yomon erigani uchun cho‘kmaga
tushadi va reaksiya to‘xitatiladi. Hosil bo‘lgan mahsulot gayta qgristallanib

tozalanadi. Reaksiya unumi 80 % dan kam emas.
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Reaksiya quyidagi sxemalar bo‘yicha amalga oshadi:
C,H.OH + CICH,COOH — CICH,COOC,H, + H,0

I 50 — 55°C I
H,N-C-NH, + CICH,COOC,H, =2, H,N-C-NH-CH,COOC,H,

0 0
I _ 0 Il
H,N = C ~ NH — CH,COOC,H, + CICH,CO0C,H, 2=99C, i ¢,00CH,C - HN - C - NH - CH,COOC,H,

O  CH,COOC,H,

1 /

> HC,00CH,C - HN-C-N{
CH,COOC,H,

i + CICH,COOC,H,
H,C,00CH,C - HN - C - NH - CH,COOC,H,

Q CHLOOCH; + cicH,co0CH, HCO0CHLC @ \ /CHCO0CH,
H,C,00CH,C - HN - C-N{_ i cooone ™ ™ e cone
CH,COOC,H, 52 2 2 25

Tahlil va natijalar Komplekson tipdagi Kkationit tetrakarboksietil
mochevinaning ekspluatatsion xossalarini o‘rganish.
Tetrakarboksietil mochevina (TKEM) kationitning quyidagi ekspluatatsion
xossalari o‘rganildi:
kationitning solishtirma massasi
kationitning solishtirma hajmi
kationitning namligi
kationitning statik almashinish sig‘imi
kationitning dinamik almashinish sig‘imi
Olingan katonitlarni sinovga tayyorlash uchun GOST 10896-78 xalgaro
standart bo‘yicha ishlar amalga oshirildi. Solishtirish magsadida KU-2-8
sulfokationiti olindi (1-jadval).

Texnik va kationitlar orgali o‘tgan suvning umumiy gattigligi

1-jadval
Ne | Namuna Suv hajmi(ml) Titrlash uchun Umumiy
sarflangan EDTA qattigligi
eritmasi hajmi(ml) (mg-yekv/l)
1 | Texnik suv 100 1,6 1,6
2 KU-2-8 100 0,03 0,03
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Mochevina (yoki tiomochevina) va monoxlorsirka kislota asosida olingan
fazoviy tuzilishli tetrakarboksietil machevina (yoki tiomochevina) ni Kationit
sifatida sinovga tayyorlashda GOST 10896-78 xalgaro standart bo‘yicha ishlar
amalga oshirildi. Ushbu standart ionitlar uchun qo‘llanilib, ularning fizik-kimyoviy
va texnologik xususiyatlarini aniglash uchun tayyorlash usullarini belgilaydi.
Kationitni ishga tayyorlash uchun ishlab chigarishda qo‘llaniladigan organik va
mineral aralashmalar, dastlab ishqor so‘ngra kislota eritmalari bilan yuviladi.

Mochevina (yoki tiomochevina) asosida sintez gilingan TKEM (avval
mochevina  (yoki  tiomochevina)ni  oksidlab so‘ngra  formalin  bilan
polikondensatlash orgali olingan) karbokationit bilan texnik suvni deionizatsiya
gilishda ishlatiladigan KU-2-8 markali karbokationit solishtirildi. Olingan natijalar
quyidagicha:

Sinov uchun olingan karbokationitlar distillangan suvga solinib eritmaning
muhiti pH-metr (ORION 370) orgali aniglandi;

Texnik va kationitlar orgali o‘tgan suvning vodorod (pH) ko‘rsatkichi

2-jadval
No Namuna pH ko‘rsatkichi
1 Texnik suv 11,33
P KU-2-8 2,27
3 |KEM kationitidan o‘tgan suv 2,28

Sintez gilingan karbokationit va KU-2-8 (import) kationitlarning
ekspluatatsion xossalari

3-jadval

Ne| Kationi Solishtirm | Namligi Solishtir | Umumiy Dinamik
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turi a massasi (;/oT ~ ma h_éj:ﬁﬁ//statik almashinish
(g/dm?d) (sm®g) | almashinish | sig‘imi
sig‘imi (mol/m3)
(mg-yekv/g)
O‘rganish | GOST vlagamer | GOST GOST GOST
usuli 10898.2- XY- 10898.4- | 20255.1-89 20255.2-89
74 100MW 84
1 | TKEM 765 o4,7 4,7 4,92 512
2 | KU-2-8 750 — 800 | 48-58 2,8 4,6-4,8 500-520
(nazorat)

Jadvaldan ko‘rinadiki, sintez qilingan TKEM Kkationitlarning asosiy
eksplutatsion xossalari import kationit KU-2-8 ning statik va dinamik almashinish
gobilyatiga yaqinligini ko‘rishimiz mumkin.

Olingan tiomochevina karboksihosilalarining tarkib tuzilishini aniglash

uchun IK-spektroskopiya taxlil gilindi:

e 8 2y - % B3 g BRE 2y A92
7.5 b = o o 2 2 FH r hee 58 BR 3
E § g% ® A AN g 223 3¥ A8

-
BICeBg
k]
89328
]

4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 500 290
01122022 TEAP-H tlem

1-rasm. Mochevina va monoxlorsirka kislota bilan karboksillash reaksiya

mahsulotining IK-spektri
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IK-spektrning 3445-3425 sm yutilish Eﬁiiiqlari karbamidga tegishli -N-H
bog¢ uchun, 760-740 sm chegaralarda C=0 bog‘, 1470-1450 sm™ da tayyor
mahsulot tarkibidagi — SN,- guruhiga, 1190-1205 sm™ — C-N bog‘ uchun mos

ekanligini, 1070-1045 sm chegaralarda -SOON guruhiga xos valent tebranishlari
hamda 870-690 i 750-550 sm yutilish chiziglari S-O va C=0 bog‘larga mos
kelishini kuzatish mumkin.

To‘plangan ma’lumotlarga asoslanib karbokisxosilalar olishning quyidagi

texnologik tizimi taklif gilindi.

J_ D

5
() > |

2-rasim. 1-monoxlorsirka kislota uchun bunker; 2 (3), 4-karbamid (tiokarbamid)
va etil spirtlari uchun sig‘imlar; 5-reaktor; 6-xlorkalsiy trubkali kolonna; 7-filtr; 8-
kristallizator; 9-quritish shkafi; 10-suv uchun sig‘im; 11-sirka kislota uchun
sig‘im

Mexanik aralashtirgich bilan jihozlangan reaktorga (poz.5) poz.l1 i 4
sig‘imlardan xisoblangan miqdorlardan monoxlorsirka kislota va etil spirtlari
uzatiladi va monoxlorsirka kislota bo‘laklari to‘la erib ketgunicha aralashtiraldi.
So‘ngra reaktorga sig‘imdan (poz. 2 yoki 3) mochevina (yoki tiomochevina)
yuboriladi. Reaktordagi xarorat (buning uchun reaktorda ionizi quvirlar jihozlangan
bo‘lib, sovuq yoki issiq suv uzatish rejalashtirilgan) va muhiti nazorat gilinadi.

Aralashtirish 50 - 55 °S xaroratlar chegarasida 6 soat davom ettiriladi. Reaksiya
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tugagach massa filtrlanadi, qayta kristallanadi va quritiladi.
XULOSA VA TAKLIFLAR Shunday qilib, mochevina (yoki

tiomochevina) ni karboksimetillash reaksiyasi 50-95 °S oralig‘ida o‘rganildi.
Jarayon uchun optimal sharoit ishqoriy muxitda 75-80 °S ni, kislota efirlaridan
olish uchun 50-65 °S ni tashkil etishi aniglandi. Olingan maxsulotlarning tarkibi va
tuzilishi IK-spektroskopiya usulida aniglandi. Sintez gilingan maxsulotlarning
ingibitorlik xususiyatlari suvning qgattigligi 11 - 13 mg-ekv/l bo‘lgan Navoiy va
Nukus xududlari suvlarida 7 mg/l konsenrtatsiyalarda 90 % dan kam bo‘lmagan
samara bilan ingibirlashi isbotlandi.
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