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haupten, daf die Elektrolyte des Blutes fiir diese
Reaktionen bedeutungslos seien, es erscheint
vielmehr so, dafl diese vielfach nur in Gegen-

wart der Salze moglich sind, aber die Versuche

mit physiologischen Salzlésungen und solche
mit Blutserum weisen ganz erhebliche Ver-
schiedenheiten auf. Besonders wichtig erscheint
aber die Tatsache, daf Serum wverschiedener
gesunder und kranker Versuchspersonen auch
bei diesen Versuchen gewisse Unterschiede in der
Reaktion aufwies. In dieser Hinsicht erscheint
mir, eine Beobachtung von Opitz beachtens-
wert, die er im Zentralbl. f. Gyn. 44, Heft 1
mitteilt. Er berichtet, dafl in zwei Fillen, wo
fremdes Blut zur Transfusion verwendet wurde
und sehr schwere Erscheinungen auftraten, ein-
mal sogar kurz nach der Transfusion die Pa-

tientin starb, die serologische Untersuchung_

ergab, daB beidemale das Blut der.einen Per-
son das der anderen stark agglutinierte. Da

das einemal AB, das anderemal BA aggluti-

nierte, so ist meines Erachtens eine erkung
des dem A zugesetzten Natriumzitrates - nicht
wahrscheinlich. Wenn nun schon unter Um-
stinden arteigenes Eiwei$ miteinander ‘derart
reagiert, - so wird sich ein derartiger Vorgang
bei artfremdem sehr viel hiufiger finden. Es
ist deshalb nicht ausgeschlossen, daf8 die pareén-
teral eingefithrten Eiweiflkorper - rein kolloid-
chemisch mit den Kolloiden des Blutes reagieren
und daB Erfolg oder MiBerfolg eben durch das Ein-

- zu kdnnen.

treten oder Ausbleiben dieser Reaktion bedingt

wird. Ob nun fiir die Zwecke der Protoplasma-
aktivierung iiberhaupt Eiweifisubstanzen notig
sind ? Manches ‘scheint mir dafitr zu sprechen,
daB dies nicht der Fall ist und da es hierzu
nur ‘des Zustandes feinster Zerteilung bedarf,
wie er sich im Sol findet. Ueber dahingehende
Veérsuche mit einem kolloiden Silber ohne jedes
Schutzkolloid hoffe ich spiter einmal berichten
Man kann aber vielleicht noch
weiter gehen und iiberhaupt nur den Gewebs-
reiz als solchen gelten lassen, wie er z. B. durch
den Einstichr und das Einspritzen einer gew i:xen
Fliissigkeitsmenge ins Gewebe dargestellt wird.
Ich mochte nicht den Eindruck erwecken, als
ob ich unter allen Umstinden. gewissermafien
kolloidchemische Betrachtungsweise in den Vor-
dergrund riicken. wollte, wenn ich darauf hin-
weise, dafl selbst isotonische Salzidsungen noch
immer etwas den Geweben Fremdes darstellen
und darum auch vielleicht Reaktionen anslosen
konnen, die eventuell kolloidchemischer Natur
sind. Ich wollte nur auf Gedankenginge hin-
weisen, die ich bei den bisherigen Untersuchungen
vermift habe und. die trotzdem eine gewisse
Berechtigung “zu haben scheinen, denn schlief-
lich kommen wir doch nicht um die Tatsache
herum, daf wir es im Korper mit kolloiden
Substanzen zu tun haben und zwar mit solchen,
die uns unverdndert fiir unsere Versuche
iiberhaupt nicht zu Gebote stehen.

Die Kolloidprobe im Liqucr cerebrospinalis im aligemeinen und die
Verwendbarkeit des Kongorubins fiir diesen Zweck im besonderen.

"Von Heinrich Liers (Miinchen).

Beim Studium der #lteren Literatur, etwa bis
zum Jahre 1912, kdnnen wir eine vorwiegend
chemisch-analytische Beschaftigung der Wissen-
schaft mit der Spinalfliissigkeit feststellen. Eine
grofie Reihe von Forschern, wie Th. Panzer
E.Zdarek?, O.Rossi?, J.Donath4), H
Corxat"'), A Bisgaard®), G. Lockemann’),

(189;) Th.Panzer, Wien. klm Wochenschr 12, 805
).
) E. Zdarek Zextschr f physxoi Chem. 85, 201
(1902).
% O, Rossi, Zeitschr. 1. physiol. Chem. 39, 133
(1903).
5 J. Donath, Zeitschr. & physiol. Chem. 39, 526
(1303).
- °) H. Coriat, -Amer. Journ. of Physiol. 10, 111
(1904}.

¢ A. Bisgaard, Biochem. Zeitschr. 58, 1 (1914).

‘ (Emgega.ngen am 1 T:Iax 1020)

bemiihten sich, die-chemische Zusammensetzung
des Liquors moglichst eingehend zu ermiitein
und nach Abweichungen seiner normalen Zu-
sammensetzung unter pathologischen Verhiit-
nissén zu fahnden.- . Ganz #hnliche Ziele ver-
folgten die Arbeiten von J. Halverson und
O.Bergeim?®), G.E. Cullen und J. M. W.
Ellis9), Frenkel-Heiden?), A. Landau und

’) G. Lockemann, Minch, med. Wochenschr,
53, 299 (19G6).

8 J. Halverson und O. Bergeim, Journ Biol.
chem. 29, 337 (1917)..

% G.E Cullen und J. M. W. Ellis,
chem, 20, 511 (1815).

% Frenkel-Heiden, Biochem. 721#54:;1‘ 2, 188
(1907).
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M. Halpern!!), Halliburton und Mott!%),
O.Rosenheim!'s), R.V. Stanford!4), Mathien-
Pierre Weil'%), Mestrezat!®) und A. Fuchs!?).
E. Mayerhofer!$) befafite sich mit dem Re-
duktionsindex des Liguors gegen Permanganat,
Kirchberg!9) priifte mittelst Sulfosalizylsiure
auf EiweiB, Eskuchen?®} unterzog die Weich-
brod’sche 2Y) Quecksilberchloridreaktion, die
RoB-Jones-, die Phase J- und die Pandy-
Reaktion einer vergleichenden Kritik. Alle die
genannten Autoren verfolgten den Endzweck,
aus der chemischen Analyse des Liquors und
deren Verinderung in pathologischen Fallen in
Verbindung mit dem klinischen Befund nach
Maglichkeit die Diagnose stellen zu kénnen.

Die groBien Erfolge, welche die junge Wissen-
schaft der Kolloidchemie auf allen Zweigen der
angewandten Chemie in den letzten Dezennien
zu verzeichuen hatte, begannen duch fiir die
Uuntersuchung des Liquors von Bedeutung zu
werden. Im Jahre 1912 gelangte C. Lange??)
zu einer neuen Untersuchungsmethode der
Spinalfliissigkeit, als er die Schutzwirkung der
Liquorbestandteile auf das kolloide Goldhydrosol
nach R. Zsigmondy?) einer Priifung unter-
zog. Das unter besonderen von Zsigmondy

genau studierten AduBeren Bedingungen herge-

stelle Goldhydrosol weist bekanntlich eine hoch-
rote Farbe auf. Als typisches Suspensoid be-
sitzt es eine grofle Empfindlichkeit gegen
Elektrolyte, und zwar enisprechend seiner nega-
tiven Ladung vomehnilich gegen Kationen, die
mit zunehmender Ladung rasch ansteigend an
Pallungskraft gewinnen. Diese fillende Wir-
kung der Elektrolyte aufBlert sich in einer fort-

) A Landau und M. Halpern, Biochem. Zeit-
schrift 8, 72 (1908).

i Halliburton und Mott, Zeitschr. f. physiol.
Chem. 39, 526 (1903).

) 0. Rosenhelm, Journ. of Physiol. 35, 465
(1907).

™ R.V.Stanford, Zeitschr. f. physiol. Chem,
86, 45, 219 (1913).

‘“) Mathieu-Pierre Weil, Compt. rend. soc. biol.
81, 367, 436 (1919).

) Mestrezat Compt. rend. soc, biol. 81, 505

(19123

'y A: Fuchs, Verh deutscher Naturf. u. Aerzte
19()4 {h 292,

E. Mayerhofer, Wien. klin, Woclhienschr. 23,

651 (1910)

¥ Kirchberg, Deutsche med. Wochenschr 44,
657 {1918)

% Eskuchen, Minch med. Wochenschr. 65,
1237 (1919).

) Monatsh. f. Psych. u. Neur. 40.

M C. Lange, Berl kiin. Wochenschr,
(1912).

) R.Zsigmoudy, Kolloidchemie (Leipzig 1918).

49, 897

schreitenden Vergroberung des Dispersitits-
grades, die im kolloiden Bereich in Form eines
Farbumschlages von Rot iiber verschiedene
Zwischenstufen pach Blau in Erscheinung tritt |
und im Bereich der grobdispersen Dimensionen
ihre Fortsetzung als schwarzblaue Fallung findet.
Sehr geringe Mengen hydratisierter Kolloide
{Emulsoide) vermogen diesen Umschlag von Rat
nach Blau je nach den obwaltenden Mengen-
verhéltnissen ginzlich zu verhindern oder doch
auBerordentlich zu verzégern. Dabei erweisen
sich die einzelnen typischen Vertreter der Emul-
soide wie die Proteine oder die Kohlehydrate
(Stiarke, Glykogen, Gummi, Dextrine) hinsicht-
lich ihrer schiitzenden Wirkung so verschieden,
dafl Zsigmondy auf diesen ihren Eigenschaften
eine Differenzierting der einzetnen Gruppen und
sogar der Individuen in jene Gruppen durch-
fithren konnte. Unter der Goldzah! nach Zsig-
mondy wird diejenige: Menge eines Schutz-
kolloides ausgedriickt in mg verstanden, welche
erforderlich ist, um den Umschlag von 5 cem
Goldhydrosel bei Gegenwart von 0,5 ccm_zehn-
prozentiger NaCl-Lésung nach Violett eben zu
verhindern. Da den einzelnen Proteinen und
den ihnen nahestehenden Abbauprodukten eine .
sehr verschiedene Goldzahl zukommt, so lag
nichts niher, als bei dem quantitativen Unter-
schied verschiedener Liquore an den einzelnen
Proteinen in normalem und pathelogischem Zu-
stand hierauf eine Unterscheidung zu griinden
und damit eine Diagnose zu ~ermoglichen.
C. Lange befaBite sich, wie erwihnt, eingehend
mit dieser Frage und konnte nach anfinglich
wenig befriedigenden Versuchen die Wahr-
nehmung tmachen, daf Liquor von Luetikern
mit 0,4 prozentiger Kochsalzldsung . verdiinnt,
anstatt eine. Schutzwirkung - auszuiiben, das
Goldsel kriftig fallte, widhrend hingégen mit
reinem Wasser verdiinnter Liquor es gegen
Na(l schiitzte. Auf dieser bemerkenswerten
Eigenschaft  pathologischer Liquore baute
Lange nach weiterer Durcharbeitung eine neue
Untersuchungsmethode auf und sammelte selbst
ein groferes Material, aut Grund dessen er
feststellen konnte, daB bei luetischer Affektion
des Zentralnervensystems die Stirke der Gold-
solfdllung etwa der Lymphozytose parallel geht
und quantitativ feiner als die Globulin- und die
Wassermann’'sche Reaktion im Liquor sei.
Aus der Lage der Fillungsmaxima bei verschie-
denen Ligiiorverdiinnungen lassen sich andere
Erkrankungserscheinungen, welche auch posi-
tive Goldreaktion aufweisen (Hirntumor, eitrige
Menigitiden usw.), differenzieren. Wihvend die
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Globulinreaktion oft gleich stark ausfallt, gibt
die Goldsolreaktion noch deutliche Unterschiede.
C. Lange macht mit Recht -qualitative Unter-
schiede der Liquoreiweifkdrper dafiir verant-
wortlich. J. Kyrle, R. Brandt und F. Mras?4)
priiften an 720 Luesfillen die Lange'sche Gold-
solreaktion und fanden, daB sie mit den Eiwei8-
globulinreaktionen zwar sehr oft symbat ver-

13uft, trotzdem von dieser micht direkt abhingt,

auch mit der Wassermann’schen Reaktion
steht sie nicht in-ursichlichem Zusammenhang,
obgleich sie haufig damit Gbereinstimmt. Piir
Lues bezeichnen die genannten Forscher die
Goldsolreaktion insofern als spezifisch, als hier
ein charakteristisches Fillungsoptimum auftritt,
doch finden sich in der Literatur auch gegen-
teilige AeuBerungen. M. E. Flesch?%), Mras
und Brandt?%) weisen schlieBlich noch darauf
hin, daB die Leichenliquore Gesunder eine
Reaktion zeigen, die weitgehend der fiir Luetiker
charakteristischen gleicht und schliefen daran
-theoretische Betrachtungen an, F.Schiffer??)
‘betont besonders die Forderung einer exakten
Herstellung des Goldsols und gibt fiir diesen
Zweck eine entsprechende Vorschrift an. Ge-
rade diese zuletzt genannte Tatsache haite oft
Tauschungen zur Folge und brachte mitunter
eine gewisse Unsicherheit in die an sich vor-
treffliche Reaktion. Kleine aufere Momente,
z. B. die Beschaffenheit des dest. Wassers, der
GlasgefaBe, die Reaktion u. dgl. bedingen oft
ein Sol von anderen Eigenschaften, von aanderer
Empfindlichkeit, so daB T4uschungen leicht vor-
kommen kdnnen. Auch die Zeit der Ablesung
spielt, wie de Grinis und E. Frank28) fanden,
eine Rolle.

Aus diesen Griinden heraus bemiihte sich
G. Emanuel?®), ein anderes kolioides System

ausfindig zu machen, das die hohe Empfind-

lichkeit und Variabilitit nicht in dem Mafie be-
sitzt wie das Goldsol und zugleich auf ein-
facherem Wege darzustellen sei. Er glaubte es
im Mastixsol gefunden zi haben. Beim Em~
gieBen einer alkoholischen Mastixlosung i

Wasser scheidet sich das Harz in kolloxder

# J. Kyrle, R. Brandt u. F. Mras, Wien. klin.
Wochenschr. 33, 1 (1920).

) M.E. Flesch, Zeitschr.f.d. ges. Neur. u. Psych,
26, 318 (1915).
*) F. Mras und R.Brandt, Wien. med. Wochen-
schrift 32, 1021 (1519),
) F. Schafier,
(1919), Anhang.

*) de Grinis u. B.Frank, Miinch. med. Wochen-
schrift 61, 1216 (1914)

) G. Emanuel, Rerl. klin. Wochenschr. 52, 792
(1915)

ien. med. Wochenschr, 32, 1021

Verteilung ab. Je nach der Konzentration und
dem Dispersitatsgrad ist das Sol opal bis milchig
getriibt. Von Elektrolyten wird es zur Flockung
gebracht, Proteine vermdgen es vor der Fil-
lung zu schiitzen, in sehr geringen Konzen-
trationen jedoch zu fillen, ganz dhnlich, wie
dies am Goldsol und manchen anderen suspen-
soiden Systemen, z. B. bei der Sensibilisierung
der Eisenhydroxydsolfillung [Freundlich und
Brossa]3%) beobachtet wurde. Auch hier er-
gaben sich nun hinsichtlich der fiflénden Eigen-
schaften normaler und pathologischer Liguore
die gleichen frappanten Unterschiede, wie ‘sie
am Goldsol sich gezeigt hatten. Es lief sich
nach einem groferen Versuchsmaterial, das G.
Emanuel beibrachte, das Mastixsol in gleicher
Weise wie das Goldsol zurKolloidprobe der Spinal-
fliissigkeit verwenden, Auch B. Rodriguez?)
konnte bestitigen, da8 in der Meéhrzahl der
untersuchten Fille das Mastixsol die gleichen
Dienste wie das Goldsol tat. H. Sachs3)
pritfte_eingehend die Brauchbarkeit des Mastix-
sols und fand, daB auch hier, dhnlich wie heim
Goldsol, eine Reihe von Faktoren einen erheb-
lichen Einfluf anf das Ausfallen der Reaktion
ausithen. Trotz des immer gleichen Mastix-
gehaltes konnte er eine verschiedene Elektrolyt-
empfindlichkeit der Sole feststellen. Die Art
der Herstelluing, ob man rasch oder langsam
oder portionenweise (fraktioniert) die Mastix-
losung in Wasser goB, bedingte eiuen ziemlich
bedentenden Unterschied in der Elektrolyt-
empfindlichkeit, wodurch das Ausfallen der
Liquorreaktion beeinflut- wird und man oft
auf solche Weise da eine starke Reaktion er-
hilt, wo bei anderen Herstellungsbedingungen
des Mastixsols nur eine schwache Reaktion
eingetreten wire. Je triiber beispielsweise das
Sol, desto stirker war die Liguorreakiion. Mit
erhéhtem Salzgehalt erfoigte eine Verstirkung
der mit dest. Wasser schon eintretenden Reaktion.
Jakobsthal und Kafka®) suchen die Varia-

‘bilitat der Empfindlichkeit des Soles dadurch

zu uwmgeken, daB sie es in einem Vorversuch

‘anf seine Empfindlichkeit titrieren und diejenige

Elektrolytkonzentration zum Versuch wihlen,
welche einerseits gerade noch keine Tritbung
verursacht und andererseits eben das Ausflocken
bewirkt. Ob aber eine Varzatxfm des Salz-

%) Freundlich uad Bro‘;sa, Zeitschr. §. ghysik.
Chem 89, 306. :
)B Rodrxgmw, Compt. rend. soc. biol. 82,
1352 (1919).
823 H.Sachs, Berl. kiin, Wockenschr. B3, 690 (1916;.
%) Jakobsthal und Kafka, Best. kita. Wochen-
schrift 53, 98, 327 (1916).
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gehaltes in Abhangigkeit von der Elektrolyt-
emplindlichkeit des Mastixsols zuldssig ist, diirfte
nach den Versuchen von Sachs zweifelhaft er-
scheinen. Schlieflich fanden C.J. Urechia und
U.Jorgulescu?¥), daf die Mastixprobe nach
Emanuel in 29 Proz. der zweifellos luetischen
Falle negative Resultate lieferte. Lange’s Gold-
solreaktion hielten sie fiir sicherer.

Es ergibt sich somit zusanmmenfassend einer-
seits, dab ohne Zweifel in der Gold~ oder
Mastizsolreaktion ein wertvolles Hilfsmittel -ge-
funden ist, in Verbindung mit dem Kklinischen
Befund " aus der Kolloidreaktion des Liquors
die Diagnose zu stellen. " Anderseits hat sich
aber gezeigt, daB. eine gewisse Unsicherheit
durch #uflere Fakioren, wie die Herstellungs-
bedingungen der Sole, verursacht, der Reaktion
. anhaften und damit zu Tauschungen Veran-
_lassung geben. konnen. Es bleibt uns zum
weiterén Ausbau der Kolloidprobe somit die
Aufgabe iibrig, entweder die Herstellungs-
bedmgungen so zu verbessern, daB sich ein
in~ seinen Eigenschaften' jederzeit reproduzier-
bares Sol erzielen 148, ‘oder uns etwa mnach
anderen geeigneteren kolloiden Systemen um-
zusehen®). Da wir es mit kolloiden Systemen
zit tun haben, wird die Forderung einer abso-
luten Reproduzierbarkeit gleicher Bedingungen
woh! kaum je restios erfilllt werden konnen,
denn im Wesen des kolloiden Zustandes liegt
ja die Labilitat, die Verandeslichkeit en*halten
Es sei nur an die spontanen inneren Zustands-
inderungen kolloider Systeme, die wir unter
der Erscheinung des Alterns kennen, erinnert.
Doch immerhin darf man hoffen, daB es ge-
lingt, die Herstellungsbedingungen so zu ver-
bessern, daf die Sole inunerhalb eines gewissen
Zeitraumes von ihrer Herstellung an gerechnet
mit einer, -in gewissen Grenzen schwankenden,
brauchbaren Empfindlichkeit zu verwenden sein
werden. Das Goldsol Zsigmondy’s muf in
dieser Beziehung bereits als sehr geeignet be-
zeichnet werden. Leider stehen -die grofien
VorsichtsmaBregeln, die bei seiner Herstellung
zu beéachten sind, wenn einheitlich branchbare
Sole erzielt werden sollen, seiner allgemeineren
Verwendbarkeit hinderlich im Wege. Moglicher-
weise gelingt es, ein Goldsol von gleicher Dis-
persiﬁit und Empfindlichkeil, aber von einfackierer

) C J. Urechia und U.Jorguiescu, Compt .
rend. soc. bjol. 79, 833 (1916).

*) Anmerkung bei der Korrektur: F. Stern und
F. Poensgen stellien 'in einer erst vor kurzer Zeit
versffentlichten]Arbeit (Berl. klin. Wochenschr. 57,272)
Versuche mit Collargol Heyden an.

Herstellungsweise hier einzufithren. Fiir das
Mastixsol -hat Sachs die erforderlichen Her-
stellungsbedingungen studiert und beschrieben,
es bleibt indes auch hier noch vervollkomm-
nende Arbeit zu leisten iibrig

Wir mochten nun das Interesse der Pach-
kreise foch auf ein anderes kolloides System
richten, das uns heim Studium von Schutz-
wirkungen bereits gute Dienste geleistet. hat,
Es ist dies der Farbstoff Kongorubin., Das
Kongérubin ist dem Kongorot nahe verwandt und
gehort wie letzteres zur Gruppe der Benzidin-
farbstoffe. In Wasser ist es je nach seiner Dar-
stellungsweise mit rein leuchtend roter bis bidu-

_lich roter Farbe loslich. Aehnlich wie Kongo'
" schldgt es bei saurer Reaktion nach blau um..

Jedoch vermdgen aufer Sauren auch die Neu-
tralsalze und- sogar Alkalien diesen Umschlag
herbeizufithren. Wo. Ostwald3%) hat in einer
eingehenden Monographie dieses bisher wenig

" Bekannte Verhalten des Kongerubins gegeqﬁber

Elektrolyten studiert und war dabei zum ein-
deutigen Schiu8 gekommen, daf wir es bei
diesem Farbenumschlag mit einem typisch
kolloidchemischen Phianomen zu tun  haben,
wofiir. zahlreiche Beweise erbracht wurden.
Aehnlich wie beim Goidsol findet eine Dis-
persititsvergroberung statt, die sich in einem-

‘Umschlag nach blau im Bereich der kolloiden

Dimensionen anzeigt und ddran anschlieBend
erfolgt dann die makroheterogene Koagulation
in Form dunkelblauer sich absetzender Flocken.
Der Umschlag von Rot nach Blau unter -dem
EinfluB von Elektrolyten wird nun von Schutz-
kolloiden in gleicher Weise verzdgert oder hint-

"angehalten wie beim Goldsol, lediglich besteht

insofern ein Unterschied, als die GroBe der
Schutzwirkung etwa eine Zehnerpotenz kleiner
ist als beim Goldsol, so daf also. zur Aus-
fiilhrung der Reaktion etwa zehnmal so viel an
Schutzkolloid erforderlich ist.- Darin diirfte
unserer Amsicht nach nur ein Vorteil liegen,
als dadurch eine zu groBe Verdiinnung, - die
immer Fehler nach sich zieht, vermieden und
letztere wesentlich reduziert werden. Wie unsere
bisherigen Versuche zeigten, ist das Kongo-

- rubinsol gegen die Eiweiflabbauprodukie vom

Typ der Albumosen, die in ganz besondets
hohem Mafie auf das Goldsol fillend anstatt
schiitzend wirken, nicht empfindlich. Auch
gegen genuine Proteine :in sehr hoher Ver-
diitnnung Konnte bisher keine derartige fallende
Wirkung, wie sie am Goldsol umd Mastixsol

® Wo.Ostwald, Kolloidchem. Beih. 10, 179

(1919).



beobachtet wurde, festgestellt werden. Dagegen
besitzt es eine andere weniger giinstige Eigen-
schaft, ndmlich eine auSerordentliche Empfind-
lichkeit gegen Aenderungen der Wasserstoff-
iofienkonzentration in Gegeawart von Neutral-
salzen. In einer besonderen Studie?®) haben
wir uns mit diesen Verhilinissen beschaftigt
und gefunden, daf bei Gegenwart von Neuiral-
salzen beispielsweise eine siebzigmal kleinere
[H] geniigt, um den Umschlag in der gleichen
- Zeit eintreten zu lassen wie in neutralsalzfreier
Losung. Es ist daher bei vergleichenden Unter-
suchungen, um Irrtiimer zu vermeiden; erforder-

lich, die Reaktion der betreffenden Fliissigkeit

zu  kennen. Alle weiteren Faktoren, deren
Kenntnis zur quantitativen Ermittlung der Schutz-
wirkung von Noten ist, z. B. EinfluB. der Kon-
zentration des Neutralsalzes und des Schutz-
kolloides auf die Umschlagszeit, Aenderungen
im kolloiden Zustand des Schutzkolloides usw.,
haben wir eingehend in einer’ eben er-
schienenen Arbeit?7) studiert. Es bleiben somit
nunmehr zwei Momente {ibrig, deren Festlegung
erforderlich ist, das ist einmal die Versuchs-
methodik und das anderemal die Herstellung
gleich beschaffener Sole. Was den ersten Punkt
.anbelangt, so bewihrte sich allgemein folgendes
Verfahren: Von einer 0,1 prozentigen Kongo-
rubinlésung wird 1 ccm abgemessen und mit
‘COy-freiem dest. Wasser so verdiinnt, daf nach

.Zusatz der schutzkolloidhaltigen Fliissigkeit ein .

Volumen von 9,65 ccm resultiert. Nach tiich-
‘tigem Schiitteln - wird das Gemisch nach Ab-
warten einer Zeit von 3 Minuten in ein Reagenz-
glas, in welches 0,35 ccm eiuner gesittigten

KCl-Losung pipettiert wurden, eingegossen, |

kutz tiichtig geschiittelt und gleichzeitig die
Stoppuhr in Gang gesetzt. Man mift dann
die Zeit, weiche verstreicht, bis die leuchtend
rote Losung tiber. rotviolett, violettrot. den rein
violetten Ton einer Vergleichslésung .erreicht
hat. Diese Vergleichsiosung stellten wir uns
derart her, daB wir 1 cem 0,1prozentiger Kongo-
rubinldsung auf 7,65 ccm mit Wasser verdiinnten
und in 0,35 cem gesittigte KCl-Losung ein-
gossen. Nachdem ein zwischen reinem Rot und
Blau liegender: violetter Farbton erreicht war,
goB man sie rasch in 2 com einprozentiger
Gelatinelosung ein und konnte so unter Toluol
immerhin diese Standardlésung mehrere Tage
hindurch konstant halten. Es fallf dbrigens
nicht schwer, diesen violetten Farbton durch

%) Koll.-Zeitschr. 26, 15 (1920).
3 Koll.-Zeitschr, 27, 123 (1920).
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organische, lichtechte Teerfarbstoffe zu imitieren,
wodurch man in den Besitz einer unverander- -
lichen Standardlésung gelangen. kanu.

Gegen diese Standardlésung ermittelt man
einmal die Umschlagszeit der schutzkolloidfreien
Kongorubinlosung und findet beispielsweise
35 Sekunden als Mittel aus mehreren Versuchen
und ebenso in gleicher Weise die Uinschlagszeit
der schutzkolloidhaltigen Kongorubinldsung, die
man z. B. zu 756 Sekunden findet. - Aus der
Verlidngerung der Umschlagszeit 148t sich dann
ohne weiteres auf die Gréfe der Schutzwirkung
vergleichend schliefen, und bei Konstanthaltung
der Schutzkolloidkonzentration lassen sich die
individuellen Bigenschaften der einzelnen Schutz-
kolloide ermitteln.

Der andere Punki, .die Herstellimg immer
gleichmiaBig reproduzierbarer Sole, bereitete

"groBere Schwierigkeiten, die sich indes in be-

friedigendem Ma8e auch iberwinden lassen.
Einmal muf man sich auf ein und dasselbe
Priparat, das von der gleichen Firma 3% zu be-
ziehen wire, einigen. Die einzelnen im Handel
erhiltlichen Kongorubinpriparate besitzen; wie
Wo. Ostwald auch besonders verfolgen konnte,
von ihrer Herstellung . her sehr verschiedenen
Salzgehalt und sehr verschiedene Empfindlich-

- keit. Durch geeignete Reinigungsmethoden, z. B.

Umkristallisieren aus Alkoho! usw., kann man
Reinheit und Empfindlichkeit stark beeinflussen.
Dadurch, daf8 eine einzelne Firma sich der Miihe
unterziehen wiirde, fiir spezielle medizinische
Zwecke einen Farbstoff von gentigender Reinheit
herzustellen, wire eine bedeutende Schwierigkeit
Gaberwunden. Pernerhin 4Bt sich zur gleich-
miBigen Hersteilung - der Sole viel beitragen,
wenn man folgendermaBen verfihri: 0,0500 g
Kongorubin werden in einer Reibschale mit
0,5 cem reinem, sdurefreiem 96 prozentigen
Alkoho! 1 Minute lang zu einem homogenen
Brei verrieben und unter weiterem Verreiben
49,5 cem COy-frejes dest. Wasser zugegeben,
so daB 50 ccm einer 0,1prozentigen Losung
resultieren, die man verschlossen im Dunkeln
aufbewahrt. Durch die geschilderte Operation
erreicht man immer eine vollig gleiche, hohe
Dispersion und eine leuchtend rote Farbe beim

"Verdiinnen auf 0,01 Proz., wihrend chne die Vor-

behandlung mit Alkohol oft mehr blaustichige

Sole von vollig anderer Empfindlichkeit resul-

) Herr Prof. Dr. G. Schultz, der Entdecker des
Kongorubins, dem wir fiir die Ueberlassung von Farb-’
stofiproben zu Dank verpflichtet sind, schldgt in dieser
Richtung die Aktiengesellschaft fiir Anilinfabrikation
(Agfa), Berlin, vor.
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treren%?). Das so bereitete Sol verwendeten wir
erst 1 Stunde nach seiner Herstellung und liefen
es nie dlter als hdchstens 10 Stunden werden.

Nachdem wir uns nun an einer Reihe von
Schutzkolloiden, vornehmlich an Gelatine, von
der Brauchbarkeit der Methode iiberzeugt hatten,
versuchten wir auch am Liquor cerebrospinalis
die Schutzwirkung unter verschiedenen Be-
dingungen zu ermitteln. Dabei gingen wir von

dem Gedanken aus, daB beim Kongorubinsol,

das gegeniiber der fillenden Wirkung der Eiweif}-
korper in hohen Verdiinnungen und gegeniiber
einer solchen der Abbauprodukte vom Albumosen-

typ im Gegensatz zu Gold- und Mastixsal un- |

empfindlich ist, die schiitzenden Eigenschaften
der Liquorkolloide in den Vordergrund treten
miifiten.  Aus den zahlreichen eingangs er-
wiihnten Arbeiten wissen wir, da normale und

pathologische Liquore sich in ihrem Gehalt
an Kolloiden Stoffen, wie Seifen, Stickstoff-
gruppen, z. B. in Form der Globulinfraktion be-
deutend unterscheiden, so daB die Annahme
nahelag, daB diese Unterschiede quantitativer
und qualitativer Art sich auch in der Grofe
der ausgefibten Schuizwirkung #uern miifiten.
Zur Priffung dieser Verhiitnisse standen uns
drei durch Lumbalpunkiion erhaltene Liquore
zur Verftigung. Der erste stammte von einem
Manne, der weder anamnsésiisch noch klinisch
einen Hinweis auf durchgemachte oder vor-
handene luische Erkrankung bot, der zweite von
einem Tabiker {erstes Stadium) und der dritte
von einem Patienten mit Lues cerebrospinalis.
Die Versuchsansteilung, die der oben geschil-
derten entsprach, und die Ergebnisse sind in
folgender. Tabelie verzeichnet:

Normat Tabes " Lues cerebr.

Kontrolle { Versuch || Kontrolle ] Versuch || Kontrolle | Versuch
Kongorubiniosung, 0,1prozentig, ccm 1 1 1 | S I 1
Wasser, dest. . .« .+ . . ., 8,65 7,65 8,65 7,65 8,65 7,65
Liguor . ... .... v v m —_ 1,00 — 1,00 oo 1,00
Gesattigte KC1-Losung . . " 0,35 . 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Umschlagszeit in Sekinden . . . . .|| .30 41 2 | 66 33 ‘110

Daraus ergibt sich folgendes: Wahrend die
Kontrollen an den einzelnen Tagen annihernd
gleiche Umschlagszeiten aufweisen, zeigte nor-
maler Liquor eine Verlingerung der Umschlags-
zeit um 11 Sekunden, der Liquor bei Tabes
eine solche von 34 und bei Lues cerebrospinalis
eine solche von 77 Sekunden. Die Reaktion der
Liquore wurde mittelst Indikatoren (Neutral-
rot,- Rosolsaure und Phosphatgemisch) kolori-
metrisch gepriift nund praktisch gleich 10 in
allen Pillen gefunden. Wie zu erwarten war,
hat also der Liquor bei Tabes und Lues cere-
brospinalis gegeniiber dem normalen einen aus-
gesprochenen Kolloideffekt ergeben und somit
eine Anreicherung an Kolloidsubstanzen, die eine
stark schiitzende Wirkung ausiiben, erfahren,

Es liegt richt im Bereich unseres Forschungs-
gebietes, die Verhilinisse so eingehend zu stu-
~ dieren, wie dies bei der Bedeutung der Er-
scheinung erforderlich wire. Auch mbgen vor-
liegende Zeilen lediglich als eine Anregung
betrachtet werden, dic das Interesse der Fach-
kreise auf das in anderen Fillen als gut brauch-
bar sich erweisende Kongorubin lenken sollen.

%) Auch kurzes Erwirmen und Abkihlen mag
sich nach Wo. Ostwald’s Versuchen zur Eszielung
gleichmaBiger Sole empfehlen.

Es bleibt weiteren, eingehenderen Arbeiten vor-
behalten, zu zeigen, ob mit der vorliegenden
Methodik gegeniiber der Lange’schen Goldsol-
und der Emanuel’schen Mastixreaktion ein Vor-
teil gewonnen ist oder nicht. Alle wichtigen
in Betracht kommenden Momente sind gestreift,
Einzelheiten finden sich in den angezogenen
Arbeiten Wo. Ostwald’s und des Verfassers.
Auch die ganze Versuchsmethodik, wie wir sie
tiben, ist mannigfacher Variationen fihig. Es
lieBe sich z. B. auch daran denken, anstelle
des raschen, in wenigen Minuten erfolgenden
Umschlags den langsamen zu setzen, um #hn-
lich wie bei der Bestimmung der Galdzah]
darauf abzuzielen, diejenige Konzentration an
Liquor zu ermitteln, welche den Umschlag des
‘Kongorubins bei Gegenwart einer bekannten
Menge Elektrolyt eben von rot nach violett zu
verhindern vermag. Auch mag vielleicht der
Zusatz des Ligquors zur Elektrolytlosung anstatt
zur Rubinldsung mit Riicksicht auf die kolloide
Verdnderung der Globulinfraktion beim Ver-
diinnen mit salzarmer Losung-zu erwigen sein.
Diese und Ahnliche Untersuchungen aber
miissen, wie erwihnt, weiteren Studien vorbe-
halten bieiben, -die wir jedoch anderen iiber-
lassen miissen.



