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CEL | TEMATYKA KONFERENCII

Jest to cykliczna, coroczna konferencja Naukowo-Techniczna, ktorej
celem jest prezentacja aktualnych wynikdw badan i tendenciji
dalszego rozwoju w zakresie otrzymywania, badania i zastosowania
materiatow weglowych i kompozytéw polimerowych oraz surowcéw

do ich wytwarzania.

Celem organizatorow jest stworzenie forum do wymiany pogladow
i doswiadczen oraz zwiekszenie integracji pomiedzy srodowiskiem

naukowym i przemystem.



KOMITET NAUKOWY

Przewodniczaca:

Dr hab. inz. prof. AGH, Aneta FRACZEK- SZCZYPTA

AGH, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Biomateriatéw i Kompozytow,

Krakéw; Prezes Polskiego Towarzystwa Weglowego

V-ce przewodniczacy

>  Prof. dr hab. inz. Anna BOCZKOWSKA, Politechnika Warszawska,
Dziekan Wydziatu Inzynierii Materiatowej,
>  Drinz. Mariola BODZEK- KOCHEL, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Materiatéw Polimerowych w Toruniu, Dyrektor Centrum Farb i Tworzyw
w Gliwicach
»  Dr hab. Pawet SZROEDER, prof. UKW, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w
Bydgoszczy, dziekan Wydziatu Fizyki, v-ce prezes PTW
Cztonkowie:
e Prof. dr hab. inz. Stanistaw BLAZEWICZ, PTW, AGH, Krakdw
e Prof. dr hab. Elzbieta FRACKOWIAK, Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii
Chemicznej, cztonek PAN
e Mgr inz. Grzegorz ROGOWSKI, V-ce Prezes Zarzgdu Tokai Cobex Polska Sp. z 0.0,,
Dyrektor Zaktadu w Raciborzu
e Prof. dr hab. inz. Grazyna GRYGLEWICZ, Politechnika Wroctawska, Wydziat
Chemiczny
e doc. dr hab. inz. Ewa LORENC-GRABOWSKA, Politechnika Wroctawska, Wydziat
Chemiczny
® Drinz. Lidia KURZEJA, PTW, SITPChem
e Magr inz. Jacek OGOREK, Tokai Cobex Polska Sp. z 0.0., Racibérz, v-ce prezes PTW
® Dr Marlena MASLANKA, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Materiatéw

Polimerowych, Dyrektor Instytutu

Prof. dr hab. inz. Jerzy MYALSKI, Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii
Materiatowej

Prof. dr hab. Robert PIETRZAK, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Prodziekan Wydziatu Chemii, prezes PTChem

Doc. dr hab. inz., Urszula SZELUGA, prof. PAN, Centrum Materiatéw Polimerowych
i Weglowych PAN w Zabrzu, Dyrektor ds. naukowych

Dr hab. Andrzej SWINAREW, prof. US, AWF, Uniwersytet Slgski , Katowice

KOMITET ORGANIZACYJNY

dr inz. Lidia Kurzeja - Przewodniczaca

dr hab. Mateusz Kempinski, prof. UAM, Poznan

dr inz. Ewa Langer, Sie¢ Badawcza tukasiewicz —Instytut
Materiatow Polimerowych

dr hab. Mirostawa Pawlyta, prof. Pol. .

mgr inz. Grazyna Kroél, SITPChem Gliwice
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8 kwietnia (wtorek)

Rejestracja
Kolacja

9 kwietnia (Sroda)

Rejestracja, Sniadanie
Otwarcie Konferencji

Referaty, komunikaty, dyskusja
Przerwa

Referaty, komunikaty, dyskusja
Obiad

Referaty, komunikaty, dyskusja
Przerwa

Referaty, komunikaty, dyskusja
Prezentacja firm

Spotkanie integracyjne przy muzyce
10 kwietnia ( czwartek)

Sniadanie

Referaty, komunikaty, dyskusja
SESJA POSTEROWA

Obiad

Prezentacja firm

Zebranie Zarzadu i Komisji Rewizyjnej PTW

Uroczysta kolacja i wreczenie dyplomoéw
11 kwietnia (piatek)

Sniadanie

Referaty, komunikaty, dyskusja

Dyskusja i Zakoniczenie konferencji
Obiad



SRODA, 9 kwietnia 2025 .
10.00 -10.10 OTWARCIE KONFERENCIJI

dr hab. inz., prof. AGH Aneta FRACZEK- SZCZYPTA
10.10-11.40 sesjal

OTRZYMYWANIE MATERIALOW WEGLOWYCH | ICH BADANIE

Grazyna GRYGLEWICZ

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF NITROGEN-DOPED REDUCED GRAPHENE OXIDES

Department of Process Engineering and Technology of Polymer and Carbon Materials, Faculty of Chemistry,

Daria MINTA, Dominika ALBIN, Grazyna GRYGLEWICZ

KOMPOZYTY ZREDUKOWANEGO TLENKU GRAFENU Z TLENKAMI MANGANU JAKO ELEKTROCHEMICZNE
CZUJNIKI DOPAMINY

Katedra Inzynierii Chemicznej i Technologii Materiatow Polimerowych i Weglowych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroctawska

Sylwester FURMANIAK?, Piotr KOWALCZYK?, Piotr A. GAUDEN3

MODELOWANIE NANOSTRUKTUR WEGLOWYCH Z WIEZAMI GEOMETRYCZNYMI

1Akademia Nauk Stosowanych im. Stanistawa Staszica w Pile, Polska; 2School of Mathematics, Statistics,
Chemistry, and Physics, Murdoch University, Perth, Australia; 3Zespot Modelowania i Charakterystyki
Nanomateriatow, Wydziat Chemii; Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Polska

Pawet SZROEDERY, Przemystaw ZIOtKOWSKI?, lhor SAHALIANOV?

ABOUT ELECTRONS AND HOLES IN SP2-BONDED CARBON ELECTROCATALYSTS

1 Faculty of Physics, Kazimierz Wielki University, Bydgoszcz, 85-090, Poland; 2Department of Science and
Technology, Linképing University, Norrkdping, SE-60174, Sweden

11.40-12.00 PRZERWA

Str.
17

18

19

20



12.00-13.30 SESJAII

Przewodniczaca: prof. dr hab. inz. Grazyna GRYGLEWICZ

CHARAKTERYSTYKA | ZASTOSOWANIE MATERIAtOW WEGLOWYCH | POLIMEROWYCH

Matthew IRVINE %, John IRVINE %, Mirka PAWLYTA 12

21

TEM ANALYSIS OF TIN-DOPED HARD CARBON ELECTRODES

1 University of St Andrews, St Andrews, United Kingdom

2 Silesian University of Technology, Gliwice, Poland
Anna GAWRON?, Marcin GODZIERZ?, Pawet WROBEL*?, Klaudia KURTYKA?, Urszula SZELUGA!
SYNTEZA MATERIALOW HYBRYDOWYCH ZnO/NANORURKI WEGLOWE DO ZASTOSOWAN W DETEKCJI GLUKOZY 22
1Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk, Zabrze, 2Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PORT
Polski Osrodek Rozwoju Technologii Wroctaw
Darinka CHRISTOVA?, Joanna RYDZ?, Silvia BOZHILOVA?, Mariela ALEXANDROVA?, Henryk JANECZEK?, Marta
MUSIOt2 23
POLY(VINYL ALCOHOL) COPOLYMER ARCHITECTURES — SYNERGY OF VERSATILE MATERIAL PROPERTIES AND
ENVIRONMENTAL COMPLIANCE
1nstitute of Polymers, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria; 2Centre of Polymer and Carbon Materials,
Polish Academy of Sciences, Zabrze

Marta MUSIOL?!, Joanna RYDZ, Henryk JANECZEK?, Jacek ANDRZEJEWSKI2, Krzysztof MUSIOL3, Marek 24

KOWALCZUK!

BIOWEGIEL JAKO DODATEK O DZIAtANIU OBNIZAJACYM REZYSTYWNOSC POWIERZCHNIOWA W
KOMPOSTOWALYCH KOMPOZYTACH

ICentrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk, Zabrze;? WydZziat Inzynierii Mechanicznej
Instytut Technologii Materiatéw, Politechnika Poznariska;3 Wydziat Elektryczny/Katedra Metrologii, Elektroniki
i Automatyki, Politechnika Slgska, Gliwice

13.30-15.00 OBIAD



15.00-17.00 SESJAIIl

Przewodniczaca: prof. dr hab. inz. Anna BOCZKOWSKA

KOMPOZYTY WEGLOWE | POLIMEROWE. OTRZYMYWANIE | ZASTOSOWANIE
BADANIA REALIZOWANE W RAMACH PROGRAMU LIDER

Maciej GUBERNAT

BADANIA NAD OTRZYMYWANIEM ORAZ WERYFIKACJA ODPORNOSCI EROZYJNEJ DYSZY KOMPOZYTOWE) 25

HYBRYDOWEGO SILNIKA RAKIETOWEGO DO ZASTOSOWAN KOSMICZNYCH
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Szymon DEMSKIY, Zuzanna ULIASZ?, Kamil DYDEK?, Rafat STANIK2, Maik GUDE2, Anna BOCZKOWSKA!? 26

WPLYW GRAFITU NA WYBRANE WEASCIWOSCI CFRP NA BAZIE TERMOPLASTYCZNEJ ZYWICY ELIUM®
MODYFIKOWANEJ SWNCT

1 politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa

2Instytut Konstrukcji Lekkich i Technologii Polimerdw, Uniwersytet Techniczny w DrezZnie, Drezno, 01307, Niemcy

Kamil DYDEK?, Szymon DEMSKI!, Bogna SZTORCH?, Paulina KOZERA?, Zuzanna KRAWCZYK-BORYSIAK3, Kamil 2
MAJCHROWICZ?, Robert Edward PRZEKOPZ, Anna BOCZKOWSKA! 7

POLIMEROWE KOMPOZYTY WZMACNIANE WLOKNEM WEGLOWYM O PODWYZSZONYCH WEASCIWOSCIACH
MECHANICZNYCH | ELEKTRYCZNYCH

1politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej; 2Centrum Zaawansowanych Technologii, ul.
Uniwersytetu Poznariskiego; 3Politechnika Warszawska, Wydziat Elektryczny

Piotr MADRY, Paulina KOZERA, Szymon DEMSKI, Kamil DYDEK, Katarzyna ZIETKOWSKA, Tomasz CYGAN,

Michat KUBIS
28

WLASCIWOSCI KOMPOZYTOW POLIMEROWYCH NA BAZIE ODPADOW CERAMICZNYCH | RECYKLATOW
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa

Sandra PASZKIEWICZ12, Kamila SAtASINSKA3, Mateusz BARCZEWSKI4, Zaida ORTEGAS, Elzbieta PIESOWICZ12, 29
Izabela IRSKA?, Konrad WALKOWIAK?, Anna BOCZKOWSKA?3, Jacek ANDRZEJEWSKI4, Magdalena JURCZYK
KOWALSKA2, Marcin BOROWICZS, Joanna PACIOREK-SADOWSKAS, Katarzyna POKWICKA-CROUCHER?

PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA KOMPOZYCIE NA BAZIE RECYKLATOW ZAWIERAJACE DWA UKLADY
UNIEPALNIAJACE DEDYKOWANE DO PRZEMYStU MOTORYZACYIJNEGO

1Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie; 2ECOPOLPLAST sp. z o.o.,Lebork; 3Politechnika
Warszawska; “Politechnika Poznariska; >Universidad de las Palmas de Gran Canaria, C. Juan de Quesada, 30,
Canaria, Hiszpania; 6Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

417.00 - 17.20 PRZERWA



17.20 - 18.20 SESJA IV

Przewodniczaca: prof. dr hab. inz. Anna BOCZKOWSKA

PROGRAM LIDER - POSTERY ORAZ ZASTOSOWANIE KOMPOZYTOW POLIMEROWO-
WEGLOWYCH

Nr
posteru
Aleksandra SCIGALA?, Piotr MADAIJSKIY, Sonnur KURTULUS?, Andrzej OLEJNICZAK?, Pawet BINKOWSKI?, 1
Julia PACHNIEWSKA?, Mateusz SZTYLER?, Piotr GAUDEN?}, Piotr KAMEDULSKI!2
NANOMATERIALY HYBRYDOWE OPARTE NA GRAFENIE 3D i CELULOZIE: SYNTEZA, WEASCIWOSCI | ZASTOSOWANIA

Julia PACHNIEWSKA?, Piotr KAMEDULSKI2, Piotr GAUDEN? 2
MATERIALY WEGLOWE AKTYWOWANE ZnCl,:WtASCIWOSCI | PERSPEKTYWY

Ryszard WIELOWSKI?, Aneta FRACZEK-SZCZYPTA?, Zofia KUCIA2, Maciej GUBERNAT?
BADANIA NAD WPLYWEM OBROBKI TERMICZNEJ WEOKIEN WEGLOWYCH NA SKUTECZNOSC USUWANIA 1
EPOKSYDOWEJ PREPARACII (SIZINGU) ORAZ NA STAN POWIERZCHNI WEOKNA >

Katarzyna JANCZAKY, Daria LISEWSKA?, Alicja MAZURYK?, Oksana KRASINSKA?,Lauren SZYMANSKA!
BIOPRODUKT PRZYSPIESZAJACY ROZKtAD BIODEGRADOWALNYCH MATERIALOW POLIMEROWYCH 26
W KOMPOSCIE — PROJEKT POL-KOMP

Katarzyna JANCZAK!, Alicia MAZURYK?, Daria LISEWSKA?, Oksana KRASINSKA?, Lauren SZYMANSKA?
INNOWACYJNY BIOPRODUKT JAKO ROZWIAZANIE WSPIERAJACE BIODEGRADACIJE PLA W WARUNKACH 27
KOMPOSTOWANIA. PROJEKT POL-KOMP

Katarzyna JANCZAK!, Oksana KRASINSKA!?, Alicja MAZURYK?, Daria LISEWSKA?, Lauren SZYMANSKA?
INNOWACYJNY KOMPOZYT SKROBIOWY JAKO NOSNIK MIKROORGANIZMOW | SUBSTANCJI AKTYWNYCH W 28
PROCESIE KOMPOSTOWANIA. PROJEKT POL-KOMP

Regina JEZIORSKA, Agnieszka SZADKOWSKA, Ewa SPASOWKA-KUMOSINSKA

STRUCTURE-PROPERTIES RELATIONSHIPS OF SILICA-GRAPHENE AEROGEL MODIFIED POLYAMIDE s 30
tukasiewicz Research Network — Industrial Chemistry Institute, Warszawa

PREZENTACJA FIRM str. 31
Justyna DZIADOSZ
Firma NOMA RESINS sp. z 0.0.
Piotr SAFERNA str. 32

TECHPLAST, Andrychow

19.30 ------- SPOTKANIE INTEGRACYJNE PRZY MUZYCE



CZWARTEK, 10 kwietnia 2025r.

9.00- 11.00 SESJA V
Przewodniczacy: prof. dr hab. Robert PIETRZAK

KOMPOZYTY POLIMEROWO-WEGLOWE, OTRZYMYWANIE, BADANIE | ZASTOSOWANIE

Anna KLECZEK?, Jadwiga GABOR?, Artur SOWINSKI?, Jarostaw PALUCH?, Robert KWIATKOWSKI3, Andrzej SWINAREW4

APPLICATION OF ADVANCED CARBON MATERIALS IN THE DIAGNOSIS OF UPPER RESPIRATORY TRACT CANCERS

1 Faculty of Science and Technology, University of Silesia, Chorzow; 2Department of ENT, Faculty of Medical Sciences,
Medical University of Silesia, Katowice; 3 Radiotherapy Department, Katowice Oncological Center, Katowice; “Institute
of Sport Science, The Jerzy Kukuczka Academy of Physical Education, Katowice

Ryszard WIELOWSKI!, Marcel ZAMBRZYCKI?, Krystian SOKOLOWSKI2, Agata CZUK3,Karol GRYN?,
Maciej GUBERNAT?, Aneta FRACZEK-SZCZYPTA!

OCENA TRWALOSCI | STABILNOSCI KOMPOZYTOW WEGLOWYCH NA BAZIE PIROWEGLA |
FUNKCJONALIZOWANYCH NANORUREK WEGLOWYCH W SYMULOWANYCH WARUNKACH STARZENIA
JAKO POTENCJALNYCH MATERIAtOW ELEKTRODOWYCH W TERAPII GLEBOKIEJ STYMULACII MOZGU

LAGH, WydZziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Biomateriatéw i Kompozytéw; 2AGH Akademickie Centrum
Materiatéw i Nanotechnologii; Zaktad Nanoinzynierii Powierzchni i Biomateriatéw; 3AGH WydZziat Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i InZynierii Biomedycznej

Weronika PAZDYK-StABY, Ewa STODOLAK-ZYCH, Dariusz ZIENTARA, Aneta FRACZEK-SZCZYPTA

CHARAKTERYSTYKA ELEKTROPRZEDZONYCH NANOKOMPOZYTOW WEGLOWO-CERAMICZNYCH CNFS-SIC DO
OCZYSZCZANIA WODY

AGH w Krakowie, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Magdalena GACA, Magdalena LIPINSKA

WEASCIWOSCI REOLOGICZNE | LEPKOSPREZYSTE KOMPOZYTOW POLIMEROWYCH ZAWIERAJACYCH NAPEENIACZE
WEGLOWE

Instytut Technologii Polimerdw i Barwnikéw, Wydziat Chemiczny, Politechnika todzka

Emilia IRZMANSKA?, Olga OLEJNIK?, Magdalena JURCZYK-KOWALSKA?, Anna BOCZKOWSKA?

BADANIE ODPORNOSCI NA SCIERANIE POWLEKANYCH TEKSTYLNYCH MATERIALOW OCHRONNYCH ZAWIERAJACYCH
DODATKI WEGLOWE ORAZ DODATKI ANTYSCIERNE

ICentralny Instytut Ochrony Pracy- Parstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Srodkéw Ochrony Indywidualnej, tédz;
2WydZziat Inzynierii Materiatowej, Politechnika Warszawska,

11.00- 13.10 SESJAV SESJA POSTEROWA 11.00-12.10 posterynr1-17
12.10- 13.10 postery nr 18 - 34
13.10 - 15.00 OBIAD

33

34

35

36

37

10



15.00-17.10 SESJA VI

Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Stanistaw BLtAZEWICZ

PREZENTACIJA FIRM, ochrona pracy

Krzysztof BUDZYNSKI

FIRMA MOULD - PRODUCENT FORM | KOMPOZYTOW
Firma MOULD, Gliwice

Jerzy MISKOW

APLIKATORY DO ZYWIC
PHENIX EQUIPMENT POLSKA,

Damian GRZYWINSKI

PREZENTACJA APARATOW DO BADANIA MATERIALtOW WEGLOWYCH ORAZ STALYCH, SYPKICH | POLPLYNNYCH I
ROZNEGO RODZAJU KOMPOZYTOW
Anton PAAR Sp. Z o.0. Poland, Warszawa

Piotr ZAJACZKOWSKI

JAK PRZECHWYTYWANIE OBRAZU MOZE USPRAWNIC ANALIZE TERMICZNA (REAL VIEW)
APInstrument, Warszawa

Paulina KROPIDEOWSKA!, Emilia IRZMANSKAL, Klaudia Halicka?!, Aneta RASZKOWSKA-KACZOR?, Daniel KACZOR?,
Pawet SZROEDER3

OCENA PARAMETROW OCHRONNYCH MATERIAtOW POLIMEROWYCH ZAWIERAJACYCH DODATKI WEGLOWE

ICentralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Srodkéw Ochrony Indywidualnej,
Warszawa; 2Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Materiatow Polimerowych, Torun; 3Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego, Bydgoszcz

17.10-18.30 - ZEBRANIE ZARZADU | KOMISJI REWIZYJNEJ PTW

20.00 - - UROCZYSTA KOLACJA | WRECZENIE DYPLOMOW

38

39

40

41

42
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PIATEK, 11 kwietnia 2025 r.
9.00-11.30 SESJAVII

Przewodniczacy: dr hab. ini., prof. US Andrzej SWINAREW

KOMPOZYTY POLIMEROWE | WEGLOWE OTRZYMYWANIE, RECYKLING, ZASTOSOWANIE DO OCHRONY

SRODOWISKA

Krzysztof BAJER, Volodymyr KRASINSKYI, Aneta RASZKOWSKA-KACZOR, Oksana KRASINSKA, Daniel KACZOR, Lauren
SZYMANSKA

43
KOMPOZYTY POLIMEROWE JAKO ALTERNATYWA ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW Z FARM WIATROWYCH
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Materiatow Polimerowych, Torun
Karolina STANKIEWICZ, Adrian LIPKOWSKI, Piotr KOWALCZYK 44
MOZLIWOSCI RECYKLINGU | PONOWNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOSPRAWNYCH KOMPOZYTOW

TERMOPLASTYCZNYCH

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa, Warszawa

Adrian LIPKOWSKI, Karolina STANKIEWICZ, Piotr KOWALCZYK 45

TERMOFORMOWANIE WYSOKOSPRAWNYCH KOMPOZYTOW TERMOPLASTYCZNYCH — PROCES, WYZWANIA, MOZLIWOSCI
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Lotnictwa, Warszawa

Olga OLEJNIK?, Emilia IRZMANSKA?, Jakub SARAMAK? 46

TERMOPLASTYCZNE STRUKTURY ANTYPRZECIECIOWE OTRZYMYWANE TECHNIKA DRUKU 3D APLIKOWANE NA REKAWICE
OCHRONNE DO ZASTOSOWAN W SRODOWISKU PRACY

ICentralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Srodkéw Ochrony Indywidualnej, 6dz; 2SMK3D
Jakub Saramak, Chechtfo Pierwsze

Jerzy MYALSKI?, Andrzej Posmyk2, Hanna MYALSKA-GLOWACKA!?

Ksztattowanie wtasciwosci kompozytéw zawierajacych rézne rodzaje komponentéw weglowych

47
1politechnika Slgska, Wydziat Inzynierii Materiatowej; 2Politechnika Slgska, Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej,
Katowice

11.30 DYSKUSJA | ZAKONCZENIE KONFERENCII
12.00 OBIAD

12



Numer
posteru

10.

11.

12.

13.

SPIS POSTEROW, 2025r.

AUTORi TYTUL

Aleksandra SCIGAtAL, Piotr MADAIJSKI, Sonnur KURTULUS?, Andrzej OLEJNICZAK?, Pawet
BINKOWSKI3, Julia PACHNIEWSKA!, Mateusz SZTYLER?, Piotr GAUDEN?, Piotr KAMEDULSKI2
NANOMATERIAtY HYBRYDOWE OPARTE NA GRAFENIE 3D i CELULOZIE: SYNTEZA, WtASCIWOSCI
|1 ZASTOSOWANIA

Julia PACHNIEWSKA?, Piotr KAMEDULSKI'?, Piotr GAUDEN?
MATERIALY WEGLOWE AKTYWOWANE ZnCl,: WEASCIWOSCI | PERSPEKTYWY

Piotr A. GAUDEN?, Mateusz SZTYLER?, Sylwester FURMANIAK?
PROBLEM WYZNACZANIA POL POWIERZCHNI MATERIAtOW WEGLOWYCH

Karolina KORDEK- KHAILL
SIGLE ATOM ELECTROCATALYSTS FOR CONVERSION AND STORAGE

Melis CAKIROGLU?, Ewa LORENC-GRABOWSKA?,
POTENCIALNE ZASTOSOWANIE ZUZYTYCH ADSORBENTOW NA BAZIE WEGLA MAGNETYCZNEGO
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THE STUDY OF THE IMPACT OF FEED OPENING SHAPE AND SIZE ON THE
THROUGHPUT OF THE FEED OPENING SECTION OF A SINGLE-SCREW EXTRUDER

Volodymyr KRASINSKYIY, Krzysztof BAJER?, Adrian BARTNICKI?, Ludmila DULEBOVA?, Ivan
GAJDOS?, Marcin BUCZAJ? and Povilas PADLECKAS?

1tukasiewicz Research Network — Institute of Polymer Materials, Torun, Poland; ?Department of Technologies,
Materials and Computer Aided Production, Faculty of Mechanical Engineering, Technical University of Kosice, Letnd
9, Kosice, Slovakia; 3Lublin University of Technology, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science,
Department of Electrical Engineering and Smart Technologies, Nadbystrzycka 38A, 20-618 Lublin, Poland ; *Dirmeta,
UAB, Draugysteés g. 19, LT-51230 Kaunas, Lithuania

E-mail: volodymyr.krasinskyi@impib.lukasiewicz.gov.pl
The impact of the geometry of the feed opening section (FOS) on the efficiency of the extrusion process is a

rarely discussed issue and, as a result, insufficiently studied. The geometric features of the FOS affect the ease of
polymer transfer from the hopper to the screw channel in the plasticizing section, as well as the filling level of the
screw channel. This influences the operation of other sections within the plasticizing unit, the overall efficiency of the
extrusion process, and also has an indirect effect on the properties of the extrudate. The impact of the design of the
hopper, feed opening, barrel, and screw in these zones is discussed in numerous scientific publications. However, these
studies do not fully address the topic of this project, nor do they provide universal or comprehensive correlations and
solutions. The literature often presents ambiguous recommendations regarding the shape, position, and dimensions
of the feed opening. The aim of this study was to investigate the impact of the feed opening shape and size, as well as
the hopper shape, on the throughput capacity of the Feed Opening Section (FOS). Based on these findings, a universal
FOS design for a single-screw extruder was developed. To achieve this goal, four different FOS models were designed
and fabricated using 3D printing from polycarbonate. These models had the same feed opening width (equal to the
screw diameter, D = 45 mm), hopper height (335 mm) and inclination angle (70°). The models varied in feed opening
length (ranging from 1.5D to 2D) as well as feed opening and hopper shape (ranging from rectangular to rounded-
rectangular). At this stage, the throughput capacity of these four physical FOS models was tested using a specialized
setup (without a screw and barrel) with bio(nano)composite granules of different sizes. The results indicated that the
FOS throughput capacity is significantly influenced by granule size and feed opening length, while it is largely

unaffected by the feed opening and hopper shape.

Acknowledgments

This research was funded by the European Union’s programme for research and innovation Horizon Europe under the
Marie Sklodowska-Curie Action grant agreement No 101129698-PROMATAI- Horizon—-MSCA-2022-SE-01. Views
and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European
Union or European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held

responsible for them.

76


mailto:volodymyr.krasinskyi@impib.lukasiewicz.gov.pl

LISTA UCZESTNIKOW

82



LISTA UCZESTNIKOW, 2025r.

Krzysztof BAJER
drinz.

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, ul. Marii
Sktodowskiej - Curie 55, 87-100 Torun
Krzysztof.bajer@impib.lukasiewicz.gov.pl

Agnieszka BERESKA
drinz.

NOMA RESINS sp. z 0. 0.
ul. Sowinskiego 5, 44-121 Gliwice
a.bereska@noma.com.pl

Anna BOCZKOWSKA
prof. dr hab. inz.

POLITECHNIKA WARSZAWSKA, Wydziat Inzynierii Materiatowej,
ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa
anna.boczkowska@pw.edu.pl

Stanistaw BLAZEWICZ
prof. dr hab. inz.

AKADEMIA-GORNICZO-HUTNICZA, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Aleja Adama Mickiewicza
30, 30-059 Krakéw; PTW
blazew@agh.edu.pl

Mariola BODZEK- KOCHEL
drinz.

SIEC BADAWCZA LtUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, Centrum Farb i
Tworzyw w Gliwicach, Chorzowska 50a, 44-100 Gliwice
mariola.bodzek-kochel@impib.lukasiewicz.gov.pl

Krzysztof BODZYNSKI
mgr inz.

Firma MOULD, Gliwice
krzysztof.budzynski@mould.pl

Darinka CHRISTOVA
prof. dr

INSTITUTE of POLYMERS — BULGARIAN ACADEMY OF SCIENCES
Akad.G. Bonchev St., bl. 103A, 1113 Sofia, Bulgaria
www.polymer.bas.bg dchristo@polymer.bas.bg

Szymon DEMSKI
mgr inz.

POLITECHNIKA WARSZAWSKA, Wydziat Inzynierii Materiatowej,
ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa
szymon.demski.dokt@pw.edu.pl

Marcel DWORCZAK
mgr inz.

ANTON PAAR POLAND Sp. z 0.0.
ul Hotubcowa 123; 02-854 Warszawa
damian.grywinski@anton-paar.com

Justyna DZIADOSZ

NOMA RESINS sp. z 0. 0.
Ul. Sowinskiego 5, 44-121 Gliwice

drinz.
rinz a.bereska@noma.com.pl
. POLITECHNIKA WARSZAWSKA, Wydziat Inzynierii Materiatowej,
Kamil DYDEK
drin3 ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa
inz.

kamil.dydek@pw.edu.pl

Aneta FRACZEK-SZCZYPTA
dr hab. inz.

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Katedra Biomateriatéw i Kompozytéw Aleja Adama Mickiewicza 30, 30-962 Krakow
afraczek@agh.edu.pl

Sylwester FURMANIAK
dr hab., prof. ANS

AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH Im. Stanistawa Staszica w PILE,
ul. Podchorazych 10, 64-920 Pita
s.furmaniak@ans.pila.pl

Piotr A. GAUDEN
dr hab., prof. UMK

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Materiatéw, Adsorpcji
i Katalizy, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
gaudi@umk.pl

Magdalena GACA
drinz.

POLITECHNIKA tODZKA INSTYTUT TECHNOLOGII POLIMEROW i BARWNIKOW,
ul. Stefanowskiego16, 90-537 t6dz
Magdalena.gaca@p.lodz.pl

Anna GAWRON
mgr inz.

CENTRUM MATERIALOW POLIMEROWYCH i WEGLOWYCH PAN
ul. M. Curie-Sktodowskiej 34, 41-819 Zabrze
agawron@cmpw-pan.pl

Matgorzata GNUS
dr. Inz.

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, Centrum Farb i
Tworzyw w Gliwicach, Chorzowska 50a, 44-100 Gliwice
malgorzata.gnus@impib.lukasiewicz.gov.pl

Grazyna GRYGLEWICZ
prof. dr hab. inz.

POLITECHNIKA WROCLAWSKA, Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii
Materiatéw Polimerowych i Weglowych, Wybrzeze Wyspiariskiego 27, 50-370 Wroctaw
grazyna.gryglewicz@pwr.edu.pl

Maciej GUBERNAT
drinz.

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica, Wydziat Inzynierii Materiatowe] i Ceramiki,
Katedra Biomateriatow i Kompozytéw Aleja Adama Mickiewicza 30, 30-962 Krakow

maciej.gubernat@agh.edu.pl

Damian GWIRZYNSKI
dr

ANTON PAAR POLAND Sp. z 0.0.
ul Hotubcowa 123; 02-854.Warszawa
damian.grywinski@anton-paar.com

83


mailto:anna.boczkowska@pw.edu.pl
mailto:blazew@agh.edu.pl
mailto:@impib.lukasiewicz.gov.pl
mailto:krzysztof.budzynski@mould.p
http://www.polymer.bas.bg/
mailto:damian.grywinski@anton
mailto:gaudi@umk.pl
mailto:grazyna.gryglewicz@pwr
mailto:gubernat@agh.edu.pl
mailto:damian.grywinski@anton

Izabela IRSKA
drinz.

ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY, Instytut Inzynierii Materiatowej,
Al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin
izabela.irska@zut.edu.pl

Emilia IRZMANSKA
dr hab. inz.

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY-PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY,
ZAKEAD OCHRON OSOBISTYCH, ul. Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa
emirz@ciop.lodz.pl

Regina JEZIORSKA

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT CHEMII PRZEMYSEOWE) im. Profesora Ignacego Moscickiego ,
ul. Rydygiera 8, 01-793 Warszawa

dr hab. inz. regina.jeziorska@ichp.lukasiewicz.gov.pl
MERITUM Link Sp. z 0.0.,
ﬁggarta KANIA ul. Gtogowska 104/3, 61-230 Poznan

agata@linkplus.pl : biuro@filolodzy.pl

Daniel KACZOR
mgr inz.

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 55, 87-100 Torun
daniel.kaczor@impib.lukasiewicz.gov.pl

Grazyna KAMINSKA-BACH
mgr inz.

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, Centrum Farb
i Tworzyw w Gliwicach, Chorzowska 50a, 44-100 Gliwice
grazyna.kaminska-bach@impib.lukasiewicz.gov.pl

Mateusz KEMPINSKI
drinz. inz. UAM

UNIWERSYTET ADAMA MICKIEWICZA, Wydziat Fizyki i Centrum NanoBioMedyczne Uniwersytetu,
Umultowska 85, 61-614 Poznan,
matt@amu.edu

Jerzy KLIMCZAK
mgr inz.

STOWARZYSZENIE INZYNIEROW | TECHNIKOW PRZEMYStU CHEMICZNEGO, ul. Czackiego , Warszawa;
PRZEMYSt CHEMICZNY - Redakcja czasopisma, Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa
j.klimczak@sigma.not.pl

Karolina KORDEK-KHAIL
mgr inz.

POLITECHNIKA WROCLAWSKA, Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii
Materiatéw Polimerowych i Weglowych, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
Karolina.kordek-KHAIL@PWR.EDU.PL

Volodymyr KRASINSKYI
drinz.

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 55, 87-100 Torun
Volodymyr.krasinskyi@impib.lukasiewicz.gov.pl

Oksana KRASINSKA
mgr

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 55, 87-100 Torun
oksana.ksasinska@impib.lukasiewicz.gov.pl

Paulina KROPIDLOWSKA
megr inz.

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY-PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY, ZAKtAD OCHRON
OSOBISTYCH, ul. Czerniakowska 16,00-701 Warszawa
pakro@ciop.lodz.pl

Konrad KURCBACH

ANTON PAAR POLAND Sp. z 0.0.

mgr inz. ul Hotubcowa 123; 02-854.Warszawa

damian.grywinski@anton-paar.com
Ewa LANGER SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, Centrum Farb i
dring. Tworzyw w Gliwicach, Chorzowska 50a, 44-100 Gliwice

ewa.langer@impib.lukasiewicz.gov.pl

Daria LISEWSKA
dr

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu, ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 55, 87-100 Torun
daria.lisewska@impib.lukasiewicz.gov.pl

Adrian LIPOWSKI
Inz.

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - INSTYTUT LOTNICTWA
al. Krakowska 110/114,02-256 Warszawa
adrian.lipkowski@ilot.lukasiewicz.gov.pl

Magdalena LIPINSKA
dr hab.

POLITECHNIKA £tODZKA INSTYTUT TECHNOLOGII POLIMEROW i BARWNIKOW,
ul. Stefanowskiego16, 90-t6dz
magdalena.gaca@p.lodz.pl

Ewa LORENC-GRABOWSKA
dr hab. inz.

POLITECHNIKA WROCLAWSKA, Wydziat Chemiczny
ul. Gdarska 7/9, 50-370 Wroctaw
ewa.lorenc-grabowska@prw.edu.pl

Grazyna KROL
megr inz.

STPChem;
Gorne Waty 25, 44-100 Gliwice
sitpchem.gliwice@wp.pl

Lidia KURZEJA
drinz.

PTW, STPChem, Gliwice
lidia.kurzeja@interia.pl

Katarzyna MARESZ
drinz.

INSTYTUT INZYNIERII CHEMICZNEJ PAN
ul. Battycka 5 ,44-100 Gliwice
maresz@iich.gliwice.pl

84


mailto:izabela.irska@zut.edu.pl
mailto:agata@linkplus.pl
mailto:biuro@filolodzy.pl
mailto:matt@amu.edu
mailto:oksana.ksasinska@impib
mailto:damian.grywinski@anton
mailto:ewa.langer@impib.lukasiewicz.gov.pl
mailto:ewa.lorenc-grabowska@prw
mailto:sitpchem.gliwice@wp.pl
mailto:lidia.kurzeja@interia.pl

Alicja MAZURYK
mgr

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 55, 87-100 Torun
alicja.mazuryk@impib.lukasiewicz.gov.pl

Jerzy MISKOW

PHOENIX EQUIPMENT Polska
ul. Choinkowa 22, 43-340 Kozy

mgr inz . .
opticup@opticup.com.pl

Daria MINTA POLITECHNIKA WROCEAWSKA, Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii

dr ind. Materiatéw Polimerowych i Weglowych, Wybrzeze Wyspiarnskiego27, 50-370 Wroctaw
daria.minta@pwr.edu.pl

Jerzy MYALSKI POLITECHNIKA SLASKA, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii, Instytut Nauki o Materiatach,

dr hab. inz. prof. P$

Krasinskiego 8, 40-019 Katowice
Jerzy.Myalski@polsl.pl

Piotr MADRY
mgr inz.

POLITECHNIKA WARSZAWSKA, Wydziat Inzynierii Materiatowej,
ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa
Piotr.madry.dokt@pw.edu.pl

Marta MUSIOt
drinz.

CENTRUM MATERIALOW POLIMEROWYCGH | WEGLOWYCH
ul. M. Sktodowskiej- Curie 34 ,41-819 Zabrze
mmusiol@cmpw-pan.pl

Agnieszka NOSAL-

UNIWERSYTET MARII CURIE- SKEODOWSKIEJ W LUBLINIE, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych,
Katedra Radiometrii i Chemii Srodowiskowej.

WIERCINSKA Plac Marii Curie-Sktodowskiej 5, 20-031 Lublin
prof. dr .hab. . - .

agnieszka.nosal-wiercinska@mail.umcs.pll

UNIWERSYTET im. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej. ul.
Piotr NOWICKI Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

dr hab. .prof. UAM

piotr.nowicki@amu.edu.pl

Olga OLEJNIK
drinz.

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY-PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY, ZAKtAD OCHRON
OSOBISTYCH, ul. Czerniakowska 16, ,00-701 Warszawa
olgol@ciop.lodz.pl

Sandra PASZKIEWICZ
drinz.inz., inz. ZUT

ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY
Instytut Inzynierii Materiatowej,AL. Piastéw 17, 70-310 Szczecin
spaszkiewicz@zut.edu.pl

Weronika PAZDYK-StABY
megr inz.

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
,Katedra Biomateriatéw i Kompozytow, Aleja Adama Mickiewicza 30, 30-962 Krakow
wpazdyk@agh-edu.pl

Mirostawa PAWLYTA
Dr hab. inz., prof. P$

POLITECHNIKA SASKA, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Laboratorium
Badania Materiatow, ul. Konarskiego 18A, 44-100 Gliwice
Miroslawa.pawlyta@polsl.pl

Robert PIETRZAK
prof. dr hab.

UNIWERSYTET im. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU,
Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
robert.pietrzak@ amu.edu.pl

Jadwiga PRZYLUCKA
mgr inz.

BIURO PATENTOWE
ul. Wielkiej NiedZwiedzicy 17/4, 44-117 Gliwice
jadwiga.przylucka@gmail.com

Aneta RASZKOWSKIA-
KACZOR
dr

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT MATERIALOW POLIMEROWYCH w Toruniu,ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 55, 87-100 Torun
Aneta.kaczor@impib.lukasiewicz.gov.pl

Daria RUTKOWSKA
megr inz.

POLITECHNIKA WARSZAWSKA, Wydziat Inzynierii Materiatowej,
ul. Wotoska 141, 02-507 Warszawa
daria.rutkowska3.dokt@pw.edu.pl

Joanna RYDZ-PAWLAK
dr

CENTRUM MATERIALOW POLIMEROWYCGH | WEGLOWYCH PAN
ul. M. Sktodowskiej- Curie 34, 41-819 Zabrze
jrydz@cmpw-pan.pl

Piotr SAFERNA
megr inz.

TECHPLAST sp. z 0.0. ul. Krakowska 83P, 34-120 Andrychow
Piotr.saferna@techplast.net

Artur SOWINSKI
mgr inz.

UNIWERSYTET $LASKI, ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice
AWEF Katowice

Karolina STANKIEWICZ
mgr inz.

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - INSTYTUT LOTNICTWA,
al. Krakowska 110/114,02-256 Warszawa
karolina.stankiewicz@ilot.lukasiewicz.gov.pl

Andrzej SWINAREW
dr hab. inz. prof. US

UNIWERSYTET $LASKI, ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice
AWF Katowice
andrzej.swinarew@us.edu.pl
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Urszula SZELUGA
dr hab. inz., prof. PAN

CENTRUM MATERIALOW POLIMEROWYCH i WEGLOWYCH PAN
ul. M. Curie-Sktodowskiej 34, 41-819 Zabrze
uszeluga@cmpw-pan.pl

Pawet SZROEDER
dr hab., prof. UKW

UNIWERSYTET KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY,
Instytut Fizyki, ul. Jana Karola Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz
psz@ukw.edu.pl

Ryszard WIELOWSKI
mgr inz.

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA im. Stanistawa Staszica, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
,Katedra Biomateriatéw i Kompozytéw Aleja Adama Mickiewicza 30, 30-962 Krakéow
rwielows@agh.edu.pl

Matgorzata WISNIEWSKA
prof. dr hab.

UNIWERSYTET MARII CURIE- SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych,
Katedra Radiometrii i Chemii Srodowiskowej
algorzata.wisniewska@mail.umcs.pl

Piotr ZAJACZKOWSKI
inz.

A.P. INSTRUMENTS Sp. z 0.0. Sp. k.,
ul. Transportowcdéw 11, 02-858 Warszawa
piotr.zajaczkowski@apinstruments.pl

Adam ZABROWARNY
mgr Inz.

PARTNER SYSTEMS Sp. z o.0.
Jerzego z Dabrowy 5D, 77-300 Cztuchow
adam@partnersystems.pl

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,

Grzegorz ROGOWSKI,
v-ce prezes
mgr inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz

Jacek OGOREK
mgr inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz

Amanda KALtUZA-BOZECKA
mgr inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
ul. Piastowska 29,47-400 Racibdrz

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,

Kamil tACKI ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz
mgr Inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
Bartosz NOWAK ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz
mgr inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
Krzysztof POREBA ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz
mgr inz.

Beata PLEWA
mgr inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz

Dariusz POCIECHA

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz

mgr inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
Janusz TOMALA ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz
mgr inz..

Michalina WYRWA
mgr inz.

Tokai COBEX Polska. Sp. z 0. 0.,
ul. Piastowska 29,47-400 Raciborz
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