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Clv.

Untersuchungen iber das llmenium.

Von
R. Hermann.

{(Zweite Fortsetzung.)

In einer f[riihern Abhandlung habe ich das Ilmenium mit
Titan, Tantal und Niobium, also mit den bis dahin bekannten
Metallen verglichen, mit denen es allein verwechselt werden konnte.
Seitdem ist eine Abhandlung von H. Rose iiber das Pelopium
erschienen, einen Kérper, der ebenfalls zur Gruppe der tantal-
dhnlichen Metaile gehdrt. Rose hat bereits eine Parallele der
Figenschaften von Pelopium und Ilmenium gegeben, aus der ihre
Verschiedenheit deutlich hervorgeht. Dessenungeachtet wollte sich
Rose iber die Selbststindigkeit des Ilmeniums nicht bestimmt
aussprechen, da seine Eigenschaften noch zu wenig bekannt wi-
ren. Ich werde daher, so viel an mir liegt, die noch obwalten-~
den Zweilel Giber die Beziehungen zwischen Ilmenium und Pelo-
pium zu heben suchen.

Nach Rose steht das Pelopium zwischen Niobium und Tantal
wie Strontium zwischen Baryum und Calcium. Von dem llmenium
kann man diess nicht sagen. Es bildet das eine Extrem in der
Reihe der tantalihnlichen Stoffe, wihrend das Tantal das andere
bildet. Diess bezieht sich sowohl auf die Atomgewichte dieser Kér-
per, als auch auf viele Eigenschaften ihrer Verbindungen.

Eine Auflosung von pelopsaurem Natron wird durch iiber-
schiissige Salzsdure zu einer opalisirenden Fliissigkeit geldst. Die
Pelopsdure verhalt sich also in dieser Beziehung wie die Tantal-
siure. Die Ilmensiure dagegen wird aus einer Auflosung von
ilmensaurem Natron durch iberschiissige Salzsiure fast vollstindig
niedergeschlagen, noch vollstindiger als Niobsaure.

Nur wenn man Chiorilmenium mit starker Salzséure zusam-
menbringt und erwirmt, kann man eine concentrirte Lésung von
Ilmensdure in Salzsiiure bewirken. Diese einmal hergestellte Li-
sung kann mit Wasser verdiinnt werden, ohne dass Tribung
erfolgt,
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Zink in eine mit Wasser verdiinnte Auflosung von Chlor-
ilmenium in Salzsiure gebracht, farbt dieselbe sogleich braun.
Nach der Sittigung der uberschiissigen Siure durch das Zink
scheiden sich braune Flocken von Ilmenoxyd ab, worauf die dar-
liberstehende Fliissigkeit klar und farblos wird. Auch die sehr
verdiinnte Auflosung von Ilmensiure in Salzsiure, welche manch-
mal entsteht, wenn man eine Ldsung von ilmensaurem Natron
mit iberschiissiger Salzsiure fallt und filtrirt, wird durch Zink
noch deutlich braun gefirbt.

Wenn man zu einer Auflosung von pelopsaurem Alkali iiber-
schiissige Salzsiure setzt und also dadurch eine opalisirende Losung
erzeugt, so nimmt die Pelopsiure nach Rose keine blaue Farbe
an; sie wird nur etwas minder weiss und erhilt einen kleinen Stich
in’s Grauliche. Sie verhilt sich also unter diesen Umstinden, bis auf
den kleinen Stich in’s Grauliche, ganz wie Tantalsiure. Nach Zusatz
von Schwelelsiure entsteht sogleich eine schon blaue Farbe. Diese
wird nach einiger Zeit minder rein und schmuziger, aber nicht
braun., Wird Pelopchlorid mit Schwefelsiure iibergossen, so er-
hilt man nach Zusatz von Wasser und Zink die blaue Farbe am
schonsten. Sie erzeugt sich auch, wenn Pelopchlorid in Salz-
siure geldst und darauf Wasser und Zink zugesetzt wird. Unter
diesen Umstanden giebt die salzsaure Hlmensdure eine braune Lo-
sung. Die geloste Ilmensiiure ist also die einzige tantaldhnliche
Substanz, welche, wenn iiberhaupt Farbung eintritt, durch das
Zink nicht erst blau, sondern sogleich braun gefirbt wird.

Wenn man eine Aufldsung von ilmensaurem Natron mit Gall-
dpfeltinetur und Salzsiare versetzt, so entsteht, wenn die Ldsung
viel iberschiissiges Natron enthielt, ein brauner Niederschlag. Wenn
man dagegen eine Auflosung von krystallisirtem, einfach-ilmen-
saurem Natron anwandte, so entsteht ein heller gefarbter Nieder-
schlag von einer Nilance, die in der Mitte steht zwischen Morgen-
roth (der Farbe des doppelt-chromsauren Kali’s) und Braun. Die
Pelopsaure giebt unter diesen Umstinden nach Rose einen ora-
niengelben, also einen Niederschlag, dessen Farbe aus Orange
und Gelb gemischt ist. Die Tantalsiure giebt einen lichtgelben,
die Niobsiure einen dunkel oranienrothen.

Kaliumeisencyaniir giebt mit ilmensaurem Natron und Salz-
sdure einen braunen Niederschlag von der Farbe des Eisenoxyd-
hydrats, Mit tantalsaurem Natron entsteht ein schwefelgelber, mit
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niobsaurem Natron nach Rose ein rother und mit pelopsaurem
Natron ein briunlich-rother Niederschlag.

Wenn man Ilmensdure in einem Strome von Wasserstoffgas
glitht, so nimmt sie sogleich eine blaugraue Farbung an. Pelop~
saure und Niobsiure werden unter diesen Umstinden nach Rose
schwarz. Tantalsiure. verandert dabei ihre Farbe nicht.

Vor dem Léthrohre giebt die Lmensiure mit Borax und
Phosphorsalz sowohl in der dussern als innern Flamme farblosé
Glaser. Wenn man mehr Ilmensiure mit den Flissen zusammen-
bringt, als sie auflésen konnen, so nimmt der ungeloste Theil
in der innern Flamme eine graue Fiarbung an, eben so wie die
Ilmensiure beim Glithen in Wasserstoffgas. Niohsiure giebt mit
Phosphorsalz in der innern Flamme ein blanes, Pelopsiure ein
braunes Glas.

100 Theile Ilmensiure treiben beim Glihen mit gleichen
Theilen kohlensaurem Natron 27,10 — 29,05 Theile Kohlensaure
aus. Pelopsdure treibt nach Rose eine von obigen Zahlen ganz
verschiedene Menge aus. Hieraus folgt, dass auch das Aequiva-
lent beider Siuren ganz verschieden sein darfte.

Ilmensiure hat ein spec. Gewicht von 4,1 —4,35. Auch
dieses stimmt nach Rose nicht mit dem spec. Gew. der Pelop-
sdure tberein.

Die Ilmensdure bat also ganz andere Eigenschaften als die
Pelopséure.

Wenn ibrigens hiernach noch Zweifel iiber die Verschieden-
heit beider Substanzen iibrig bleiben sollten, so werden sie hof-
fentlich ginzlich zerstreut werden, sobald Rose’s Arbeit iiber
die quantitativen Verhaltnisse der Verbindungen der Pelopsiure
bekannt werden wird, da das Ilmenium noch ganz besonders
durch sein in Vergleich mit den anderen tantalihnlichen Metallen
50 niedriges Atomgewicht charakterisirt wird.

Vorkommen und Darstellung der Imensiiure.

Die Ilmensiure findet sich nicht allein im Ytteroilmenit, einem
schon frither von mir beschriebenen Minerale, sondern bildet auch
den Hauptbestandtheil des Pyrochlors von Miask.

Ganz reiner Ytteroilmenit enthalt. nur Imensiure und Titan-
siure als elektronegative Bestandtheile. Der Ytteroilmenit ist aber
gewohnlich so verwachsen mit Columbit, dass es unméglich ist, sich
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eine zur Bereitung grésserer Mengen von Ilmensiure ausreichende
Menge reinen Minerals zu verschaffen. Man wird also, trotz des
sorgfiltigsten Aussuchens des Minerals, immer eine Siure be-
kommen, der Bestandtheile des Columbits, mithin Niobsiure und
Pelopsiure, beigemengt sind. Eine solche Siure farbt das Phos-
phorsalz in der innern Flamme, je nachdem Niobsidure oder Pe-
lopsiéure darin vorwalten, bald blau, bald braun.

Zur Darstellung ganz reiner Ilmensiure aus Yiteroilmenit ver-
fahre ich, wie folgt:

Das fein zerriebene Mineral wird mit seiner 6fachen Menge
sauren schwefelsauren Kali’s zum klaren Fluss gebracht und aus-
gegossen. Die erstarrte Masse wird fein zerrieben und mit war-
mem Wasser so lange ausgezogen, als sich etwas auflost. Hier-
bei bleibt unreine schwefelsiurehaltige Ilmensiure auf dem Filter.
Sollte eine vorliufige Probe zeigen, dass derselben Wollramsiure
beigemischt sei, so digerirt man sie im noch feuchten Zustande
mit wasserstoffschwefligem Schwelelammonium. Die wieder aus-
gewaschene Siure wird hierauf ausgepresst und noch feucht mit
saurem schwefelsaurem Ammoniak eingedampft und in Fluss ge-
bracht. Man muss hierbei eine solche Menge Ammoniaksalz an-
wenden, ‘dass die Ilmensiure damit zum klaren Fluss kommt.
Die geschmolzene Masse wird in kaltem Wasser aufgeweicht. Es
entsteht hierbei eine triibe Flissigkeit, aus der sich beim Erwiir-
men schwefelsiurehaltige Ilmensivre in durchscheinenden Flocken
vollstindig absetzt. Man wasche diesen Niederschlag aus, riihre
ihn noch feucht mit Wasser zu einem diinnen Brei an, setze dem-
selben Schwefelsiure zu und dampfe die saure Masse so weit ein,
bis die iberschiissige Schwefelsaure anfingt zu verdampfen. Den
sauren Riickstand weiche man wieder mit wenig Wasser auf, bringe
ihn auf ein Filter und lasse die saure Flissigkeit gut abtropfen,
worauf man den Rickstand mit nach und nach zugesetztem Was-~
ser so lange auswischt, als das ablaufende Wasser noch auf den
Geschmack wirkt. Hierbei bleibt schwefelsdurehaltige Ilmensiure
auf dem Filter, welche, wenn alle Operationen gut ausgefiihrt
wurden, schon jetzt das Phosphorsalz nicht mehr farbt. Die far-
benden Substanzen waren also durch das Umschmelzen mit sau-
rem schwefelsaurem Ammoniak, hauptsichlich aber durch das Ein-
dampfen mit concentrirter Schwefelsiure und Auswaschen vollstin-
dig ausgezogen worden, Sollte es sich aber bei der Probe zei~
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gen, dass das Phosphorsalz noch gefirbt werde, so muss man
das Umschmelzen mit schwefelsaurem Ammoniak und das Ein-
dampfen mit Schwefelsiure wiederholen.

Die reine schwefelsaure Ilmensaure trockne man und verjage
ihren Gehalt an Schwefelsdure durch starkes Glihen in der Esse,
worauf reine Ilmensiure zuriickbleibt.

Ganz auf dieselbe Weise kann man auch aus Pyrochlor von
Miask reine llmensdure darstellen.

Zu nachstehenden Versuchen wurde Ilmensiure aus Yttero-
ilmenit verwendet.

Atomgewicht des lmeniums.

100 Th. Chlorilmenium wurden durch Wasser und Ammo-
niakk zerlegt. Die abgeschiedene Ilmensiure wurde auf einem
Filter gesammelt und gegliiht. Die hiervon abfiltrirte Fliissigkeit
wurde mit Salpetersaure dbersiuert und mit salpetersaurem Sil-
ber versetzt. Das niedergeschlagene Hornsilber wurde geschmol-
zen und gewogen. Man erlielt dabei, bei der Annahme, dass
das Atom Silber 1349,66 und das Doppelatom Chlor 443,28 wiege,
53,00 p.C. Chlor und 58,87 p. C. Ilmensiure.

Hiernach betrdgt das Atomgewicht des Hmeniums, bei der
Annahme, dass das Chlorilmenium 1 Atom Metall und 2 Doppel-
atome Chler enthalte:

nach dem Chlor berechnet: 786,18
nach der Ilmensiure berechnet: 790,70.

Krystallisirtes ilmensaures Natron wurde durch gelindes Gli-
hen von seinem Krystallwasser befreit. Das fein zerrichene und
abgewogene trockene Salz wurde durch Schmelzen mit saurem
schwefelsaurem Ammoniak zerlegt. Beim Losen der Ammoniak-
verbindung in warmem Wasser blieb schwefelsiurehaltige Ilmen-
sdure ungeldst, welche durch starkes Glihen in reine Ilmensiure
umgewandelt wurde. 100 Theile trocknes ilmensaures Natron

gaben:
Ilmensiiure 71,607
Natron 28,393

100,000.
Nimmt man das Atomgewicht des Natrons zu 389,729 an,
so wiegt 1 At. llmensaure 982,90 und 1 At. Ilmenium 782,90,
Man erhielt also als Atomgewicht des Ilmeniums die Zahlen 782,90 ;
786,18 und 790,70, Im Mittel also die Zahl 786,59.
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Hmenium.

Darsteliung: Durch Glihen von Chlorilmenium-Ammeniak in
einer Atmosphire von Ammoniak.

Schwarze, pordse, matte Striche von dem Ansehen des Russes.
Da, wo das Chlorilmenium-Ammoniak einer stirkeren Hitze aus-
gesetzt und dadurch erweicht worden war, namentlich an den
Stellen, wo es die Winde der Glasrohre, in der die Zersetzung
vorgenommen wurde, berihrte, nimmt das llmenium eine festere
Form an und erscheint dann in zusammenhingenden glinzenden
Blittchen von dem Ansehen der durch Erhitzen von Zucker er-
haltenen Kohle.

Unter dem Polirstable nimmt das Ilmenium metallischen Glanz
an, behilt aber seine schwarze Farbe bei.

Das llmenium zersetzt das Wasser nicht.

Dasselbe kann sogar mit Schwefelsiure, Salzsdure, Salpeter-
siore und wasseriger Flusssiure gekocht werden, ohne dass es
sich oxydirt und auflost. Eben so ist kochende Salpeter-Salzsiure
ohne Wirkung. Dagegen oxydirt und st sich das Ilmenium leicht
in einem erwirmten Gemisch von Flusssiure und Salpetersiiure.

Beim Erhitzen an der Luft entziindet sich das llmenium und
verglimmt zu weisser Hlmensiure.

Lmenoxyd.

Wenn man Chlorilmenium in concentrirter Salzsiure 16st und
diese mit Wasser verdiinnte Loésung der Einwirkung von Zink
aussetzt, so [irbt sie sich braun. Nachdem die freie Siure durch
das Zink gesittigt wurde, schlagen sich braune Flocken nieder
und die dariberstehende Flissigkeit wird klar und farblos. Jene
braunen Flocken halte ich fir Ilmenoxyd. Der Einwirkung der
Luft ausgesetzt, absorbiren {sie Sauerstoff und werden dadurch
bald wieder zu weisser Ilmensaure.

DIlmensaures Umenoxyd.

Hmensdure, in Wasserstoffgas geglitht, verindert ihre Farbe
angenblicklich und wird blaugrau. Hierbei erleidet sie eine nur
sehr unbetrichtliche Gewichtsveranderung.

Eine ganz shnliche Farbenverinderung erleidet auch Ilmen-
siurehydrat oder schwefelsaure Ilmensidure, wenn man sie, mit
Salzsiure befeuchtet, der Wirkung von Zink aussetzt.
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Ich halte diese blaugraue Substanz fir eine Verbindung von
Ilmensiure mit Ilmenoxyd mit sehr iiberwiegendem Gehalte von
lmensiure.  Sie ist vielleicht T1 1l,, welche Verbindung nur
1,98 p. C. Sauerstoff weniger enthalten wiirde als die Iimen-

saure.

Llmensiiure.
Darstellung :
1) Durch Verbrennen von Ilmenium;
2) durch Glihen von Ilmensiurehydrat;
3) durch starkes Glihen von schwefelsaurer Ilmensiure in der

Esse.

Die nach 1) und 2) dargestellte Ilmensiure bildet- weisse
Stiicke mit erdigem Bruch. Dieselben haben nur einen geringen
Zusammenhalt und zerfallen bei gelindem Druck oder beim An-
feuchten mit Wasser zu einem zarten Pulver. Die nach 2) dar-
gestellte Ilmensdure bildet feste Stiicke mit muscheligem Bruch.
Letzterer ist, je mach der Art der Darstellung, theis auf dem
Bruche glinzend, von Fetiglanz, theils matt. Als [este Stiicke
mit glinzendem Bruche erhiit man sie, wenn man das Hydrat
langsam bei 14° R. iiber Schwefelsiure austrocknen lisst. Beim
schnelleren Trocknen bei erhéhter Temperatur erbdlt man das
Hydrat und die durch Glihen daraus erzeugte Ilmensiure in festen
Stiicken mit mattem Bruch.

Beim Erhitzen bis zum Glithen nimmt die Ilmenséure eine
gelbe Farbe an, die beim Erkalten der Sdure wieder verschwin-
det. Die Intensitit dieser voriibergehenden Farbung ist verschie-
den und héngt ven dem Aggregatzustande der Siure ab. Ilmen-
saure, welche Schwefelsiure oder Alkali enthilt, wird beim Glihen
intensiver gelb als ganz reine Siure.

Das spec. Gewicht der Ilmensiure ist ebenfalls von ihrem
Aggregatzustande abhiingig. Die durch Glithen von schwefelsaurer
llmensiure dargestellte Siure mit geringem Zusammenhalt hatte
ein specifisches Gewicht = 4,10,

Durch Glithen von Hydrat dargestellte Siure in festen Stiicken
mit mattem Bruch hatte ein spec. Gewicht = 4,20.

Durch Umschmelzen mit saurem schwefelsaurem Ammoniak
und lange fortgesetates Auswaschen von jeder Spur Alkali befreite
und durch langsames Trocknen iiber Schwefelsdure und Glithen dar-
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gestellte Siure, in festen Stiicken mit glinzendem Bruch, hatte
ein spec. Gewicht = 4,32,

Zusammensetzung der llmensiure.

« 100 Th. Chlorilmenium gaben 58,87 Ilmensiure und 53,00
Chlor. Sie enthielten also 47,00 Ilmenium, welche bei der Oxy-
dation 11,87 Sauerstoff aufnahmen und 58,87 [lmensdure bildeten.

Hiernach bestehen 100 Th. Ilmensiure aus:

Iimenium 79,84
Sanerstoff 20,16

100,00.

Die Rechnung giebt:
Berechnet.
111 =78659 79,72
2 0 = 20000 2028

T = 98659 100,00

Hmensiiurehydrat.
Darstellung : :
1) Darch Fillen einer Auflésung von ilmensaurem Alkali mit
itberschiissiger Salzsiure;
2) durch Zersetzen von Chlorilmenium durch Wasser;
3) durch lange fortgesetztes Waschen von schwefelsaurer Iimen-
sdure. ‘

In allen diesen Fillen entsteht llmensiurehydrat, welches im
frisch gefillten Zustande einen der Thonerde dhnlichen, aufge-
quollenen, durchscheinenden, farblosen Niederschlag hildet, der
zu festen Slicken austrocknet. Das nach 1) dargestelite Hydrat
enthalt dbrigens immer eine nicht unbetrichtliche Menge Alkali,
das bei Analysen zu Irrthum Veranlassung geben kann.

Bei der geringen Affinitdit der Hmensdure ist es nicht zu
verwundern, dass dieselbe auch das Wasser nur sehr schwach
bindet. Es ist mir daher auch nicht gelungen, in bestimmten
Proportionen zusammengesetztes IImensiurehydrat darzustellen.

Durch Fillen von ilmensaurem Natron mit Salzsiure und
Trocknen bei 80° Réaum. erhielt man ein Hydrat mit 24,23 p. C.
Wasser.

Nach dem Trocknen desselben iiber Schwefelsiure bei 14° R.
hielt dasselbe noch 21,78 p. C. Wasser zuriick.

Lingere Zeit hindurch tber Schwefelsiure ausgetrocknetes
Hydrat gab 16,20 p. C. Wasser.
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Keine dieser Zahlen entspricht einer bestimmten Pro-
portion.

limenium und Schwefel.

Hydrothionsaures Ammoniak schligt aus einer verdiinnten Auf-
l1osung von Chlorilmenium in Salzsiure Ilmensdurehydrat nieder.

Ilmensdurehydrat nimmt bei der Digestion mit wasserstofl-
schwefligem Schwefel-Ammonium keinen Schwefel auf und wird
dabei weder geldst noch gelarbt.

Ilmenium mit Schwefel in einem kleinen Kolben zusammen-
geschmolzen, verbinden sich nicht. Der Schwefel verfliichtigt
sich und das Ilmenium bleibt unverindert zuriick.

Dagegen verbinden sich beide Korper, wenn man iber er-
hitztes llmenium Schwefeldimpfe leitet.

Die beste Methode, Schwefelilmenium darzustellen, ist fol-
gende:

Man bringe Ilmensiure in eine Porcellanrdhre, verschliesse
das eine Ende der Rohre mit einem gekrimmten, durch Wasser
gesperrten Glasrolire, das andere Ende aber mit einer Schwefel-
alkohol enthaltenden kleinen Retorte und erhitze die Porcellan-
rohre durch Kohlenfeuer. Die ausstrahlende Wirme des letztern
ist hinreichend, um den Schwefel-Kohlenstoff in Dampf zu ver-
wandeln. Der Kolilenstoff dieses Dampfes reducirl die glilhende
Umensdure zu Ilmenium und dieses verbindet sich mit dem frei
gewordenen Schwefel. Aus dem vorgeschlagenen Wasser entweichen
Blasen von Kohlenoxydgas, ausserdem sammelt sich in demselben
Schwefel und unzersetzter Schwefel-Kohlenstoff an, der viel freien
Schwefel gelgst enthilt. Die. Operation ist becndet, sobald sich
keine Gasblasen mehr entwickeln. Man entferne jetzt die unter
Wasser tauchende Glasrohre, verschliesse an ihrer Stelle die Por-
cellanréhre mit einem Pfropfen und lasse dieselbe langsam er-
kalten.

Nach beendeter Operation findet man in der Porcellanrdhre
Schwefelilmenium in pordsen, matten, graphitahnlichen Sticken
von schwarzgrauer Farbe. Zwischen den Fingern zerrieben, firbt
dasselbe ab und iiberzieht die Haut, ganz dhnlich dem Graphit,
mit einer grauen, glinzenden Schicht.

Beim Erhitzen an der Luft entziindet sich das Schwefelilme-
nium und verbrennt mit blauer Flamme zu schwefelsaurehaltiger

Journ. f. prakt, Chemie, XL. . 30
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Imensidure, die nach stirkerem Glihen reine limensiure zu-
riicklasst.
82,50 Th. Schwefeliimenium gaben 75,00 Th. Imenséiure,
Da diese 59,79 Th. Ilmenium enthalten, so bestehen 100 Th.
Schwefelilmenium aus:
Hmenium 72,473
Schwefel 27,527 .
100,000.
Diese Zusammenselzung entspricht einer Verbindung von 2 At.
Ilmenium und 3 At. Schwefel. Diese giebt ndmlich:

Berechnet.
2 Il = 1573,18 72,32
35S = 60212 2768
Fl = 217530  100,00.

Beim Glihen von limenséure in Dimpfen von Schwefel-Kohlen-

stoff entsteht also nicht fl, sondern £l Die erstere Verbindung
kann also bei dem Hitzgrade, welcher zur Reduction des Ilme-

niums erforderlich ist, nicht bestehen. 2 Af. Il verlieren dabei

1 At. S und verwandeln sich zu Il Es ist diess um so auffal-
lender, als diese Erscheinung weder bei den auf gleiche Weise

dargestellten Ti noch Ta eintritt.

Sclavefelsaure lmensiure.

Geglithte llmensiiure 1dst sich nicht in concentrirter Schwefel-
saure.

Iimensiurehydrat mit concentrirter Schwefelsdure eingedampft,
hinterlasst eine durchscheinende hornahnliche Masse, die nach Zu-
satz von Wasser aufschwillt und in wisserige Schwefelsdure und
in unlésliche schwefelsaure Hlmensdure zerlegt wird. Beim Wa-
schen wird die schwefelsaure Ilmensdure noch weiter zerlegt und
ihre Schwefelsiaure gegen Wasser ausgetauscht. Lange gewaschene
schwefelsaure Ilmensiure, deren zuletzt abgelaufenes Waschwasser
aber immer noch geringe Mengen Schwefelsiiure enthielt, bestand,
bei 40> R. getrocknet, aus:

Hmensiure 77,63
Schwefelsiure 7,69
Wasser 14,68

100,00,
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Das Verhalten des Ilmensiurehydrats gegen concentrirte Schwe-
felsaure ist charakteristisch fiir dasselbe. Niobsiurehydrat wird beim
Eindampfen mit concentrirter Schwefelsaure vollstindig gelost. Auch
Tantalsdurehydrat 16st sich dabei reichlich. Pelopsiurehydrat scheint
in concentrirter Schwefelsiure noch léslicher zu sein als Tantal-
sdurehydrat. Auf dieses Verhalten der tantalihnlichen Substanzen
gegen Schwefelsiure griindet sich die oben angegebene Methode
der Reinigung der Ilmensdwme und Trennung derselben von Niob-
sdure und Pelopsiure, welche letztere durch die Schwefelsiure
ausgezogen werden, wihrend die Ilmensiure ungelést bleibt.

Schwefelsaures lmensiiure - Kali.

Geglihte Ilmensiure schmilzt mit ihrev 6fachen Menge sau-
ren schwefelsauren Kali’s zu einer in der Hitze gelben und kia-
ren, nach der Abkiiblung farblosen und durchscheinenden Masse
zusammen. Durch Wasser wird die Verbindung zerlegt in saures
schwefelsaures Kali und in unlisliche schwefelsaure Ilmensaure.
Letztere wird durch lange fortgesetztes Waschen immer weiter zu
HImensiaurehydrat umgebildet, welches aber nicht allein Schwefel-
siure, sondern auch schwefelsaures Kali hartnackig zuriickhalt.
Von letzterem kann man die Ilmensiure nur durch Umschmelzen
mit saurem schwefelsaurem Ammoniak und Auswaschen vollstin-
dig befreien.

Schwefelsaures lhnensiure - Natron.

Wie schwefelsaures Ilmensiure - Kali.

Schwefelsaures Ilmensire - Ammonick.

Gegliihte Imenséure wird beim Schmelzen mit saurem schwefel-
saurem Ammoniak nur schwer und unvollstindig gelost. Dagegen
werden IImensiurehydrat und ilmensaures Natron durch Schmel-
zen mit saurem schwefelsaurem Ammoniak vollstindig zu einer
sowohl in der Hitze als auch nach der Abkiahlung klaren, glas-
artigen Masse geldst. Durch kaltes Wasser wird die Verbindung
zu einer triben Fliissigkeit aifgeweicht, aus der sich beim Er-
wirmen die schwelelsaure Ilmensaure vollstindig in durchschei-
nenden Klumpen abscheidet.

Nach dem Waschen derselben mit wenig Wasser 16st sich
die so dargestellte schwefelsaure Ilmensdure im feuchten Zustande

30 %
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leicht und vollstandig in warmer Salzsaure auf. Hat man aber
durch lingeres Waschen den gréssten Theil der Schwefelsdure
entfernt und die Ilmensiure in Hydrat verwandelt, so lost sich
dieses eben so wenig, wie das durch Fallen von ilmensaurem
Natron dargestellte Hydrat, in warmer Salzsaure auf. Die durch
Zersetzen von schwefelsaurem Ilmensiure-Kali mit Wasser darge-
stellte Ilmensdure lost sich auch unter den oben angefiihrten Um-
stainden nicht in concentrirter warmer Salzsidure auf, welche Ver-
schiedenheit offenbar durch das schwefelsaure Kali, welches der
letztern beigemengt ist, bewirkt wird.

Ilmenium und Chlor.

1) Salzsaure Ilmensiure.

Ilmensiurehydrat 16st sich nicht in warmer concentrirter Salz-
saure auf,

Aus einer Auflosung von ilmensaurem Natron wird durch
iiberschiissige Salzsiure llmensiurehydrat niedergeschlagen. In
der filtrirten sauren Flissigkeit findet sich oft keine Spur von ge-
loster Ilmensdure. Andere Male finden sich jedoch in der sauren
Fitssigkeit geringe Mengen von Ilmenséure, die durch Ammoniak
niedergeschlagen werden. Diese Verschiedenheit hingt von Um-
stinden ab, die man nicht in seiner Gewalt hat, namentlich von
dem Aggregatzustand, den die Sdure im Augenblicke der Fillung
annimmt,

Concentrirtere Losungen von Ilmensiure in Salzsiure lassen
sich nur darstellen durch Lésen von Chlorilmenium in concen-
trirter warmer Salzsiure. Die einmal in Salzsiure geldste Siure
wird durch Verdiinnen der concentrirten Losung mit Wasser nicht
abgeschieden. Beim Erhitzen dieser Lésung entweicht Salzsiure
und es schlagt sich Acichlorid als weisses Pulver nieder.

2) Chlorilmenium.

Darstellung: Durch Glihen eines Gemenges von Ilmensiure
und Kohle in einem Stirome trocknen Chlors im Porcellanrohre.

Im kalten Ende des Rohres sublimirt sich Chlerilmenium in
schwefelgelben Prismen.

Chlorilmenium zieht aus der Luft schnell Feuchtigkeit an. Es
wird dabei sogleich weiss -und stosst Dampfe von Salzsiure aus.
In Wasser geworfen, zischt es und zersetzt sich unter Warme-
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entwickelung in Ilmensiurehydrat und Salzsiure, die Ilmensiure
gelost enthdlt. Von concentrirter warmer Salzsiure wird das
Chlorilmenium vollstindig gelost.

In einem kleinen Glaskolben erhitzt, erleidet das Chlorilme-
nium eine theilweise Zersetzung. Es verflichtigt sich zuerst eine
geringe Menge eines dunkelgelben fliichtigeren und leichter schmelz-
baren Chlorids (wahrscheinlich Il €1,). Hierauf sublimirt sich
das unzersetzt gebliebene, licht schwefelgelbe Chlorid (Il €1,) und
zuriick bleibt eine geringe Menge Acichlorid.

In einem Strome trocknen Wasserstofigases erhitzt, verfliich-
tigt sich das Chlorilmenium unverindert.

Zusummensetzung des Chlorilmeniums.

100 Th. Chlorilmerium wurden durch Wasser zersetzt und
aus der sauren Flussigkeit die geringe Menge geldster Ilmensiure
durch Ammoniak niedergeschlagen. Man erhielt dabei 58,87 Th.
gegliihter Ilmensaure.

Die ammoniakalische Fliissigkeit wurde mit Salpetersiure tiber-
siuert und die Salzsiure durch salpetersaures Silber niedergeschla-
gen. Das geschmolzene Hornsilber enthielt 53,00 Th. Chlor.

Das Chlorilmenium bestand daher aus:

Ilmeninm 47,00
Ghlor 53,00

100,00.
Diese Zusammensetzung entspricht der Formel Il €],. Die-
selbe giebt:

Berechnet.
I = 78059 47,11
2€1 = 88656 52,89

€, = 167615 100,00

Chlovtlnenium - Ammoniak.

Chlorilmepium absorbirt trocknes Ammoniak mit grosser Leb-
haftigkeit und unter starker Wirmeentwickelung. Es verwandelt
sich dabei in eine gelbe Masse, die beim Erhitzen in trocknem
Ammoniak zu Salmiak und Ilmenium zerfallt.

Dlmenium und Fluor.
Hmenium 16st sich nicht in wasseriger Flusssiure; dagegen
lost es sich leicht in einem Gemenge von Flusssiure und Sal-
petersaure.
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llmensdurehydrat 1dst sich reichlich in wisseriger Flusssaure.
Beim Verdampfen der Lésung entweicht Flusssiaure und Fluor-
ilmenium - Ilmensiure setzt sich als ein weisses Pulver ab. Bei
weiterer Concentration bleibt eine saure triibe Masse, die zu
milchweissen Stiicken austrocknet und die sich nur theilweise
wieder in Wasser lost.

Fluorilmenium - Fluornatrium.

Wenn man zu einer Auflosung von flusssaurer lmensiure
Fluornatrium setzt und die Losung langsam verdunsten ldsst, so
bilden sich Krystalle von Fluorilmenium-Fluornatrium.

Hmensiure und Ammoniak.

Ilmensaurehydrat lost sich nicht bei der Digestion mit wis-
serigem Ammoniak.

Hmensiure und Natron.

llmensdurehydrat mit einer concentrirten Losung von kohlen-
saurem Natron gekocht, entwickelt keine Koblensiure und lost
sich nicht auf.

100 Th. Ilmensdure mit ihrer gleichen Menge kohlensaurein
Natron gemengt und in der Esse einer starken Glithhitze ausge-
setzt, trieben 27,10 — 29,05 Th. Kohlensiure aus. 1 At. Hmen-
siaure entwickelte also ungefihir 1 At. Kohlensdure, in welchem
Falle 27,89 Th. Kohlensiure hitten ausgetrieben werden missen.
Hierbei entsteht also Na il. Die geglihte Masse bildet nach be-
endeter Operation eine stark zusammengesinterte, aber nicht ge-
flossene Fritte von gelblicher Farbe.

Krystallisivtes ilmensaures Nalvon.

Am leichtesten lasst sich diese Verbindung durch Zusammen-
schmelzen von Ilmensdure mit iiberschiissigem Natronhydrat dar-
stellen, welche Operation dber der Weingeistlampe vorgenommen
werden kann. Die geschmolzene Masse giesse man aus, zerreibe
sie und koche das Pulver zuerst mit wenig Wasser aus. Hier-
bei lost sich das iiberschiissige Natron auf und ungelost bleibt
ein weisses Puolver. Dieses ist ilmensaures Natron, welches in
einer Flissigkeit, welche viel Natron enthilt, fast unloslich ist.
Man sammle dasselbe aul einem Tilter und presse es aus. Das
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von dem iiberschiissigen Natron befreite pulverformige ilmensaure
Natron bringe man in einer gerijumigen Platinschale mit Wasser
zum Kochen vnd setze der kochenden Flissigkeit nach und nach
so viel Wasser zu, bis Alles gelost ist, filtrire die concentrirte
heisse Flissigkeit rasch und lasse sie in einem vor Luftzutritt
geschiitzten Gefisse erkalten. Hierbei setzen sich auf dem Bo-
den und an den Winden des Gefisses Krystalle von ilmensaurem
Natron ab.

Dieses bildet farblose, schuppige und blétterige, stark durch-
scheinende Krystalle mit geringem Glasglanz. Es giebt mit Was-
ser eine ganz klare und farblose Losung von schwach salzigem,
keineswegs metallischem Geschmack. Das ilmensaure Natron ist
in heissem Wasser viel l6slicher als in kaltem , woher es auch
leicht in Krystallen erhalten werden kann.

An der Luft verwittern die Krystalle leicht. Sie werden da-
bei undurchsichtig und weiss, verlieren Wasser und ziehen Koh-
lensiure an, wodurch sie theilweise in Wasser unldslich werden.

Eine Aullésung von ilmensaurem Natron in einem offenen
Gefasse der Einwirkung der Luft ausgesetzt, (ribt sich unter Auf-
nahme von Kohlensiure und Absatz eines weissen Pulvers, wel-
ches saures ilmensaures Natron ist.

Beim Erhitzen wird das krystallisirte ilmensaure Natron zu-
erst weiss und undurchsichtig. Bei starkerem Erhitzen bis zum
Glihen werden die Krystalle dunkelgelb, nach der Abkihlung
bleiben sie lichtgelb. Hierbei decrepitirt das ilmensaure Natron
nicht, schmilzt auch nicht, sondern behilt die urspriingliche Form
der Krystalle bei.

100 Theile krystallisirtes ilmensaures Natron verloren durch-
Glithen tiber der Lampe 28,90 Th, Wasser. Es bestand also aus:

Hmensanrem Natron 71,10
Wasser 28,90

100,00”
Eine solche Zusammensetzung entspricht einer Verbindung
mit 5 Al. Wasser. Dieselbe giebt:

oL Berechnet.
Nall = 137932 7104
5H = 562,50 28,96

Na Tl 58 104182 100,00.
100 Th. gegliintes, zuvor krystallisirtes ilmensaures Natron
wurden mit ihrer 6fachen Menge sauren schwefelsauren Ammo-

It
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niaks zusammengeschmolzen. Die klar geschmolzene Masse wurde
mit Wasser aufgeweicht und die tribe Flissigkeit zur vollstin-
digen Abscheidung der Ilmensiure erwirmt, letztere gesammelt,
gut ausgewaschen und stark gegliht. Man erhielt 71,607 reine
Hmensaure,

Das wasserfreie ilmensaure Natron bestand also aus:

1lmensdure 71,607
Natron 28,393

100,000.
Es bestand also aus:
Berechnet.

11 959,59 71,75
Na 380,73 28,95
Nall = 137932 100,00
Das krystallisirte ilmensaure Natron ist vortrefflich geeignet,
durch doppelte Wahlverwandtschaft die verschiedenartigsten Ver-
bindungen der Ilmensiure mit anderen Basen darzustellen. Ich
habe damit folgende Reactionen angestellt:

i

limensaures Lithion.

Wenn man concentrirte Lésungen von Chlorlithium und ilmen-
saurem Natron zusammenbringt, so triibt sich die Flussigkeit unter
Absatz von kiseartigen weissen Flocken von ilmensaurem Lithion.
Bei Zusatz von vielem Wasser klart sich die Flissigkeit wieder auf
und die abgeschiedenen Flocken losen sich vollstandig. Das ilmen-
saure Lithion ist also schwerléslich,

lmensaurer Baryt.

Chiorbaryum und ilmensaures Natron geben einen flockigen,
" durchscheinenden , farblosen Niederschlag von ilmensaurem Baryt.
Derselbe ist unloslich in Wasser. Durch tberschiissige Salzsaure
wird er zerlegt zu Ilmensiurehydrat und salzsaurem Baryt.

limensaurer Strontian.
Wie ilmensaurer Baryt.

Hlmensaurer Kalk.
Wie ilmensaurer Baryt.

Hlmensaure Yttererde.
Wie ilmensaurer Baryt,



Hermann: Untersuchungen ither das Ilmenium. 473

Hlmensaures Manganozydul.

Wie ilmensaurer Baryt.

lmensaures Bleiozyd.
Wie ilmensaurer Baryt.

llmensaures Silberoxyd.
Wie ilmensaurer Baryt. Der Niederschlag schwérzt sich am
Lichte nur sehr langsam.
Hmensaure Thonerde.
Chloraluminium giebt mit ilmensaurem Natron einen schlei-
migen, durchscheinenden Niederschlag.
Hlmensaures Eisenozyd.
Eisenchlorid giebt mit ilmensaurem Natron einen der Schwefel-
nilch Ahnlichen lichtgelben Niederschlag.
Hmensaures Kupferoxyd.
Kuplerchlorid giebt mit ilmensaurem Natron einen licht apfel-
griinen Niederschlag von ilmensaurem Kupferoxyd.
lmensaures Chromoxyd.

Grines Chromchloriir giebt mit ilmensaurem Natron einen
dem ilmensauren Kupferoxyd ahnlichen, licht apfelgriinen Nieder-
schlag von ilmensaurem Chromoxyd.

Illmensiiure und Chromsiure.

Einfach-chremsaures Kali giebt mit ilmensaurem Natron kei-
nen Niederschlag. Doppelt- chromsaures Kali schlagt aus ilmen-
saurem Natron Ilmensdurchydrat nieder,

Ilmensiiure und Kleesiure.

Fine Auflosung von ilmensaurem Natron in eine Auflosung
von Kleesaure gegossen, bleibt ganz klar., Das Imenséurehydrat
ist also loslich in Kleesdure.

Ilmensiiure und Weinsteinsiiure.

Wie Imensiure und Kleesiure.
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Bmensiiure und Essigsiiure.

Eine Auflssung von ilmensaurem Natron in Essigsiure ge-
gossen, wird getriibt unter Abscheidung von llmensaurehydrat.

Ilmensiure und Gerbstoff.
Siche oben.

Hlmensiiure und Kaliumeisencyaniir,
Siehe oben.

Ueber die in der Natur vorkommenden Verbindungen der
Hlinensiiure.

Die llmensaure findet sich als Hauptbestandtheil in zwei si-
birischen Mineralien, namlich in dem Ytteroilmenit und im Pyro-
chlor von Miask.

Der Ytteroilmenit bildet rectangulire Prismen, die durch ein
Rhombenoctaéder begrenzt werden. Die Krystalle scheinen, so
weit sich diess bei ihrer stets matten und rauhen Oberfliche be-
stimmen lisst, isomorph zu sein mit Columbit.

Specifisches Gewicht 5,398 — 5,450.

Als Resultat von 2 Analysen erhielt ich:

I- Sauerstoff. IL Sauerstoff.

Hmensiure 57813 11,72 61,33 12,43 .
Titansiure 5001 234 j1406  CP5y  gsoy 1302
. \ )
L:l;xotﬁngxy d } 2273 0,32 geringe Mengen
Yttererde *) 18,302 3,24 19,74 3,49
Uranoxydul 1,869 020/ 6,95 5,64 0,6‘2‘
Eisenoxydul 13,613 2,99 8,06 1,77} 6,67
Manganoxydul 0,310 0,06 1,00 0,22
Kalk 0,500 0,14 2,08 0,57
Wasser — 1,66

100,581 101,01

#) Die aus dem Ytteroilmenit abgeschiedene Yitererde hatte ein etwas
grisseres Atomgewicht als die aus Gadolinit abgeschiedene, nimlich 564,1
statt 502,51. Da man annimmt, dass letztere ein Gemenge aus verschie-
denen Erden sei, so habe ich obiger Berechnung die Zahl 564,1 zu Grunde
gelegt. Die Yttererde aus Ytteroilmenit stimmte iibrigens, so weit meine
Erfahrungen bis jetzt reichen, in allen Eigenschaften mit der aus schwe-
flischen Miueralien abgeschiedenen Erde itherein. Ihr specifisches rewicht
betrug 5,0.
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Da der Sauerstoffgehalt der Siuren nahe doppelt so gross
ist als der der Basen, so ist der Ytteroilmenit ein neutrales
Salz aus gleichen Atomen Siaure und Basis nach der Formel:

Mit dem Ytteroilmenit zusammen findet sich ein derbes Mi-
neral, welches sowohl riicksichtlich seiner dussern Beschaffenheit
als auch seines chemischen Verhaltens grosse Aehnlichkeit mit
Ytteroilmenit hat. Dieses Mineral ist Rose’s Uranotantalit. Der-
selbe unterscheidet sich von dem Ytteroilmenit durch abweichende
Proportionen der Zusammensetzung. Nach einer brieflichen Mit-
theilung von H. Rose steigt der Gehalt des Uranoxyduls im Urano-
tantalit bis anf 20,6 p. C.; dagegen fallt der Gehalt an Yttererde
bis 12,3 p. C. und der der tantalihnlichen Substanzen bis 51,3 p. C.

Der Pyrochlor von Miask findet sich zusammen mit Zirkon
im Miascit. Er ist stets krystallisict, in regularen Octaédern.
Specifisches Gewicht 4,203.

Als Resultat der Analysen erhielten wir, Wohler und ich:

Nach Wohler. Nach meinen Versuchen.
Tantalihnliche Substanzen 67,376 Hmensiure
Thorerde } 13132 Niobsiure z 62,25
Geroxyd ) ’ Pelopsdure (2)
Kalk 10,984 Titansinre 2,23
Yttererde 0,808 Zirkonerde 5,57
Eisenoxydul 1,285 Ceroxyd 3.32
Manganoxydul 0,146 Lanthanoxyd 2,00
Natrinm 3,930 Kalk 13,52
Fluor 3,233 Yttererde } 0.70
Wasser 1,160 Manganoxydul !
Titansiure ;. Eisenoxyd 5,68
Zinnoxyd i geringeMengen  Kalium
Magnesia Natrium : 3,72
5 —  Lithium
102,074 Fluor 323
Wasser __ 030
102,72,

Wohler hat neuerdings angegeben, dass Hr. Dr. Stiadeler
die Analyse des Pyrochlors von Miask wiederholt und dabei eben-
falls eine Substanz gefunden habe, die sowohl er als Berzelius
fir Thorerde erkannt hitten. Ich muss dagegen wiederholen, was
ich gleich anfangs in Betreff der Zusammensetzung des Pyrochlors
gedussert habe, nimlich dass ich keine Thorerde in diesem Mi-
nerale finden konnte, dagegen aber 5,57 p. C. Zirkonerde erhielt,
die in Wohler’s Analyse fehlen, dass daher der Pyrochlor durch
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Austausch isomorpher Bestandtheile eine verschiedene Mischung
anzunehmen scheine. Fihrt doch Wdohler selbst in den zwei
Proben von Pyrochler von Brevig, die er untersuchte, in der einen
Analyse 5,15 p. C. Thorerde an und in der andern keine Spur!
Uebrigens werde ich, wegen des grossen Interesses, welches mit
dem Vorkommen der so seltenen Thorerde in russischen Mine-
ralien verkniipft wire, diesen Gegenstand gern einer neuen
Untersuchung unterwerfen. Ich habe bereits meine Freunde am
Ural ersucht, eine zur grindlichen Prifung dieser Differenz aus-
reichende Quantitit von Pyrechlor zu sammeln. Bis dahin bitte
ich die Acten iber die definitive Zusammensetzung des Pyrochlors
offen zu haiten.

Was die in dem Pyrochlor enthaltenen tantalahnlichen Sub-
stanzen anbelangt, so habe ich mit ihnen folgende Versuche an-
gestellt. Die gemengten Sauren, wie man sie nach dem Schmel-
zen des Pyrochlors mit saurem schwefelsaurem Kali, Auswaschen
und Glithen erhalt, hatten ein spec. Gewicht = 4,10. Sie gaben
ein Chlorid, welches 50,13 p. C. Chlor enthielt.

Beim Glithen mit kohlensaurem Natron trieben 100 Theile
24,81 Theile Kohlensiure aus. Diese Zahlen konnen als Aequi-
valente der Sattigungscapacitit der im Pyrochlor enthaltenen ge-
mengten tantalihnlichen Siuren dienmen. — Mit saurem schwefel-
saurem Natron geschmolzen und mit Wasser digerirt, entstand
eine Losung, aus der Ammoniak geringe Mengen Niobsiure nie-
derschlug. Nach dem Umschmelzen mit saurem schwefelsaurem
Ammoniak, Auswaschen, Eindampfen mit Schwefelsiure und aber-
maligem Auswaschen blieb ganz reine Ilmensiure. Dieselbe firbte
das Phorphorsalz nicht und gab mit Natron ein Salz, dessen
Lésung durch Salzsiure fast volltommen ausgefillt wurde und
die, mit Gallapfeltinctur und Salzsaure, so wie mit Kaliumeisen-
cyanitr und Salzsiure versetzt, Niederschlage gab, deren braune
Farbe volltommen den Niancen glich, welche die Niederschlige
besitzen, welche reine Ilmensdure unter gleichen Umstinden
giebt.
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Bemerkungen iiber die Atomgewichte von Tantal und Niobium,

so wie iber die Zusammenselzung einiger Verbindungen dieser

Metalle in Vergleich zu der Zusammensetzung der entsprechenden
Verbindungen des Imeniums.

Atomgewicht des Tantals.

Berzelius hat friher das Atomgewicht des Tantals zu
1148,365 angegeben. Neuerdings hat Berzelius die Versuche,
aus denen diese Zahl hervorging, nach den neuen Atomgewichten
von Chlor und Schwefel umgerechnet und als neues Alomgewicht
des Tantals die Zahl 998,365 erhalten. Nimmt man in der Tan-
talsiure 2 At. Sauerstoff und 1 At. Tantal an, so erhilt man aus
dem alten Atomgewicht die Zahl 1531,15 und aus dem neuen
Atomgewicht die Zahl 1331,15.

Mit dieser neuen Zahl stimmt jetzt auch die von mir gefun-
dene Zusammensetzung des Tantalchlorids iberein. Ich erhielt
nimlich aus 100 Theilen Tantalchlorid, welches aus finnischem
Tantalit dargestellt worden war, 40,00 Chlor und 69,36 gegliihte
Tantalsiure. Hiernach betrigt das Atomgewicht des Tantals, nach
dem Chlor berechnet, 1329,84, und nach der Tantalsiure be-
rechnet, 1337,29; im Mittel also 1333,565.

Weniger gut stimmt hiermit die Zahl, die man bei der Be-
rechnung der Zusammensetzung des krystallisirten tantalsauren

Natrons erhilt. Dieses Salz bestand nimlich im wasserfreien Zu-~
stande aus:

a. b. Mittel.
Tantalsiure 80,115 80,28 80,198
Natron 19,885 19,72 19,802

100,000 100,00 100,000.

Das hiernach berechnete Atomgewicht des Tantals betrigt
1378,45. Diese hohere Zabl kommt vielleicht daher, dass es
sehr schwierig ist, der Tantalsdure die letzten Spuren Alkali oder
Schwefelsiure zu entziehen, wodurch bei Zerlegungen ilirer Ver-
bindungen das Gewicht der Tantalsiure gewdhnlich etwas zu hoch
ausfallt,

Ich werde nachstehenden Berechnungen das aus der neuen

Zahl von Berzelius berechnete Atomgewicht des Tantals. zu
Grunde legen.
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Chlortantal.

Darstellung wie Chlorilmenium.

Gelbliche Prismen.

100 Theile bestanden aus:
Tantal 60,00

Chlor 49£0
100,00.
Also aus:
Berechnet.
Ta = 13315 80,02
2 €1 = 886,56 39,98
Ta€l, = 2217,71 100,00.

Krystallisirtes tantalsaures Natron.

Darstellung wie krystallisirtes ilmensaures Natron.
Seidenglanzende schuppige und blitterige Krystalle.

Das trockne Salz bestand aus:
Tantalsiure 80,198

Natron 19,802
100,000.
Mithin aus:
Berechnet.
Ta == 133115 79,72
Na = 380,73 20,28

Naffa = 192088  100,00.
Das wasserhaltige Salz bestand aus:

. Berechnet. Gefunden.
Na'l:a = 192088 77,35 77,49
5H = 56250 22 65 2251

Nafa+5H = 248338 10000 100,00

Atomgewicht des Niobiums.

Zu nachstehenden Versuchen wurde Niobsiure aus Aeschynit
verwendet. Dieselbe gab nach dem Zusammenschmelzen mit sau-
rem schwefelsaurem Natron mit wenig Wasser eine ganz klare
Losung. Sie konnte also keine Spur Tantalsdure oder Iimensaure
enthalten, Dagegen bin ich, wegen der noch zu wenig bekannten
Eigenschaften der Pelopsiure, nicht ganz sicher, ob dieser Niob-
séiure. nicht vielleicht geringe Mengen Pelopsiure beigemengt wa-
ren. Ich habe daher die Untersuchungen iber das Atomgewicht
des Niobiums nicht bis zu der erforderlichen Schirfe der Ueber-
einstimmung getrieben, zumal da auch H. Rose Mittheilungen
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iiber diesen Gegenstand in Aussicht gestellt bat. Ich gebe diese
annihernden Versuche nur der Charakteristik des Ilmeniums
wegen,

100 Chlorniobium, durch Wasser und doppelt- kohlensaures

Natron zerlegt, gaben 41,67 Theile Chlor.
100 trocknes niobsaures Natron gaben 21,04 Natron.
Hiernach betriagt das Atomgewicht des Niobiums nach dem

Chlor 1241,01, und nach dem Natron 1262,06, Im Mittel also
1251,53.

Chlorniobium,

Darstellung wie Chlorilmenium,
Theils schwammige Massen, theils federformig gruppirte
Prismen.

100 Theile bestanden aus:

Niobium 58,33
Chlor 4167

100,00,

Mithin aus:

Berechnet.
Nb = 125153 58,54
2 €1 = 886,56 41,46

Nb €I, — 213809~ 100,00,

Krystallisirtes niobsaures Natron.

Darstellung wie krystallisirtes ilmensaures Natron.

Die dussere Beschaffenheit des krystallisirten niobsauren Na-
trons hat die grosste Aehnlichkeit mit dem krystallisirten ilmen-
sauren Natron. Wie dieses besteht es aus schuppigen und blat-
terigen Krystallen mit geringem Glasglanz.

Das wasserfreie Salz bestand aus:

Niohsiure 78,96
Natron 21,04

100,00,

Mithin aus:

Nb = 145153 78,84
Na = 389,73 21,16
NalNb = 1841,26 100,00.

Das wasserhaltige Salz bestand aus:

Niobsaurem Natron 70,32
Wasser 29,68

100,00,



Untersuchungen iiber das Ilmenium.

480 Hermann:
Also aus:
. Berechnet.
NaNb = 1841,26 70,05
TH = 787,50 29,95
NaNb 4+ 7 H = 262876 100,00.

Vergleichende Uebersicht
Niobium
Ta

Nb
Il

der Atomgewichte von Tantal,
und Ilmenium.

133115
125153
786,59.

il

Zusammensetzung der Chloride von Tantal, Niobium und

Hlmenium.

Ta€l,. Nb€l,. nel,.
Tantal 60,0 Niobium 58,33 Hmeniam 47,00
Chlor 400 Chlor 41,67 Chior 53,00

1000 100,00 " 100,00.

Zusammensélzung  der Lrystallisiten Verbindungen von Tantal-
siure, Niobsidure und Imensiiure mit Natron im trocknen

Zustande.

NaTa. NaNb. Na 1L
Tantalsiure 80,198 Niobsiiure 78,96 Nmensiure 71,607
Natron 19,802 Natron 2l,O4 Natron 28,393

100,000 77100,00 100,000,
Dieselben im gewiisserten Zustande.

Na¥a+3H. NaNb+7H. NaTl + 5H.
Tantalsaures Natron 77,49 Niobs. Natron 70,32  lmens. Natron 71,04
Wasser ‘2,51 Wasser 29 29,68 68  Wasser ‘28,9

100,00 100,00

100,00




