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Aus vielen Beispielen, crwihne ieh hier nur ecins, das mir
schiagend zu seyn scheint. Das Wasser ldst Ssuersioff aut’ und
in der Auflosung beider Korper mufs die Mengung voltkommen
und innig seyn; sie sind beide in einem Zastand der Vertheilung,
der hipreichend ist, um eine Verbindung zu bewirken. Diese
findet indessen nicht statt und das Wasser verliert den anfge-
losten Sauerstoff im leeren Raume. Lost man Bariumsuperoxyd
in Salzsiure auf, so wird die Halfte semncs Sauerstoffs frei; ist
bei diesemn Processe Wasser xugegen, so verbindet sich dieser
Sauersioff im Entstechungsmoment mit dem Wasser zn Wasser-
stoffsuperoxyd, das sich im leeren Raume unter Verdust von
Wasser aber aicht von Sancrstoff coucentriren lifst. Ist diefs
nicht eine wirkliche Substitutionscrscheinung ? hat das Wasser hier
nicht den Baryt ersctzt, um das Superoxyd des Bariums in Super-
oxyd des Wasserstofls zu verwandeln?

(Biblioth. univers. T. XXXVL p. 470

Ueber eine eigenthiimliche fliichtige Niare
aus der Angelicawurzel:
eine briefliche Mittheilung von Dr. Buchuer jun.

in Miinchen.

—— i

Ich habe aus der Wurzel der Awgefica Archangelica L.
ein fliichtige, krystallisivhare’ Sdure erhaiten, welche der Auf-
merksamkeil der Chemiker wiirdig ist. Doch wenn ich von ihr
spreche, wird es zweckmifsig seyn, von den Bestandtheilen die-
ser heilkriftigen Wurzel iiberhaupt etwas zu sagen.

Als ich nimlich einen alkoholischen Auszug der Angelica-
wurzel abdamnpfle, erbielt ich zwei deutlich von einander ver-
schiedene Schichten, eine obere von bhrauner Farbe und von
weichharziger Natur und eine untere wiisscerige von hellgelber
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Farbe, Honigconsistenz und von auffallend sifsem, spiter aber
bitterm Geschmack. Aus letzterer schied sich, nachdem sie von
der obern Schichte getrennt war, eine grofse Menge krystalli-
sirbaren Zuckers in deullichen Krystallen wus. Die Angelica-
wurzel ist oft so reich an krystallisirbarem Zucker, dafs sich
derselbe aus einem heifs bereiteten weingeistigen Auszug nach
dem Erkalten in weifsen harten Kornern ablagert. Auch die iber
den ausgeschiedenen Zuckerkrystallen befindliche dicke Flissig-
keit enthielt noch eine grofse Menge Zuckers, jedoch im amor-
phen unkrystallisirbaren Zustande. Aufserdem waren in ihr auch
noch eisengritnender Gerbestoff, erkennbar durch scine charac-
leristische Reaktion auf die Eisensalze, [rele Aepfelsure und
ein Bitterstoff, ausgezeichnet durch einen rein bittern Geschmack,
vorhanden.  Die Darstellung des letztern im reinen Zustande, die
villige Abscheidung eines ihm anhiingenden Antheils Schleim-
auchers konnte mir aber bis jetzt aul keine Weise gelingen.

Die obere braune dicke Schichte, welche durchs Abdampfen
des alkoholischen Angelica~Auszuges erhalten wurde, stellle den
Angelticabalsam der 1Il. Buchholz und Brandes dar, in wel-
chem die Wirksamkeit der Wurzel concentrirt zu seyn scheint.

Es wiire unniitz, wenn man versuchen wollte, diesen Bal-
sam durch die gewdhnlichen Auflosungsmittel in weilere ein-
fachere Bestandtheile zu zerlegen, denn das Wasser 16st nichts
davon aul, wihrend ihn Alkohol und Acther zwar leicht und
ganzlich auflésen, ihn aber beim Verdampfen wieder unverandert
ausscheiden. Wenn man ihn hingegen der Einwirkung alkali-
scher Substanzen unterwirft, so kann man ihn in mehrere, die
Aufinerksamkeit der Chemiker und Physiologen verdienende Be-
standtheile zerlegen,  Die Kinwirkung der Kaliauflasung auf den
Angelicabalsam hal mir besonders zum Ausgangspunkt der fol-
genden Beobachlungen gedient.

Als ich den Angelicabalsam mit einer hinreicheriden Menge
Aetzkaliflissigkeit in einer Retorte erwirmte, sah ich mit den

15 *



228 Buchner, iber eine eigenthitmkiche flichtige Saure

Wasserdamplen ein dtherisches Oel sich verflichtigen. Dasselbe
ist leichter als Wasser, es besilzt einen durchdringenden nicht
unsngenchmen kampferartigen Geruch und einen gewirzhalt
brennenden Geschmack; anfangs farblos, wird es spiter briun-
lich gefiirbt.

Die alkalische Flissigkeit, aus welcher durch lingeres Er-
wirmen das atherische Oel verflichiigt war, hinterliefs beim
Filtriren eine weifse, dem Wachse zom Theil dhnliche, zum
Theil aber wieder davon verschiedene Substanz auf dem Filtrum.
Sie ist weicher, idst sich auch in Alkohol und Aether leichter
auf als Bienenwschs und scheidet sich aus ihrer Auflosung theils
in Flocken, theils in warzenformigen Anhaufungen. In kdchender
Kulilauge lost sie sich nicht merklich auf, sondern schwimmt
sehmelzend auf derselben. Ich will diese Substanz vorlaufig
Amgelicawachs nennen,

Aus der von dem Angelicawachse abfiltrirten Fliissigkeit
ssh ich, nachdem ich sie bis auf cinen gewissen Grad einge-
dampft hatte, Krystalle in Geslalt feiner Prismen sich ausscheiden,
weichen aile Eigenschaflen eimes sogenannten Unterharzes zu-
kommen und die viele” Aebnlichkeit mit andern krystallisirbaren
harzéhnlichen Substanzen, aus der Familie der Umbelliferen, wie
7. B. mit dem Imperatorin, Peucedanin elc. darbieten. Ich habe
dieses krystallisrte Unterbarz Adngelicin genannt, weil ich glaube,
dafs es neben dem dtherischen Oel den vorziglich wirksamen
Bestandtheil der Angelica susmache, indem sein Geschmack zwar
anfangs unbedeutend, aber spiter andauernd gewirzhaft und
bremend ist. Indessen ist es mir nur einmal gelungen, aunf dem
eben bezeichneten Wege das Angelicin zu erhalten. Ich habe
spiiter dasseibe auffinden konnen, als ich die yom Wachse ab-
filtrirte Flissigkeit abdampflc nnd mit Alkohol auszog, welcher
die Verbindung, die das Angelicin it Kali eingeht, so wie noch
ein anderes Kalisalz aufléste. Lifst man in diese alkoholische
Auflosung koblensaures Gas strémen, so wird nur die Verbin-
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dung des Angelicins mit Kali zerselzt und doppelt kohlensanres
Kuli als krystallinisches Pulver ansgeschieden. Wird die hierauf
filtrirte Flissigkeit abgedampft und mit Aether belhandelt, so list
dieser das Angelicin auf und hinterlifst es beim Yerdunsten thails
sis feine Prismen, theils als amorphe Masse.

Ich habe Ursache zu vermuthen, dafs zwischen dem Angelicin
und dem oben beschriebenen Angelicawachs eine enge Beziehung,
vielleicht eine allmahlige Uminderung des einen in das andere,
sey es mil oder ohne Beihiilfe eines dritten Korpers, statfinde.
Die Elementaranalyse beider und genauere Versuche werden viel-
leicht diese Vermuthung rechifertigen.. Wihrend ich namlich bei
der Behandlung einer [rischen Angelicawurzel beinahe kein Wachs
und nur Angelicin sufzufinden im Stande war, koonte ich aus
einer alten Wurzel nur mit Mihe Spuren des Angelicins, dafir
aber eine auffallend grofse Menge der wachsartigen Substanz
bekommen, eine Erfahrung, welche einen neuen auffallenden Be-
weis von der Verinderlichkeit vegetabilischer Arzneikorper durch
die Linge der Zeit liefert.

Interessanter als alles dieses scheint mir aber die Entdeckung
der erwahnten eigenthimlichen flichligen Saure, welche ich An-
gelicasdure genunnt habe, zu seyn. Diese Sdure findet sich in
der alkalischen Flussigkeit, die man durchs Behandeln des An-
gelicabalsams mit Kali erhalt, an letzteres gebunden, und kann
aus dieser Yerbindung durch eine stirkere Siure in PFreiheit ge-
setzt werden, wo sie sich dann durch einen starken, der Bal-
driansiure ahnlichen Geruch uauszeichnet. In gréfster Menge
kann man diese Siure aus jenem in Alkohol ldslichen Theile
erimiten, welcher zuvor zur Darstellung des Aungelicins mittelst
Aether gedient hat.  Sobald man zu diesem Theile Schwefelsiure
setzi, entwickell sich sogleich ein sehr starker, slechend saurer
Geruch, der grofse Raume zu erfiillen in Stande ist, und die .4n-
gelicasawre scheidet sich in weichen oligen Massen aus, welche
spater zu krystullisiren beginnen. Unlerwirft man das Ganze der
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Destillation, so geht die Angelicasiure theils in wisseriger Auf-
losung, theils in oldhalichen Tropfen auf derselben schwim-
mend Uber. Durch Sattigung dieses Destillats mit Kali, Ab-
dampfen und abermalige Destillation mil starker wasseriger
Phosphorsiure, kaun si¢ in ganz reinem Zustande  crhalten
werden.

Ohne jetzt schon im Stande zu seyn, dus Hesultat cines
ausfithrlichen chemischen Studiums der Angelicasdure mittheilen
zu konnen, kann ich doch schon behaupten, dafs sie cine der
interessaniesten organischen Sauren sey.  Anfangs oOlartig und
auf dem Wasser schwimgend, zum Theil aber sich darin auf-
l6send, geht sie nach einiger Zeit aul cine merkwirdige Weise
aus diesem wmorphen Zustande in den Lrystallisirten dber. Obne
etwas aufzunchmeu oder etwas abzugeben, wird namlich die
olartige Saurc in der Ruhe und bei einigen Graden dber dem
Eispunkt nicht nur fest, sondern sie zerfullt auch in eine Menge
theils cinzelner, theils um eine gemeinschafiliche Axe unter
einem Dhestimmien Winkel angelegter grofser gestreifler Pris-
men, welche bei erhdhter Temperatur wieder schmelzen und
olig werden.

Der Geruch der Angelicasiure ist, wie schon erwihnt, stark,
zum Theil an den der Baldriansaure und zumi Theil an den der
Essigsaurc erinnernd. Ebenso ausgezeichnet ist ihr Geschmack,
namlich sehr sauer und zugleich brennend, wie jener der eis-
arligen Essigsiure. Sie theilt der Zunge das Gefiihl des Ver-
brennens, welches abher sehr- bald und vollkommen wicder ver-
schwindet, mit.

Mit den Alkalien und den alkalischen KErden bildet die An-
gelicasiure auflosliche Verbindungen, welche in den Auflosungen
des Silbers und des Bleis weifse Niederschlige hervorbringen,
die aber in einer grofsern Menge Wassers sich ebenfalls voll-
stindig auflosen. Die Yerbindung mil Silberoxyd scheidet nach
einiger Zeit reducutes Silber als schwarzes Pulver aus. Kupfer-
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losung erzeugt mit den angelicasauren Alkalien eine bliulich~
weifse Tritbung, die bei grofserer Yerdinnung wieder verschwin-
det; Quecksilberchlorid verdndert sie nicht, aber sslpetersaures
Quecksilberoxydul bewirkt damit einen weifsen, schnell ins Graue
sich umandernden Niederschlag, wahrend das baldriansaure Queck-
silberoxydul weifs bleibi.

In einer Auflosung des Eisenchlorids bringen die angelica-
sauren Alkalien cinen fleischfarbigen Niederschlag hervor, der
vomn benzoésauren Eisenoxyd kaum zu unterscheiden ist. Das
baldriansaurce Eisenoxyd lalit braunroth nieder und 16st sich auf
Zusaiz von Wasser wieder auf, was-das angelicasaure Eiscnoxyd
nicht thut.

Man sieht also, dafs die Angelicasdure ihre Eigenschafien
bald mit der Essigsdure und Baldriansdure, bald mit der Benzoé-
saure etc. theilt, ohne mit der einen oder der andern dieser
Siuren identisch zu seyn. Von allen bekannteren Sauren unter-
scheidet sie sich schon durch die acsgezeichnete Eigenschafl,
auf eine so leichte und vollkommene Weise von dem amorphen
Oligen Zustand in den krystallisiten und umgekelrt verwandeit
werden zu kénnen.  Spiterc Versuche werden darthun, welche
Aehnlichkeit sie mit den Siiurén, welche einige Chemiker in der
jingsten Zeit durch die Einwirkung des Kalihydrats und der
Chromséure aul einige itherische QOele sus der Familie der Um-
belliferen, z. B. aus dem Kammelole erbalten huben, besitze.

Die Angelicosiure kann nicht wie die Buldriansiure durch
blofse Deslillation der Wurzel mit Wasser schon in freiem Zu-
stande erhalien werden, denn das wiisserige Destillal der Angelica
reagirt nicht oder haum sauer, ‘und enthilt ein neutrales itheri~
schies Oel.  Dieses Angelicaol scheint mithin ebenfulls eine Verbin-
dung ciner Hichtigen Siure mit einem hasischen atherischen Oele,
welche aus dem Angelicabalsam durch Destillstion mit Kali er-
halten wurde, zu seyn, wemn man nicht amchmen will, dafs
diese Materien sich erst durch die Einwirkung des iilzenden
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Kalis auf das dtherische Angelicaél durch Umsetzung der Ele-
mente oder Sauerstoffaufushme bilden, eine Frage, welche ich
durch die Elementaranlyse zu beantworten suchen werde. loh
will mir vorlaufig wur die Bemerkung erlauben, dafs ich, als
der Angelicabalsam zuerst mit blofsem Wasser in einer Retorie
erhitzt wurde, ein Destillat erhielt, welches sauer reagirtc, und
in dem ich etwas Aagelicasiure auffinden kounte, nnd dafs die-
ses eigentlich der Weg war, der mich zu ihrer Entdeckung
fihrte.

Endlich wurde durch die Einwirkung des Kalis auf den
Angelicabalsam auch noch ein wirkdiches sprodes, amorphes Harz
erhallen. Dasselbe bleibt mit Kali verbunden zuriick, wenn man
mit Alkohol die alkalische Verbindung des Angelicins und der
Angelicasjure susgezogen hat, und kenn aus der wissrigen al-
kalischen Ldsung durch irgend eine Siure niedergeschiagen
werden,

lch konnte also, demit ich es kwz wiederhole, den Ange-
licabalsan der HH. Buchholz und Brandes durch die Einwir~
kung des Kulis zerlegen in ein itherisches Oel, eine eigenthiim-
liche, flishtige, bald olartig flussig, bald krystaHisirt auftretende
Saure, eine. wachsihnliche Substanz, ein krystallisirberes Unter-
harz von anhaitend breanend gewirzheftem Gesehmack, endlich
in ein amorpbes braunes Harz.

Ist die Angelicawarzel einmal it Alkohol ausgezogen, so
bietet sie zu fernern Beobachtangen nur wenig Interessantes dar.

Kaltes Wasser lost daraus noch einen gummiartigen Bestand-
theil nebst oxydiriem braungefarbtem eisengriinenden Gerbestoff
und. einigen Salzen auf, Kocbendes Wasser zieht ferner daraus
noch Starkmehl aus, welches in der Angelica in grofser Menge
vorhanden ist. Alkalisirles Wasser nimmt eadlich noch erhiirte-
ten Eiweifsstoff und Pflanzengallerte auf. Judin habe ich in
der Wurzel der Angelica ebensowenig auffinden konnen, als
Buchholz und Brandes. Ein weilser Absatz, den ich cinmal



Moyer, Bemerkungen iiber die Rrifte der unbelebten Natur. 233

aus einer Abkdchung sich abscheiden sab, bestand grostentheils
aus phosphorsaurer Magnesis, die ich in dieser Wurzel immer
in grofser Menge gefunden babe.

Ich werde mich mit einem nihern Studium einiger dér oben
aufgefihrten Stoffe beschifligen. Ich glaubte, dafs es zweck-
mifsig sey, wenn ich zuvor iiber ihre Existenz, ihre Darstelluny
und ihre allgemeinen Eigenschaften Gewilsheit erlange.

Bemerkungen iiber die Krafte der unbelel-
' ten Natur;
von J. R. Mayer.

Der Zweek folgender Zeilen ist, die Beantwortung der
Frage zu versuchen, was wir unter (Kriften® zu verstehen ha-
ben, und wie sich solche untereinander verhallen. Wihrend mit
der Benennung Materie einem Objecte sehr hestinmte Eigen-
schaften, als die der Schwere, der Ravmerfiilung, zugetheilt wer-
den, knupft sich an die Benenmung Krafl vorzugsweise der Be-
griff des unbekannten, unerforschiichen, hypothetischen. Ein Ver-
such, den Begriff von Kraflt ebenso pricis als den von Materie
aufzufassen, und damit mur Objecte wirkiicher Forschung zu be-
zeichnen, dirfte mit den daraus fliefsenden Consequenzen, Freun-
den klarer lypothesenfreier Naturanschauung nicht unwiltkom-
men seyn.

Krafte sind Ursachen, mithin findet auf dieselbe volle An-
wendung der Grundsatz: causa aequat effectum. Hat die Ursache
¢ die Wirkung e, so ist ¢ = e; ist e wieder dic Ursache einer
andern Wirkung f, so iste=f,u.s. L c = e = f... = ¢c.
In einer Kelle von Ursachen und Wirkungen kann, wic aus der
Natur einer Gleichung erhellt, nie ein Glied oder ein Theil eines
Gliedes zu Null werden. Diese erste Eigenschall aller Ursachen
nenncn wir ihre Unserstorfichkeit.





