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Laboratoires de confinement biologique :

Bâtiments uniques avec des systèmes d'ingénierie complexes maintenant le « confinement »

Sécurité renforcée du personnel et des informations

Réglementés au niveau national et international

-

ex. Non pathogenic E. coli, 
nonpathogenic bacteria 

ex. Influenza, Hepatitis, 
Salmonella, Measles, Mumps

ex. HIV, H1N1 Influenza, 
Yersinia pestis, Rabies

ex. Ebola, Nipah, Marburg, Crimean 
Congo Hemorrhagic Fever

BSL-4 BSL-3

ERINHA est une infrastructure de recherche (RI) regroupant des 
laboratoires de confinement biologique, spécialisée dans la recherche 

sur les maladies infectieuses.
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R. DAVID: missions 

● Politique de gestion des données pour ERINHA
● Établissement et développement des processus de catalogage

a. Dictionnaire des données & catalogues de données du réseau ERINHA
b. Plan de gestion des données (PGD) + FAIR data points / contact données

Conceptualisation d'un centre de ressources de données basé sur le cloud, conforme 
aux principes FAIR, avec des étapes pour guider les partenaires d'ERINHA vers la 
conformité

● Mise en œuvre de procédures garantissant la sécurité des données, les restrictions 
d'accès, le stockage, l'archivage et les méthodologies de transfert des données 
sensibles

● À long terme : Identification, déploiement et mise en œuvre d'outils web (via des outils préexistants d'autres infrastructures de recherche)
(Environnements de recherche virtuelle, VRE) et e-infrastructures pour la gestion des données au sein du réseau ERINHA et pour des projets 
de recherche spécifiques.

Data management à ERINHA
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Comprendre le contexte

Crise de la reproductibilité

Slide source: Esther Dzalé Yeumo 2019 (CC-BY)

FAIR principles

Selon une étude de 2016 publiée dans Nature portant sur 1 500 
scientifiques :

● Plus de 70 % des chercheurs déclarent ne pas avoir réussi à 
reproduire les résultats d'une autre étude.

● Plus de 50 % admettent ne pas avoir réussi à reproduire leurs 
propres résultats.

Cette “crise de la reproductibilité” concerne non seulement la 
reproduction des expériences scientifiques, mais aussi la réutilisation 
des données brutes pour reproduire de manière indépendante des 
analyses statistiques.
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Comprendre le contexte Une stratégie autour des données ?

Problème de reproductibilité en 
science des données.

Les principes FAIR sont-ils suffisants ?

++ qualité de la 
science

Augmenter la
reproductibilité

Entre chercheurs 
Meilleure partage 

des concepts

Entre laboratoires
Meilleure interopérabilité des 

protocoles

++ Capacités 
méta-analytiques

Entre instituts
Meilleure capacité 
analytique globale

Entre disciplines
Meilleure approche 

systémique

++ Data mining, 
modèles, AI

Mise en oeuvre des principes FAIR



© Copyright 2024                             All rights reserved 6

Contexte général

FAIR Principles
○ Findable, 
○ Accessible, 
○ Interoperable, 
○ Reusable.

● Publiés en 2016
● Intégrés dans

○ Les textes européens
○ Les contextes nationaux

(e.g. PSO in France)
○ DMPs
○ Obligatoires dans la plupart 

des appels à projet

FAIR principles in Data management
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Contexte généralSemantic web

Berners-Lee, Tim, James Hendler, and Ora Lassila. 2001. “The Semantic Web.” Scientific 
American, May 2001. https://doi.org/10.1038/scientificamerican0501-34 

L'ambition de l'European Open Science Cloud, 
(EOSC), est de développer un « Web de données 
et de services FAIR » pour la science en Europe. 
La mise en œuvre de l'EOSC repose sur un 
processus sur le long terme (…) mené par la 
Commission depuis 2015.

Nature 578, 491 (2020)
doi: 10.1038/d41586-020-00505-7

https://doi.org/10.1038/scientificamerican0501-34


© Copyright 2024                             All rights reserved 8

EOSC : European Open Science Cloud

The Yin-Yang of the Internet 
of FAIR Data and Services 
Erik Schultes, 2019
https://osf.io/453d2/
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Introduction à EOSC

EOSC : European Open Science Cloud

EOSC (European Open Science Cloud) est 
une initiative de l'Union Européenne lancée en 
2016. 

Son objectif est de créer un espace 
numérique unifié pour faciliter l’accès aux 
données scientifiques et aux services liés à 
la recherche en Europe.

Elle vise à promouvoir une science ouverte 
en fournissant des infrastructures et des 
services pour le stockage, l'analyse et la 
réutilisation des données de recherche.
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Introduction à EOSC

EOSC : European Open Science Cloud

Lancé officiellement le 23 novembre 2018, l'EOSC vise à soutenir trois objectifs :

1. accroître la valeur des données scientifiques en les rendant facilement accessibles à 1,7 million 
de chercheurs européens et à 70 millions de professionnels des sciences, de la technologie, 
des sciences humaines et sociales

 grâce à un environnement virtuel doté de services ouverts et intégrés pour le stockage, la 
gestion, l’analyse et la réutilisation des données de recherche,

 par-delà des disciplines scientifiques (interdisciplinarité) et les frontières,

2. réduire les coûts de la gestion des données scientifiques

 en fédérant les infrastructures de données scientifiques existantes, actuellement dispersées 
entre disciplines et États membres,

3. tout en assurant une protection adéquate des informations et données personnelles 
conformément aux règles communautaires applicables.
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Objectifs principaux

EOSC : European Open Science Cloud

Faciliter l’accès 
aux données et services pour les chercheurs européens et au-delà.

Améliorer l’interopérabilité 
entre les infrastructures de données existantes.

Promouvoir la science ouverte 
et des pratiques de recherche plus transparentes et collaboratives.

Réduire les barrières 
pour l’utilisation et la réutilisation des données 
dans toutes les disciplines scientifiques.
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Les composantes de l’EOSC

EOSC : European Open Science Cloud

Gouvernance et financement

Soutien de la Commission 
européenne et des États membres.

Services numériques

Outils pour la gestion des données 
(stockage, traitement, partage).

Communautés de recherche

Collaboration interdisciplinaire 
facilitée par un accès partagé aux 
données.

Infrastructures de données

Réseaux de stockage, plateformes 
de calcul et infrastructures de 
services.
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EOSC : European Open Science Cloud
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EOSC-Life

EOSC : European Open Science Cloud

EOSC-Life est un projet intégré dans EOSC (European Open Science 
Cloud), ciblant les sciences de la vie.

Début: 2019.

Objectif : créer un environnement collaboratif pour les chercheurs en 
sciences de la vie, facilitant l’accès aux données, et aux outils et 
infrastructures permettant leur exploitation.
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EOSC : European Open Science Cloud
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Qu’est ce qu’ EOSC Life?

○ initiative collaborative au sein de l'EOSC 
concernant les sciences de la vie.

○ Elle intègre les données, outils et services 
dans l'EOSC.

○ Objectif clé : l'accès aux données FAIR et 
aux services numériques 

Principaux Objectifs :

○ Fournir une plateforme unifiée pour le 
partage des données.

○ Promouvoir la réutilisation des données 
pour stimuler l'innovation et la découverte.

○ Favoriser la collaboration entre les 
acteurs et les communautés scientifiques.

Beneffices attendus :

○ Un accès facilité aux outils et données 
pour les scientifiques.

○ Amélioration de la reproductibilité et de la 
transparence.

○ Accélération des découvertes scientifiques 
et de l'innovation en santé et biologie.

EOSC Life en quelques mots ?

Composantes clefs :

○ Données : Partage de données biologiques 
et médicales à travers l'Europe.

○ Outils : Outils logiciels interopérables pour 
l'analyse des données.

○ Services : Services basés sur le cloud pour 
soutenir la recherche et les collaborations.
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EOSC Life
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Projets liés

EOSC : European Open Science Cloud
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EOSC-Life 14 work packages

EOSC : European Open Science Cloud
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EOSC-Life WP1

EOSC : European Open Science Cloud
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● Environ 20.000 packages (8330 Bioconda)

● Plus de 1.000 contributeurs world-wide

● Environ 52.000 containers

● Automatiquement créés et testés

● Adoptés par Galaxy, CWL, Nextflow, Snakemake

● adoptés par les (EOSC) communautés

● Tenable, conduit par les communités

● Amazon will mirror de BioContainers dans AWS

21

EOSC-Life WP2
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Focus sur les “Virtual Research Environments” (VRE)

EOSC : European Open Science Cloud



© Copyright 2024                             All rights reserved 23

Focus sur les “Virtual Research Environments” (VRE)

EOSC : European Open Science Cloud

23

Une approche 
unifiée entre les 
infrastructures de 
recherche
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Focus sur LS-AAI

EOSC : European Open Science Cloud

24
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Focus sur Workflow Hub

EOSC : European Open Science Cloud
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Focus sur Workflow Hub

EOSC : European Open Science Cloud

Workflow Hub est une plateforme ouverte dédiée à la gestion et au partage 
des workflows scientifiques.

Il fait partie intégrante de l’initiative EOSC-Life, facilitant la réutilisation et 
l'échange de pipelines d'analyse entre chercheurs.

Objectif : promouvoir la science ouverte en permettant aux chercheurs de :

● Publier leurs workflows.
● Découvrir des workflows existants dans diverses disciplines scientifiques.
● Collaborer en ré-utilisant ou en adaptant les pipelines d'autres chercheurs.
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Focus sur Workflow Hub

EOSC : European Open Science Cloud

Principaux services de WorkflowHub

1. Gestion et partage de workflows :
○ Outils pour publier des workflows dans des formats standardisés.
○ Documentation et suivi des versions des workflows.
○ FAIR Principles (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) appliqués aux workflows pour 

maximiser leur réutilisation.
2. Recherche et découverte :

○ Interface permettant de trouver facilement des workflows par domaine scientifique, outils ou 
objectifs de recherche.

○ Interopérabilité : les workflows sont compatibles avec plusieurs plateformes et formats d’analyse.
3. Collaboration et communauté :

○ Crée des espaces collaboratifs pour les chercheurs travaillant sur des projets similaires.
○ Facilite la reproduction d'expériences en offrant des pipelines complets et transparents.
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Focus sur Research Object Crate (RO-Crate)

EOSC : European Open Science Cloud
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Focus sur Research Object Crate (RO-Crate)

EOSC : European Open Science Cloud

● RO-Crate (Research Object Crate) est un format structuré pour organiser, décrire et partager des 
ensembles de données, des résultats de recherche et des workflows scientifiques.

● Objectif : rendre les données et les objets numériques FAIR.

Principales caractéristiques :

● Emballage structuré des données de recherche avec des métadonnées détaillées.
● Utilise des formats standards (JSON-LD) pour la description des objets de recherche.
● Facilite la reproductibilité et le partage des résultats scientifiques.

Avantages :

● Améliore la traçabilité des données et des processus de recherche.
● Permet l'intégration avec des outils de gestion de données, facilitant la réutilisation.
● Supporte une large gamme de types de données et de disciplines scientifiques.
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Focus sur FAIR Sharing

EOSC : European Open Science Cloud

369 ressources 
dans FAIR sharing



© Copyright 2024                             All rights reserved 31

Focus sur FAIR Sharing

EOSC : European Open Science Cloud

● FAIRsharing est une plateforme de référence qui vise à faciliter l'accès, la découverte et l'adoption de 
normes, de bases de données et de politiques pour la gestion des données dans la recherche.

● Elle soutient les principes FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), en aidant à choisir les 
meilleures ressources pour rendre les données réutilisables et interopérables.

Principales fonctionnalités :

● Répertoire centralisé : Regroupe des normes, des politiques de données et des bases de données à 
travers différentes disciplines scientifiques.

● Support adaptable : Offre des recommandations sur les meilleures pratiques pour gérer les données en 
conformité avec les principes FAIR.

Avantages :

● Facilite la découverte des ressources pertinentes pour améliorer la qualité des données de recherche.
● Supporte l’interopérabilité des données à travers différents projets et infrastructures.
● Encourage l'adoption de bonnes pratiques en matière de GD et de partage de données ouvertes.
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Focus sur RDM Kit (Research Data Management Kit)

EOSC : European Open Science Cloud
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Focus sur RDM Kit (Research Data Management Kit)

EOSC : European Open Science Cloud

● RDM Kit est une ressource complète qui fournit des conseils, outils et meilleures pratiques pour la gestion 
des données de recherche.

● Il est conçu pour soutenir les chercheurs, les gestionnaires de données et les institutions dans la gestion 
efficace des données tout au long du cycle de vie de la recherche.

Principales fonctionnalités :

● Guides pratiques : Conseils étape par étape pour la gestion des données de la planification initiale à 
l'archivage.

● Outils recommandés : Répertoire d'outils spécifiques pour la gestion, le stockage, et le partage des données 
de recherche.

● Ressources personnalisées : Offrent des solutions adaptées aux différents domaines et projets scientifiques.

Avantages :

● Améliore la conformité avec les principes FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable).
● Facilite la planification et la mise en œuvre des stratégies de gestion des données.
● Soutien aux chercheurs : Réduit les obstacles à une bonne gestion des données
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Focus sur des contributions supplémentaires

EOSC : European Open Science Cloud

34

EOSC-Life – European COVID-19 Platform

Repository for 
COVID-19 Clinical Trial 

Data

Data Integration components for 
European COVID-19 Data Portal - 

https://www.covid19dataportal.org/

COVID-19 data

COVID-19 data

COVID-19 data

https://ecrin.org/clinical-research-metadata-repository%23:~:text=ECRIN%20has%20launched%20the%20Clinical,plan,%20case%20report%20form,%20results
https://ecrin.org/clinical-research-metadata-repository%23:~:text=ECRIN%20has%20launched%20the%20Clinical,plan,%20case%20report%20form,%20results
https://ecrin.org/clinical-research-metadata-repository%23:~:text=ECRIN%20has%20launched%20the%20Clinical,plan,%20case%20report%20form,%20results
https://www.covid19dataportal.org/


© Copyright 2024                             All rights reserved 35

Données 
sensibles

Challenge

(Best Practice) 
Guidelines & 

Training 
Materials

Methodology

Version 1

Version 2Version 3Standards & 
Policies 

Terminologies, 
Vocabularies & 

Ontologies

Iterative & interdisciplinary 
consensus

Toolbox: Categorisation system

✔ Sensitive data type
✔ Resource type
✔ Research field
✔ Data type
✔ Stage in the DS lifecycle
✔ Geographical scope
✔ Specific topics

Sustainable Outcome

Pilot Study: 
Categorisation system for 
sensitive data resources

Sensitive data 
resources 

Findability Catalogues

EOSC : European Open Science Cloud
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Focus sur Workflow hub

EOSC : European Open Science Cloud

Workflow Hub est une plateforme ouverte dédiée à la gestion et au partage 
des workflows scientifiques.

Il fait partie intégrante de l’initiative EOSC-Life, facilitant la réutilisation et 
l'échange de pipelines d'analyse entre chercheurs.

Objectif : promouvoir la science ouverte en permettant aux chercheurs de :

● Publier leurs workflows.
● Découvrir des workflows existants dans diverses disciplines scientifiques.
● Collaborer en réutilisant ou en adaptant les pipelines d'autres chercheurs.
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Focus sur le modèle de Provenance 

EOSC : European Open Science Cloud
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Et pour le long terme?

EOSC : European Open Science Cloud
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Et pour le long terme?

EOSC : European Open Science Cloud
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Exemple d’un écosystème
EOSC : European Open Science Cloud
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THANK YOU
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EOSC FAIR Services: une démarche qualité

David R. et al., (2020), FAIRness literacy: the Achilles’ heel of applying FAIR principles, Data Science Journal
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FAIR for stakeholders

Slide from Margaret O’Brien


