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Streszczenie: Przedmiotem artykutu jest analiza danych o wypad-
kach przy pracy i zdarzeniach potencjalnie wypadkowych, zareje-
strowanych w polskim przedsiebiorstwie budowlanym w latach
2015-2020. Liczba zarejestrowanych zdarzen niebezpiecznych wy-
nosi 2197. Zbiér ten obejmuje 621 wypadkdow przy pracy i 1576
zdarzen potencjalnie wypadkowych. Baza danych zostata utworzo-
na w systemie rejestracji zdarzen niebezpiecznych, na podstawie
wywiaddéw przeprowadzanych po zaistnieniu zdarzen. Celem ar-
tykutu jest zidentyfikowanie struktury jakosciowej i ilosciowej zda-
rzen niebezpiecznych w budownictwie oraz opracowanie wskaz-
nika predykcji wypadkow.

Stowa kluczowe: budownictwo, zdarzenia niebezpieczne, zda-
rzenia potencjalnie wypadkowe, wypadki przy pracy, wskaznik
predykcji wypadku.

1. Wprowadzenie

W celu ograniczenia liczby wypadkéw przy pracy nalezy
badac ich przyczyny oraz zrodta, a wyniki analiz wdrazac
w praktyce inzynierskiej. Istniejg badania potwierdzajace
teze, ze mozna zapobiec znacznej liczbie wypadkdéw przy
pracy w budownictwie poprzez lepsze zarzadzanie bez-
pieczenstwem na podstawie informacji zaczerpnietych
ze zdarzen potencjalnie wypadkowych zgromadzonych
w systemach informatycznych przedsiebiorstw [1].

Celem artykutu jest zidentyfikowanie struktury jakoscio-
wej i ilosciowej zdarzen niebezpiecznych w przedsiebior-
stwie budowlanym. Na podstawie informacji zawartych
w bazie danych, zaimplementowanej w przedsiebiorstwie,
wyszczegdlnione zostaty zdarzenia potencjalnie wypadko-
we i wypadki przy pracy. Kazdy wypadek badz zdarzenie
potencjalnie wypadkowe spowodowane jest co najmniej
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kilkoma przyczynami tworzacymi przyczynowo-skutko-
wy tancuch zdarzen. Strukture jakosciowa zbioru analizo-
wanych zdarzen wyznaczaja bezposrednie przyczyny zda-
rzen, jak np. uderzenie przedmiotami, najechanie/potrace-
nie, upadek itp. W kazdym podzbiorze zdarzen, zdefinio-
wanym przez konkretng przyczyne, okreslono liczbe zda-
rzen podobnych, ktdre zostaty zarejestrowane w systemie.
Liczba ta stanowi podstawe zdefiniowania wskaznika pre-
dykcji wypadku stuzagcego do oceny poziomu bezpieczen-
stwa w budownictwie.

2. Stosowane pojecia

Zdarzenie niebezpieczne jest to zdarzenie powodujace za-
ktécenia w systemie produkcyjnym mogace by¢ przyczyna
powstania strat materialnych, urazu u pracownika, a takze
jego $mierci. Zrédtem zdarzen niebezpiecznych w budow-
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Rys. 1. Schemat kiasyfikacji zbioru zdarzeri niebez-

piecznych (opracowanie wiasne)
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nictwie sg niebezpieczne warunki
pracy i niebezpieczne zachowania
pracownikéw. Niebezpieczne wa-
runki pracy spowodowane sg m.in.
przez: zta organizacje miejsca i pro-
cesu pracy, nhiesprawne maszyny,
uszkodzone narzedzia, zdeformo-
wane rusztowania. Natomiast nie-
bezpieczne zachowania to m.in.: lek-
cewazenie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, nieznajo-
mos¢ oraz niestosowanie sie do przepiséw i zasad bezpie-
czenstwa, brak szkolen, nieskuteczny nadzér, brawura, po-
$piech, rutyna, omijanie zabezpieczen [2].

Zdarzenia niebezpieczne mozna podzieli¢ na zdarzenia po-
tencjalnie wypadkowe, tzw. zdarzenia wypadkowe bezura-
zowe oraz wypadki przy pracy [3]. Wedtug Occupational Sa-
fety and Health (OSHA) zdarzenie potencjalnie wypadkowe
to niebezpieczne zdarzenie zwigzane z wykonywanga praca,
podczas ktérego pracownik mégtby doznac urazu, gdyby
okolicznosci byty inne [4]. Wedtug PN-ISO 45001:2018-06 [5]
zdarzenie to jest definiowane jako incydent, ktéry nie skut-
kuje uszczerbkiem na zdrowiu oraz dolegliwosciami zdro-
wotnymi [3]. Z kolei wypadek przy pracy jest to nagte zda-
rzenie wywofane przyczyng zewnetrzna, powodujace uraz
lub $mier¢, ktore nastgpito w zwiagzku z praca [6].

Zdarzenie potencjalnie wypadkowe okreslone zostato jako
rodzaj prekursora wypadku [7]. Badania przeprowadzone
przez Gnoni i in. [8] wykazaty, ze istnieje zwigzek miedzy
zdarzeniami potencjalnie wypadkowymi a wypadkami.
Wypadki przy pracy i zdarzenia potencjalnie wypadkowe
majg czesto wspdlne przyczyny. Skutecznym sposobem
zapobiegania wypadkom jest identyfikacja zdarzen poten-
cjalnie wypadkowych i ich przyczyn oraz wdrazanie wnio-
skéw do praktyki budowlanej [9]. Weiwei i in. [10], twier-
dza, ze stosowanie dziatarn prewencyjnych i informowa-
nie w czasie rzeczywistym o zaistniatym zdarzeniu poten-
cjalnie wypadkowym pozwolitoby unikna¢ 66% wypad-
kow spowodowanych przez spadajace przedmioty. Nieste-
ty w polskim prawie pracy nie ma zapisu dotyczacego obo-
wigzkowego rejestrowania zdarzen potencjalnie wypad-
kowych [11]. Rejestrowanie takich zdarzen jest wymagane
w firmach, ktére posiadajag wdrozony system zarzadzania
bezpieczenstwem pracy. Réwniez polscy naukowcy pod-
kreslaja waznos¢ rejestrowania zdarzen potencjalnie wy-
padkowych. I tak, Dudka [12] opracowat zasady rejestracji
i analizy zdarzen potencjalnie wypadkowych. Btazik-Boro-
wa i in. [13] opracowali model oceny ryzyka wystapienia
zdarzenia potencjalnie wypadkowego na rusztowaniu. Sa-
wicki [14] wskazat, ze jedna z przyczyn zaistnienia zdarzen
potencjalnie wypadkowych moze by¢ zwigzana ze stoso-
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waniem alkoholu badz nikotyny. Ciszewski [15] na podsta-
wie analizy zdarzen potencjalnie wypadkowych na prze-
strzeni lat 2015-2021 wykazat, ze ponad 8% zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych miato zwigzek z uszkodzeniami
podziemnych sieci elektroenergetycznych.

3. Kategoryzacja zdarzen niebezpiecznych

Badania przeprowadzono na podstawie danych o wypad-
kach przy pracy i zdarzeniach potencjalnie wypadkowych,
zarejestrowanych w przedsiebiorstwie budowlanym w la-
tach 2015-2020. Baza danych zostata utworzona w syste-
mie rejestracji zdarzen niebezpiecznych, na podstawie wy-
wiaddw przeprowadzanych po zaistnieniu zdarzen. Liczeb-
no$¢ zbioru obejmowata 2197 zdarzen niebezpiecznych
(SHE) w tym: 1576 zdarzen potencjalnie wypadkowych
(SNM) i 621 wypadkow przy pracy (SA). Strukture zdarzen
niebezpiecznych w budownictwie przedstawiono na ry-
sunku 1. Wyszczegélniono 8 kategorii zdarzen niebezpiecz-
nych: SHE, - uderzenie przedmiotami, SHE, - najechanie/po-
tracenie, SHE, — $rodowisko cztowieka, SHE, — upadek czto-
wieka, SHE, — elektrycznos¢ SHE, — pozar/wybuch/odnale-
zienie niewybuchu, SHE, — zawalenie/przysypanie/uwiezie-
nie, SHE,— kontakt z ruchomymi elementami maszyn.
Zdarzenia niebezpieczne (SHE) przynalezne do danej kate-
gorii i; i =1, ..., 8 zostaty zakwalifikowane do dwéch grup
rodzajowych, a mianowicie do wypadkéw przy pracy (SA)
i zdarzen potencjalnie wypadkowych (SNM). Zbiér wypad-
kow przy pracy (SA) jest suma elementow A, ,, (i=1, ..., 8;
j=1,...J. k=1, ..., K). Zbior zdarzen potencjalnie wypad-
kowych (SNM) jest sumq elementow NM,,  (i=1, ..., §;
j=1,.,51=1,..,1L).

Na podstawie liczby wypadkéw przy pracy i zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych zaproponowano wskaznik pre-
dykcji wypadku wedtug formuty:
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gdzie:

| SNM.,| - licznos¢ zbioru SNM: liczba zdarzer potencjalnie
wypadkowych w kategorii i;

| SA,| - licznos¢ zbioru SA;: liczba wypadkéw w kategorii i;

| SNM, ;| - liczno$¢ zbioru SNM, : liczba zdarzer\ potencjalnie
wypadkowych w podkategorii i,j;

|SA, ;| = licznos¢ zbioru SA,: liczba wypadkéw w podkate-
gorii iyj.

Wskaznik predykcji wypadku ujawnia ile zdarzen poten-
cjalnie wypadkowych przypada na jeden wypadek przy
pracy. Pozwala on prognozowac, kiedy moze dojs¢ do wy-
padku na podstawie zaistnienia zdarzenia potencjalnie wy-
padkowego.

4. Wyniki badan

Dane liczbowe dotyczace zdarzen potencjalnie wypadko-
wych i wypadkéw przy pracy zaistniatych w latach 2015-
2020 oraz wyliczone na podstawie formut (1) i (2) wartosci
wskaznikéw predykcji wypadku zestawiono w tabeli 1.

Najwiecej zdarzen niebezpiecznych (635) wystapito w ka-
tegorii uderzenie przedmiotami (SHE,), ktéra obejmuje 447
zdarzen potencjalnie wypadkowych oraz 188 wypadkow.
Najliczniejsza podkategoria jest uderzenie przez spadajacy
przedmiot/materiat (A, ,, NM, ), w ktorej taczna liczba zda-
rzen wynosi 264. Przykltadami zarejestrowanych zdarzen
w tej podkategorii s3 upadki: elementéw konstrukcyjnych
(zbrojenie, cegta), odpadowych (kawalki ptyt styropianu,
fragmenty gruzu), uzywanego sprzetu (mtotek, deskowa-
nia) i innych (np. bryta lodu).

Kolejng kategoria, pod wzgledem liczby zdarzen niebez-
piecznych jest najechanie/potracenie (SHE,). Do tej katego-
rii zaliczona zostata podkategoria kolizja (A, ,, NM, ), ktéra
dotyczy m.in. zderzenia sie dwoch pojazdéw. Przykladami
takiego zdarzenia byty: kolizja dwoch walcéw podczas wy-
konywania robot bitumicznych, a takze uderzenie samo-
chodem stuzbowym w tyt pojazdu osoby postronnej.

W kategorii srodowisko pracy (SHE,) najliczniejsza podka-
tegorig jest kontakt z przedmiotami ostrymi, szorstkimi,
chropowatymi (A, ,, NM, ). Przedmiotami takimi sa na przy-

Tabela 1. Dane liczbowe zdarzeri potencjalnie wypadkowych i wypadkdw przy pracy w poszczegéinych kategoriach i podkategoriach oraz

wskazniki predykcji wypadku

) Liczba o
Numeracja d ” Wskaznik
Lp. kategorii Nazewnictwo kategorii i podkategorii Zdarzen ch;:‘zi:r;,r;(:::' Wypadkéw predykgcji
i podkategorii i i A dku (WA,
i podkategorii niebezpiecznych kowych (SNM) (SA) wypadku (WA)
1. A, NM, Uderzenie przedmiotami 635 447 188 2.38
1. A, NM,, Uderzgnle przez spadajacy przedmiot/ 264 218 6 474
i g materiat
1.2 A NM,, Przedmiot/obiekt wprawiony w ruch 164 96 68 1.41
13, A NM Przygniecenie/uderzenie przez transpor- 160 115 45 256
1S towane elementy
1.4. A, NM,, Uderzenie o nieruchomy przedmiot 47 18 29 0.62
2, A, NM, Najechanie/potracenie 364 330 34 9.71
2.1. A,,NM,, |Kolizja 194 182 12 15.17
2.2. A, NM,, Najechanie przez maszyne, pojazd 102 920 12 7.50
2.3. A,y NM,, Potracenie przez maszyne, pojazd 55 46 9 5.11
o A, NM Uderzeqle pojazdem/maszyna budowla- 13 12 1 12.00
% i na w obiekt
3. A, NM, Srodowisko pracy 305 138 167 0.83
31, A, NM,, antakt z przedmllotaml ostrymi, szorstki- 170 54 116 0.47
d g mi, chropowatymi
3.2, A;, NM., Nadmierny wysitek fizyczny 31 12 19 0.63
33 Ay NM,; Zaproészenie oczu 27 19 8 2.38
34. As, NM,, Zastabniecie/omdlenie 12 6 6 1.00
35 A, NM,, antakt z substancja niebezpieczna/che- 1 9 ) 450
: : miczna
3.6. Ao NM, Oparzenie 1 6 5 1.20
3.7. A, NM,, Przyczyna wewnetrzna 10 6 4 1.50
38, A, NM,, Przejaw agresji ze strony ludzi lub zwie- 10 3 ) 2.00
/ / rzat
3.9. Ay NM,, Awaria/uszkodzenie sprzetu 9 9 0 -
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szyn, urzadzen, elektronarzedzi

Numeracja Liczb’a Wskaznik

Lp. kategorii Nazewnictwo kategorii i podkategorii Zdarzen Zt.jarz‘en poten- Wypadkow predykcji

i podkategorii niebezpiecznych E:x‘;:&gnﬁ; (SA) wypadku (WA)
3.10. A0 NM; Epilepsja 6 4 2 2.00
3.1, A, NM;,, | Nadmierny hatas, ci$nienie 5 4 1 4.00
3.12. A, NM;,, | Zawat migsnia sercowego 2 1 1 1.00
3.13. A, NM;,, | Rozkojarzenie 1 0 1 0.00

4. A,NM, Upadek cztowieka 257 97 160 0.61
4.1. A,, NM,, Ea'[:zj;kb ggig(;iiZCie' poslizgniecie na tym 169 64 105 061
4.2. A, NM,, Upadek cztowieka z wysokosci 46 18 28 0.64
3| a4 s | v | s

5. A, NV, Elektrycznos¢ 245 242 3 80.67
51, A, NM,, tZyecrzv:/{::z?ie/awaria podziemnej linii energe- 72 72 0 )
5.2. As NM,, Uszkodzenie pozostatych instalacji 42 42 0 -
53 A, NM,, gzzvcazr:}i;/awaria napowietrznej linii ener- 30 30 0 )
54. As, NM,, Uszkodzenie izolacji/rury ostonowej 24 24 0 -
5.5. A; 5 NM, Przebicie elektryczne 23 23 0 -
5.6. As o NM, Kontakt z podziemna linig energetyczna 19 19 0 -

Porazenie pradem elektrycznym, kontakt
5.7. A NM,, z elektrycznoscig/wytadowanie elektrycz- 13 10 3 333
ne, poparzenie tukiem elektrycznym
58, A, NM,, rl::lmtakt z napowietrzna linig energetycz- " M 0 )
5.9. Ay NM,, Uszkodzenie kabla 1 1 0 -

6. A, NM, CP:\)jar/wybuch/odnalezienie niewybu- 184 183 1 183.00
6.1. Agw NM, Odnalezienie niewybuchu/niewypatu 59 59 0 -
6.2. As» NM,, Uszkodzenie gazociagu 56 56 0 -
6.3. Agy NM, Pozar/wybuch 41 40 1 40.00 -
6.4. Asy NM,, Tlenie, zarzenie 20 20 0 -
6.5. A, NM,, g;ﬁggrz‘glizearury ostonowej/uszkodzenie 8 8 0 )

7. A, NM, Zawalenie/przysypanie/uwiezienie 115 101 14 7.21

Uderzenie, przygniecenie przez przewra-
| A ewnlona konsuikc, diado.| S 49 6 817
wany materiat itp.)
7.2. A, NM,, Przewrécenie sie maszyn i pojazdéw 40 37 3 12.33
7.3. A, NM, Osuniecie Scian wykopdéw/nasypéw 20 15 5 3.00

8. A, NM, sKzoyr:::akt z ruchomymi elementami ma- 92 38 54 0.70
R R et R T 6 | ow | s
02 | mw, L e mame s s | v | o
83, A NM Pochwycenie przez czesci ruchome ma- 16 9 7 129
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ktad drut wigzatkowy, gwo6zdz, zbrojenie, sttuczona szyba.
W kategorii tej odnotowano najwiecej wypadkow.

W kategorii upadek cztowieka (SHE,) najliczniejsza podkate-
gorig pod wzgledem liczby wypadkdw jest upadek, potknie-
cie lub poslizgnigcie na tym samym poziomie (A, ,, NM, ).

Z kolei w kategorii elektrycznos¢ (SHE,) zarejestrowano tyl-
ko 3 wypadki, natomiast liczba zdarzen potencjalnie wy-
padkowych jest ponad 80 razy wieksza. W osmiu podka-
tegoriach zdarzen potencjalnie wypadkowych w kategorii
elektrycznos¢ nie zarejestrowano wypadkéw. Jak twierdza
autorzy pracy [16], w kategorii porazenie pradem, réznica
miedzy wypadkiem a zdarzeniem potencjalnie wypadko-
wym wynika gtéwnie z ilosci uwolnionej energii. W anali-
zowanych zdarzeniach, w wielu przypadkach, pracownicy
nie odniedli urazu ze wzgledu na zbyt mate wytadowanie
elektryczne. Analiza zdarzen wykazata, ze wiekszos¢ z ka-
tegorii SHE, spowodowana jest niewtasciwym dziataniem
ludzkim. Najliczniejszag podkategoriag w tej kategorii jest
zerwanie podziemnej linii energetycznej (A, ; NM; ).
Pracownicy robét ziemnych, podczas wykonywania wy-
kopdéw, bardzo czesto napotykaja niewybuchy badz nie-
wypaty (A;, NM,,). Niewybuchy i niewypaty oznaczajg od-
powiednio pocisk, ktéry po uderzeniu w cel nie eksplodo-
wat, a takze wszelkie srodki wybuchowe bedace bez odpo-
wiedniego nadzoru i kontroli [17]. W przypadku znalezie-
nia niewybuchu/niewypatu sposéb postepowania podle-
ga bardzo restrykcyjnym szczegélnym procedurom, dlate-
go tez bardzo rzadko dochodzi do wypadkéw w tej kate-
gorii. W ciggu 5 lat napotkano 59 niewybuchéw, co ozna-
cza, ze na 1 miesigc przypada w przyblizeniu odnalezienie
jednego niewybuchu badz niewypatu. Obszar znalezisk
dotyczyt gtéwnie miast takich jak Wroctaw, Opole, Gdansk,
Warszawa. Jest to najliczniejsza podgrupa z kategorii po-
zar/wybuch/odnalezienie niewybuchu (SHE)).

5. Analiza wskaznika predykcji wypadku

Dla wielu podkategorii nie byto mozliwosci oszacowania
wartosci wskaznika predykcji wypadku, poniewaz w syste-
mie zarejestrowano tylko zdarzenia potencjalnie wypad-
kowe, natomiast nie zarejestrowano wypadkéw. Do tych
podkategorii naleza:

o
S

=
N

Rys. 2. Wykres
wskaznika pre-
dykcji wypadku
(opracowanie
wtasne)

=
o

o)

S

wypadkowych do wypadkéw
N [}

Stosunek zdarzen potencjalnie

* w kategorii Srodowisko pracy: awaria/uszkodzenie sprze-
tu (WA, ,);

* w kategorii elektrycznos$¢: zerwanie/awaria podziemnej
linii energetycznej (WA, ), uszkodzenie pozostatych instala-
qji (WA, ,), zerwanie/awaria napowietrznej linii energetycznej
(WA, ,), uszkodzenie izolacji/rury ostonowej (WA, ), przebi-
cie elektryczne (WA, ), kontakt z podziemna linig energe-
tyczna (WA, (), kontakt z napowietrzna linia energetyczng
(WA, o), uszkodzenie kabla (WA, .);

* w kategorii pozar/wybuch/odnalezienie niewybuchu:
odnalezienie niewybuchu/niewypatu (WA, ), uszkodzenie
gazociagu (WA, ), tlenie, zarzenie (WA, ), uszkodzenie rury
ostonowej/uszkodzenie odwadniacza (WA, ).

W podkategorii pozar/wybuch (A, ., NM,,) na 1 wypadek
przypada 40 zdarzen potencjalnie wypadkowych. Wskaz-
nik predykcji wypadku wynosi dla tej kategorii 40. Nato-
miast dla podkategorii rozkojarzenie wartos¢ wspétczyn-
nika WA, ,, wynosi 0, poniewaz do tej podkategorii przypi-
sano 0 zdarzen potencjalnie wypadkowych i 1 wypadek.
W pozostalych podkategoriach wartos¢ tego wskaznika
zmienia sie w przedziale od 0,47 dla podkategorii-kontakt
z przedmiotami ostrymi, szorstkimi, chropowatymi (WA, ,)
do 15,17 w podkategorii-kolizja (WA, ,).

Wykres wartosci wskaznika predykcji wypadku dla po-
szczegolnych podkategorii z wyjatkiem WA, i WA, |, za-
mieszczono na rysunku 3. Uznano, ze 1 zdarzenie w danej
grupie SA badz SNM to zbyt mata liczba, aby budowac cha-
rakterystyke oceny wypadkowosci.

W przedziale wartosci wskaznika od 0,47 do 1 wiacznie,
mieszczg sie nastepujgce podkategorie: uderzenie o nie-
ruchomy przedmiot (WA, ), kontakt z przedmiotami ostry-
mi, szorstkimi, chropowatymi (WA, ,), nadmierny wysitek fi-
zyczny (WA, ,), zastabnigcie/omdlenie (WA, ,), zawat mig-
$nia sercowego (WA, ), upadek, potkniecie, poslizgnieg-
cie na tym samym poziomie (WA,,), upadek czlowieka
z wysokosci (WA, ,), upadek cztowieka na nizszy poziom,
np. do wykopu, zagtebienia, kanatu itp., (WA, ,), kontakt
z ruchomym elementem maszyn, urzadzen, elektronarze-
dzi (WA,,), uderzenie przez maszyne, urzadzenie, elektro-
narzedzie podczas pracy (WA;,) W tych podkategoriach
na kazdy wypadek przy pracy przypada mniej niz jedno
zdarzenie potencjalnie wypadkowe. Oznacza to, ze po wy-

W Podkategorie, dla ktorych (WA, ) > 1
BN Podkategorie, dla ktorych (WA;) <1

(WA,‘J) =1

1.1. 1.2, 1.3, 14, 2.1. 2.2, 2.3. 2.4. 3.1. 3.2, 3.3. 3.4. 35. 3.6. 3.7. 3.8.3.10.3.11.3.12. 4.1. 4.2. 43, 5.7. 7.1. 7.2. 7.3. 8.1. 8.2. 83.
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stgpieniu zdarzenia potencjalnie wypadkowego mozna
sie spodziewac, ze nastepne zdarzenie bedzie miato cechy
wypadku, a wiec, ze dojdzie do urazu pracownika.
Wartosci wieksze od 1 oznaczaja, ze w danej podkatego-
rii kazdy wypadek poprzedzony jest wiecej niz jednym
zdarzeniem potencjalnie wypadkowym. W przedziale po-
wyzej 1 do 3 znajduje sie 6 podkategorii. S to zaprésze-
nie oczu (WA, ), oparzenie (WA, ), przyczyna wewnetrzna
(WA, ,), epilepsja (WA, ), osuniecie scian wykopow/nasy-
pow (WA, ), pochwycenie przez czesci ruchome maszyn,
urzadzen, elektronarzedzi (WA, ,).

Natomiast w przedziale powyzej 3 do 6 znajduja sie naste-
pujace podkategorie: uderzenie przez spadajacy przed-
miot/materiat (WA, ,), potracenie przez maszyne lub po-
jazd (WA, ), kontakt z substancja niebezpieczna/chemicz-
na (WA,,), przejaw agresji ze strony ludzi lub zwierzat
(WA, ), nadmierny hatas, cisnienie (WA, ,,), porazenie pra-
dem elektrycznym, kontakt z elektrycznosciag/wytadowa-
nie elektryczne, poparzenie tukiem elektrycznym (WA; ).

6. Podsumowanie

W artykule sklasyfikowano zarejestrowane zdarzenia nie-
bezpieczne, ktére miaty miejsce na przestrzeni 5 lat w jed-
nej z polskich firm budowlanych. Na podstawie przepro-
wadzonych badan stwierdzono, ze pod wzgledem liczby
zdarzen niebezpiecznych, obejmujacych zdarzenia poten-
cjalnie wypadkowe i wypadki przy pracy, poszczegdlne
kategorie plasuja sie w nastepujacej kolejnosci: uderzenie
przedmiotami, a nastepnie: najechanie/potracenie, $rodo-
wisko pracy, upadek czlowieka, elektrycznos¢, pozar/wy-
buch/odnalezienie niewybuchu, zawalenie/przysypanie/
uwiezienie, kontakt z ruchomymi elementami maszyn.

W osmiu podkategoriach, na kazdy wypadek przy pracy
przypada mniej niz jedno zdarzenie potencjalnie wypadko-
we. Oznacza to, ze po kazdym wystapieniu zdarzenia poten-
cjalnie wypadkowego moze wystapi¢ zdarzenie, ktére be-
dzie miato cechy wypadku, a wiec dojdzie do urazu pracow-
nika. Sg to nastepujace podkategorie: uderzenie o nieru-
chomy przedmiot; kontakt z przedmiotami ostrymi, szorst-
kimi, chropowatymi; nadmierny wysitek fizyczny; upadek,
potkniecie, poslizgniecie na tym samym poziomie; upadek
cztowieka z wysokosci; upadek cztowieka na nizszy poziom,
np. do wykopu, zagtebienia, kanatu itp.; kontakt z rucho-
mym elementem maszyn, urzadzen, elektronarzedzi; ude-
rzenie przez maszyne, urzadzenie, elektronarzedzie podczas
pracy. Sa to podkategorie, z ktérymi zwigzane jest szczegél-
nie wysokie prawdopodobienstwo wypadku.

W celu poprawy bezpieczenistwa niezbedne jest rzetel-
ne rejestrowanie wszystkich zdarzeh potencjalnie wy-
padkowych i wypadkéw przy pracy oraz ich stata analiza.
Whioski sformutowane na podstawie analizy wskazg kie-
runki dziatan prewencyjnych i z pewnoscia przyczynia sie
do poprawy stanu bezpieczenstwa w przedsiebiorstwie.

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

Braki i niedoktadnosci w rejestrowaniu zdarzen niebez-
piecznych skutkujg zafatszowanymi wynikami prowadzo-
nych analiz, a w konsekwencji niepoprawnie sformutowa-
nymi wnioskami. Przeprowadzone badania nie wyjasnia-
ja wszystkich aspektéw zwigzanych z koniecznoscia re-
dukcji wypadkéw w budownictwie. Konieczne sg dalsze
badania i analizy.

Finansowanie

Artykut jest wynikiem realizacji przez autorow projek-
tu badawczego nr 536828 ,,Modelowanie wplywu zda-
rzen potencjalnie wypadkowych na wypadki przy pra-
cy w budownictwie (SAFCON)” finansowanego przez
NCN na podstawie umowy nr 2021/43/0/ST8/00724.
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