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光速不变原理中的关键错误 

——在测量光速时忽略了光子波函数坍缩和重新生成的过程 
 

作者：李岩 (ORCID ID:0009-0007-9009-140X) 
 
摘要 
回顾光速的测量历程、仔细分析光速测量试验可以发现，在测量过程中存在光子的“波

函数坍缩和重新生成”的过程，人们没有考虑这个关键性的要点。波函数的坍缩和重建是量
子理论中的重要内容，如果考虑了该要点，就一定会发现光速不变还有更加深刻的内涵，这
将彻底动摇建立相对论的理论基础。 

 
1. 在光速测量过程中，光子波函数坍缩和重新形成的过程无法避免 

 
众所周知，人们采用了很多方式测量光速，在测量的结果中主要有三种，一是测量光在

区间中的平均速度；二是用干涉法测量光的波长和频率计算即时光速；三是测量光速的各向
同性（各向异性）。 

在光速的测量结果中有两个性质需要特别关注：一个是光速的各向同性，在光速各向同
性的试验中最典型的是迈克耳孙-莫雷实验，该试验排除了以太说，现代的试验结果已显示光
传播的各向异性不大于10ିଵ଻级①；一个是通过激光干涉法测量光的波长和频率，计算𝑐 =  𝜆𝑓
得到瞬时光速，得到光速的准确值并重新定义了长度米②。 

科学家们通过光速的测量结果确定了一个结论“在所有的惯性系中，光在真空中的传播
速度具有相同的值 c”，在该结论的基础上，爱因斯坦建立了相对论。 

 
疑问：光速真是这样吗？ 
 
根据不确定性原理，在测量量子的过程中，量子的波函数会出现坍缩，在测量中量子动

量越精确，位置就越不精确。 
出现这个事实的原因是由于测量得到的量子，其波函数是量子重新生成后的波函数。而

且任意测量方式均无法直接测量并得到量子坍缩之前的波函数。 
也就是说，在测量光子（或电磁波）相对于不同速度参考系的传播速度时，光子（或电

磁波）的波函数均存在坍缩和重新生成的过程，这个过程无法回避。所以，我们无法同时测
量一个光子相对于两个以不同的相对速度运动的参考系的传播速度。——甚至，我们没有测
量过它。 

 
2. 关于光速测量的思想试验 

 
假设你在某个比较大的空间范围中具有了上帝视角，在这个空间范围中你能够自由的实

时感知任意一份光子或电磁波，能够实时分辨所有细节和数据。在这个空间范围中，所有以
不同速度运动的相对空间体系、所有的光和电磁波、所有的粒子、所有的转换过程，所有的
一切都一目了然。你在空间范围 O 中是万能的。（注：根据下文可知，光子的传播跟随重力参
考系，所以 O 可以是一个重力系统。） 

空间范围 O 为真空空间，在 O 中有 A、B、C 三个封闭的玻璃箱，均为真空。与空间范
围 O 不同，A、B、C 是三个相对的空间体系。A 与空间范围 O 相对静止，B、C 以相对不同
的运动速度相对运动。某时刻，你发出了三个平行运动的全同光子 a、b、c。 
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下一时刻，光子 a 传播到了 A 的界面，光子 b 传播到了 B 的界面，光子 c 传播到了 C 的
界面（图 1，1.1）。 

从此刻开始，仔细分辨三种不同变化（图 1，
1.2）： 

(1) 光子 a 相对于 A 的传播 
因为 A、O 相对静止，所以 a 在完全传播进入

A 的过程中无变化。 

(2) 光子 b 相对于 B 的传播 
因为B的运动方向与光子传播方向相同，在“b

的前端接触界面开始，b′传播的同时 B 在运动，到
b″完全传播进入 B”的过程中，b 的波长被拉伸、
变大，转换为 b″。在这个过程之内，b 的频率未变
化。该过程中光子 b′的波函数坍缩。 

在这个过程结束后，光子 b″跟随 B 传播，光子
的波函数重建： 

相对于 B，光子 b″波长较转换到 B 之前的波长
变大，频率变小； 

相对于 O，光子 b″波长较转换到 B 之前的波长
变大，频率不变。 

相对于 B，光子在转换的前后频率出现变化的
原因是因为B的界面在单位时间里经过了较少的光
子 b 的波形。而相对于 O，无论 B 扫过了多少波峰
和波谷，在 O 的视角中光子的频率不会变化。 

(3) 光子 c 相对于 C 的传播 
因为C的运动方向与光子传播方向相反，在“c

的前端接触界面开始，c′传播的同时 C 在运动，到
c″完全传播进入 C”的过程中，c 的波长被压缩、变
小，转换为 c″。在这个过程之内，c 的频率未变化。
该过程中光子 c′的波函数坍缩。 

在这个过程结束后，光子 c″跟随 C 传播，光子
的波函数重建： 

相对于 C，光子 c″波长较转换到 C 之前的波长变小，频率变大； 
相对于 O，光子 c″波长较转换到 C 之前的波长变小，频率不变。 
相对于 C，光子在转换的前后频率出现变化的原因是因为 C 的界面在单位时间里经过了

较多的光子 c 的波形。而相对于 O，无论 C 扫过了多少波峰和波谷，在 O 的视角中光子的频
率不会变化。 

(4) 人们忽略了关键过程 
人们把上图“1.2 光子波函数在坍缩和重新生成的过程中”这一阶段忽视，直接从图 1 的

1.1 跳到了 1.3，导致了“光速不变”结论。 
思想试验的结论：对比三种不同变化，相对于以不同速度运动的参照系（空间体系），真

空中的光子的传播速度不同。 
在空间范围 O 的上帝视角中，不同的光子在波函数重建后，会跟随光子所在的参考系（空

间体系）传播，其传播速度相对于所在参照系为 c。 
在上帝视角中的关键因素是：光子的所有变化，包括在不同相对空间之间的转换都在宇

宙空间中被随时观察。这个思想试验暂时很难实现，但原理如此。 
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3. 忽略波函数坍缩和重新生成过程而导致的问题 

 
忽略波函数坍缩和重新生成的过程，人们必然会通过𝑐 =  𝜆𝑓得到光、电磁波相对于任意

参考系的传播速度均不变的结论。 
然后人们通过强行规定“光速不变”，即“在所有的惯性系中，光在真空中的传播速度

具有相同的值 c”，必须引入相对论才能使不同参考系的物理量协变。 
近百年的物理学发展历史已经证明，在忽略光子波函数坍缩和重新生成的过程时，除了

相对论以外没有其他方法能够解决不同参照系中物理量协变的问题。 
我们知道在狭义相对论的框架内存在“钟慢尺缩”、时空等概念，然后广义相对论又顺利

的用引力场方程解释了引力，从相对论诞生后，人们在时空概念中定义宇宙，光速也就成为
了运动速度的上限。在这些理论的指导下，又派生出更多理论。 

当然，在忽略光子波函数坍缩和重新生成的过程的前提下，由于这些理论均由相关的数
学计算来支撑，同时也能够在大多数时间里与客观实际近似甚至相等，所以这些理论都能在
局部自洽，而且很难被人分辨。所有不能自洽的情形在短期内暂时还难以确认。 

虽然引入相对论在多数时候可以得到很多正确结论，在很多场景中可以用来计算，但这
与客观世界存在不同之处，也不能得出最终的正确解。 

因为人们忽略了最最重要的细节，却广泛的指导了人类的思想和行为，于是一直没有找
到基本力的统一描述。 

 
4. 不忽略波函数坍缩和重新生成过程的理论优势 

 
当不忽略波函数坍缩和重新生成的过程时，会得到真空中的光速在测量之前相对于不同

的相对速度运动的参考系的传播速度不同的结论。这个过程是光子（或电磁波）在不同参考
系中存在的“相对空间的转换”。 

在不忽略波函数坍缩和重新生成的过程时，光子（或电磁波）在不同参考系中存在“相
对空间的转换”，在测量后，光的波函数跟随观测者所在参考系，不同参考系的物理量协变。 

“在所有的惯性系中，光在真空中的传播速度具有相同的值 c”，该结论需要补充阐述关
键语句：“在所有的惯性系中，光在真空中的传播速度在测量之前未知，在任意单一惯性系
中可以认为具有相同的值 c。当任意参考系中的观测者在测量不同运动速度的参考系中的光
子的传播速度时，光子的波函数出现坍缩和重新生成的过程，重新生成后的波函数跟随观测
者所在参考系，传播速度为 c”。——这是完善之后的光速不变原理。 

光子(电磁波)被测量后的传播速度跟随观测者所在参考系，参考系包括重力参考系。在两
个重力场的界面之间传播时，光子同样会经历相对空间的转换，光的波函数坍缩和重新生成，
光在同一个重力参考系中的传播呈现各向同性。 

该结论完全支持科学家们测量光的各向同(异)性实验的结论。 
如果能够精确确定“两个重力场之间的界面”，在这个界面上重做迈克耳孙-莫雷实验将

得到不同的试验结果。 
在不忽略波函数坍缩和重新生成过程时，必然会发现光速变化的所有过程。在此基础上

建立相关理论时，将具有更加真实的理论优势，必然会得到以下结论： 
推论出相对空间、相对空间转换、能量本质、惯性本质等，会进一步发现光速并不是速

度的上限。然后，人们也会自然而然的推论出视角原理，非常简便的就能推导出万有引力和
其他基本作用力的基本原理，并根据万有引力的基本原理推导出实现反引力（反重力）的方
法，并且进一步发现超光速运动的方法，人类进入星际原来没有那么难。③ 
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5. 光在区间内的平均传播速度 

 
假设 A 为地面的激光发射器，在垂直方向上距离 A 为 299,792,458 米处有一个激光接收

装置 B。C、D 为人类制造的反重力装置，在反重力的作用下，C 能以 0.9 倍光速运动，D 能
以 1.1 倍光速运动。 

在 A、B、C、D 之间能够以量子纠缠对时的时钟“实时对时”。我们已经知道量子纠缠
是超距实时传递的，可以利用多对纠缠粒子使时钟实现实时对时，使对时的准确性不再受光
速的限制。 

C 和 D 同时离开 A 且向 B 直线运动（C 为 0.9 倍光速，D 为 1.1 倍光速）。与此同时，A
向 B 发射一份激光 a。 

当 D 到达 B 处时，时间间隔约为 0.9 秒，激光 a 还在传播过程中，未到达 B； 
当 B 接收到 A 发射的激光 a 时，时间间隔为 1 秒； 
当 C 到达 B 处时，时间间隔约为1. 1ሶ秒。 
在此期间，我们已经实现了实时对时，不需要考虑任何变换，不需要计算任何的数据，

只考虑平均速度即可。那么，在思想试验 2 中，我们应认为： 
光子 a 相对于 C 的传播速度是 0.1c，而不是 c。 
光子 a 相对于 D 的传播速度是-0.1c，而不是 c。 
至于装置 C 和 D，当前人类还不能实现，不代表未来不能。 
这个思想试验在高能粒子加速器中已经实现，只是人们仍用光速不变假设来解释该现象。

甚至，即使发现了超光速中微子，也假设是设备错误，假装看不见。 
 

6. 综上所述，“光速不变假设”不适用于相对运动的参照系。 
 
在上帝视角中：光子在转换过程中波函数坍缩和重新形成，波长相对于不同运动速度的

相对空间体系出现拉伸和压缩；而频率不会出现变化。 
在转换后的“相对空间体系的视角”中，光子的波函数重新形成后，波长和频率同时变

化，在测量后，光的波函数跟随观测者所在参考系，不同参考系的物理量协变。 
在光速测量结果中，只考虑光速的“坐标系变换”，不考虑光子波函数在“相对空间的

转换”，是近代以来物理学出现基础性错误的根源。 
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③ Overview of the New Concept Physics: 新概念物理学概述，ISBN: 9798884820197。该书

在 amazon 个人发表。在书中，作者还有更多极具创新性的观点，包括：以相对空间转换为基

础，发现运动的本质，包括动能、惯性。以不转换相对空间为基础，发现万有引力的本质，

写出量子引力方程，找到反引力和所有基本力的原理，总结出基本作用力的统一描述，发现

以超光速相对运动的物体将实现宏观量子隧穿，发现量子纠缠的原因，发现“暗物质假说”的
正确解。 
 


