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BARG TASVIRI BO‘YICHA MADANIY O‘SIMLIKLARNING FITOSANITAR HOLATINI

ANIQLASH

Annotatsiya. Ushbu maqolada madaniy
garalgan va boshlang‘ich ma’lumotlar sifati

holatini aniglash algoritmlari modelini

Kalit so‘zlar: fitosanitar holatini aniglash,
umumiy bahoni hisoblash

Kirish. Jahonda gishloq xo‘jaligi
mahsulotlarini ishlab chigarishida axborot tizimlari va
texnologiyalarini yaratish va ulardan foydalanish
masalalari mazkur sohada innovatsion va ilmiy-texnik
taraqgiyotni rivojlantirishning asosiy omillaridan
biriga aylanib bormoqda [1-6]. Zamonaviy axborot
texnologiyalarini tadbiq etishning asosiy vazifalardan
biri qishlog xo‘jaligi ekinlari kasalliklariga tashxis
qo‘yish va ularning rivojlanishini bashorat gilishga
mo‘ljallangan kompyuter tizimlarini yaratish bilan
bog‘lig. So‘nggi yillarda o‘simlik kasalliklariga tashxis
qo‘yish masalalariga bag‘ishlangan bir gator ilmiy
ishlar paydo bo‘ldi, xususan [4-12]. Madaniy
o‘simliklarning barg tasvirlarini gayta ishlash asosida
ularni mevalarining kasalligiga tashxis qo‘yish uchun

ALGORITMLARI
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o‘simliklarning fitosanitar holatini aniglash masalasi
da ularning barg tasvirlari olingan. Mazkur masalani hal

gilish uchun ikki o‘lchamli bo‘sag‘aviy funksiyalarga asoslangan tanib olish algoritmlari modeli
taklif etilgan. Taklif etilayotgan algoritmlarning asosiy g‘oyasi afzal belgilar to‘plamini shakllantirish
va ushbu belgilarni tagqoslash asosida garorlar gabul gilish goidasini qurishdan iborat. Fitosanitar

tasniflash bosqgichlari keltirilgan. Taklif etilayotgan

modelning ishga yaroqli ekanligini baholash barg tasvirlari yordamida g‘o‘zaning fitosanitar holatini
aniglash masalasini hal gilish orgali ko‘rsatilgan.

asosly tasvir bo‘laklari, tashxisiy belgilar, afzal belgilar,

mo‘ljallangan kompyuter tizimini yaratish masalasi
ko‘rib chigilgan. Avtomatlashtirilgan tashxis qo‘yish
tizimlarini tadbiq etish madaniy o‘simliklarni tashxisiy
obyektiv ma’lumotlaridan foydalanish, o‘simlik
kasalliklarini erta va yetarlicha aniq tashxis qo‘yish
imkoniyatini beradi. Bu esa o‘simliklarni himoya qgilish
choralarini ko‘rish bo‘yicha garorlar gabul gilish uchun
shart-sharoitni yaratadi [11, 12]. Obrazlarni tanib olish
usullari va algoritmlari o‘simliklar kasalligiga tashxis
qo‘yish uchun mo‘ljallangan kompyuter tizimlarini
yaratishda asosiy o‘rinni egallaydi.

Ushbu ishda madaniy o‘simliklarning
fitosanitar holatini ularning barg tasvirlari bo‘yicha
aniglash masalasiga o‘ziga xos yondashuv taklif
gilingan. Taklif gilinayotgan yondashuvning asosiy
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xususiyati o‘simlikning barg tasvirlarini xarakterlovchi
afzal belgilar to‘plamini shakllantirish va ularni tahlil
gilish asosida o‘simlik kasalliklariga tashxis qo‘yish
algoritmlarini qurishdan iborat. Shuni ta’kidlash
zarurki, ushbu maqola tashxis qo‘yish uchun o‘simlik
barglari tasvirlarining belgilarini ajratish masalasi
ko‘rib chigilgan [11] ishning gayta ishlov berilgan va
to‘ldirilgan variantidir.

Mazkur magolaning maqgsadi o‘simliklar
kasalligini ularning barglari tasvirlarini tahlil qilish
asosida tashxis qo‘yish gilish algoritmlari modelini
ishlab chigishdan iborat. Taklif etilayotgan algoritmlar

modeli ikki o‘lchamli bo‘sag‘aviy funksiyalarni
qurishga asoslangan [13].
Masalaning  qo‘yilishi.  O‘rganilayotgan

o‘simliklar hagidagi boshlang‘ich ma’lumotlar 4 X
w o‘lchamdagi T matritsa (barglarning tasvirlari)
shaklida berilgan. Faraz gilaylik, L ruxsat etilgan
barcha barglarning tasvirlar to‘plami bo‘lsin. Ushbu
to‘plamning elementlari ma’lum bir qoidaga ko‘ra k ta
kesishmaydigan gism to‘plamlariga (ya’ni
tashxislarga) bo‘lingan:

k
DI!DZI"'IDk UDJ:H_‘, Di
j=1

ND; =3 i=j,i,jell,...,k} (1)

Oldindan taxmin gilinadiki, IL to‘plamni gism
to‘plamlarga ajratish qoidasi (ya’ni (1) bo‘lishni
amalga oshiruvchi algoritm) noma’lum, ammo
o‘simliklarning mumkin bo‘lgan holatlari, ya’ni
D,,D,,...,D,, hagidagi ba’zi bir boshlang‘ich
ma’lumotlar beriladi. Bu ma’lumotlar E, orqali
belgilanadi:

E, =
{8y, 0, &) o, & @(8), ..., @(8)), ..., @€}, @(gy)
(ail, ey Ay e,y aik), (2)

bu yerda a;j - P](ﬁl) (P](’gl) = "81' € Dj", 81' €
L) predikatning giymati, @(&;) - 8; tasvirning axborot
vektori, |y |mex ~ Matritsa  esa  Em(¥m =
{24, .., 2, ..., £,,}) tanlanmaning axborot matritsasi.

Asosiy  masala  berilgan  boshlang‘ich
ma’lumotlar (2) bo‘yicha P;(£;) predikatining
giymatini aniglaydigan A tanib olish algoritmini
qurishdan iborat:

_ A(EO"QL') = 5(81):
B = (Bir, s Bijy o Bikc),

Bij = Pi(£), B;; € {0,1,2}.

Bu yerda f;; ham xuddi [14 ] ishdagi kabi
izohlanadi. Agar B;; € {0,1} bo‘lsa, B;; - Pj(£))
predikatning giymati bo‘lib, u £; tasvirni xarakterli
belgilari bo‘yicha A algoritmi yordamida hisoblangan.
Aks holda, A algoritmi P;(£;) predikatning
giymatlarini hisoblay olmagan deb hisoblanadi.

Taklif qilingan yechish usuli. Yugorida
shakllantirilgan masalani yechish uchun bo‘sag‘aviy
funksiyalarga asoslangan tashxis qo‘yish algoritmlari
modeli taklif etiladi. Taklif etilayotgan modelning
asosiy g‘oyasi barglarning tasvirlarini tahlil qilish
asosida tashxisni  xarakterlovchi afzal belgilar
to‘plamini aniglash va mazkur belgilar bo‘yicha
o‘simlikni fitosanitar holatini tanib olishdan iborat.
Bunda barg tasvirlarining fazoviy (ikki o‘lchamli)
tuzilishi katta o‘lchamli belgilarning vektor (bir
o‘lchamli) fazosi sifatida ifodalanadi. Har bir belgi
fagat ko‘rib chigilayotgan tasvirning ma’lum bir
gismini (fragmentini) tavsiflaydi. Xuddi shu tasvirning
bir xil bo‘lagini bir nechta belgilar (ragamli belgilar)
bilan tavsiflash mumkin deb hisoblanadi.

Bo‘sag‘aviy funksiyalarga asoslangan tashxis
qo‘yish algoritmlari modelini qurish quyidagi asosiy
bosgichlarni o‘z ichiga oladi.

1. Barg tasvirlarining tayanch qismlarini
shakllantirish. Modelni qurishning birinchi bosgichi
n(n =nu X n,) parametridan bog‘liq bo‘lgan holda
tasvirning tayanch gqismlar (fragmentlar) to‘plamini
shakllantirishdan iborat [15]. Ushbu parametr ko‘rib
chigilayotgan tasvirni gismlarga bo‘lish natijasida
hosil bo‘lgan gism to‘plamlar sonini ko‘rsatadi. Ushbu
parametrga turli xil butun va musbat giymatlarni berish
orgali turli xil o‘lchamga ega bo‘lgan belgilar
to‘plamini olish mumkin. Hech ganday shubha yo‘qki,
Kk parametrining qiymati berilgan barg tasvirining
haqiqgiy kattaligiga bog‘liq holda aniglanadi. Ammo,
ba’zi hollarda u barg tasvirlari hagidagi aprior
ma’lumotlarga asoslanib belgilanishi ham mumkin.
Birog, har ikkala holat ham tasvirning har bir
fragmentidagi elementlar (piksellar) soni bir xil
bo‘lishini talab giladi.

2. Barg tasvirlari bo ‘yicha tashxisiy belgilar
majmuasini aniglash. Ushbu bosgichda tashxisiy
(diagnostik) belgilar to‘plami shakllantiriladi. Ular
ko‘rib chigilayotgan tasvir gismining (fragmentining)
ba’zi bir ragamli xarakteristikalari sifatida aniglanadi,
masalan, tasvir gismining birinchi darajali statistik
xarakteristikasiga asoslangan tekstura belgilarini olish
mumkin. Ular piksel almashinuviga nisbatan invariant
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bo‘ladi [16, 17]. Tasvirning tashxisiy belgilari sifatida
teksturani  xarakterlovchi  belgilardan  tashqari
entropiya,  avtokorrelyatsiya, momentlar  va
hokazolardan foydalanish mumkin [15]. Har bir gism
(fragment) uchun n’ ta belgilarini hisoblab, biz
tashxisiy belgilarning n (n = n x n’) tasini olamiz.

Shuni ta’kidlash lozimki, tasvirning barcha
gismlari uchun hisoblangan belgilarning har biri
shakllantirilgan  belgilar fazosi sifatida ko‘rib
chigilgan. Masalan, tasvirning barcha bo‘laklari uchun
hisoblangan entropiya bitta belgilar fazosini, birinchi
tartibli momentlar esa boshqga bir belgilar fazosini
tashkil giladi.

3. Kuchli bog‘langan tashxisiy belgilarning
qgism o ‘plamlarini ajratish. Ushbu bosgichda tashxisiy
belgilarining “o‘zaro bog‘liq bo‘lmagan” gism
to‘plamlari tizimi aniglanadi (har bir belgilar fazosi
uchun alohida), ta’kidlash zarurki, ularning tarkibi n'
parametriga bog‘liq bo‘ladi. Bunda har bir belgilar
fazosi alohida (masalan, entropiya yoki birinchi tartibli
momentlar) yoki barcha belgilar birgalikda ko‘rib
chigiladi.

Bir-biriga kuchli bog‘liq bo‘lgan belgilarning
gism to‘plamlarini aniglash tashxisiy belgilarning gism
to‘plamlari orasidagi yaqinlik bahosini hisoblash
asosida amalga oshiriladi. Faraz qgilaylik, ®;(j = 1,n")
— tashxisiy belgilarning bir-biri bilan o‘zaro bog‘liq
belgilardan iborat gism to‘plami bo‘lsin. U holda ®; va
®; qism to‘plamlari orasidagi yaginlik o‘lchovi
N(G;, ®;) turli yo‘llar bilan aniglanishi mumkin,
masalan, ushbu qism to‘plamlarning elementlari
orasidagi o‘rtacha masofa [18].

4. Tashxisiy reprezentativ belgilarini aniglash.
Bu bosgichni bajarish natijasida bir-biri bilan o‘zaro
kuchli bog‘liq bo‘lgan belgilarning har bir gism
to‘plamidan fagat bitta belgi tanlab olinadi va hamma
gism to‘plamlar  ko‘rib  chigilgandan  so‘ng
reprezentativ belgilari to‘plami aniglanadi.
Reprezentativ belgilarni tanlashning asosiy g‘oyasi har
bir gism to‘plamdan uni xarakterlovchi vakilni ajratib
olish hisoblanadi. Reprezentativ belgilar to‘plamini
shakllantirish jarayonida har bir tanlangan belgi uning
kuchli bog‘liq belgilar to‘plamining tipik vakili
bo‘lishi talab qilinadi. Reprezentativ  belgilar
to‘plamini ajratish protsedurasi [19] ilmiy ishda
batafsilrog ko‘rib chigilgan.

5. Tashxisiy afzal belgilarni aniglash. Ushbu
bosgich natijasida o‘simlik barglari tasvirlarining afzal
belgilari shakllanadi. Endi, tashxisiy reprezentativ
belgilar to‘plamidan afzal belgilarni ajratish jarayonini

ko‘rib chiqaylik. Faraz qilaylik, {tj,..,t}, ...t}
oldingi bosgichda aniglangan reprezentativ belgilar
to‘plami bo‘lsin. Ma’lumki, T’ reprezentativ belgilar
fazosida har bir £ (2 € L) obektga n’ o‘lchovli
a (@=(ay, .., a..,a,)) vektori mos keladi. T’
to‘plamidan afzal belgilarni tanlab olish €™ to‘plamiga
tegishli barg tasvirlarini ikkita gism to‘plamga, ya’ni
D; va CD; gism to‘plamlarga ajratishda ko‘rib
chigilayotgan belgining ustunligini baholash asosida
amalga oshiriladi. Afzal belgilar to‘plamini ajratish
protsedurasi [20] ilmiy ishda batafsilrog ko‘rib
chigilgan.

6. Ikki barg tasvirlari £, va £, orasidagi farq
funksiyasini d(2,,L,) aniglash. Ushbu bosgichda
tashxisiy afzal belgilar fazosida (¥;) fazosida ikki,
ya’ni &, va L, barg tasvirlari orasidagi fargni
tavsiflovchi  farqg funksiyasi aniglanadi. d(2,%8,)
funksiyasini qurishda quyidagi prinsip qo‘llaniladi:
“d(g,2,) funksiyasining giymati ganchalik Katta
bo‘lsa, bu tasvirlar orasidagi farq shunchalik katta
bo‘ladi.”

7. Kuchli bog ‘langan tasvirlarning
gismto ‘plamlarini shakllantirish. Ushbu bosgichda
tasvirlarning "0‘zaro bog‘liq bo‘lmagan"
qismto‘plamlari tizimini shakllantiriladi. Faraz gilaylik

Sy - ko‘rib chigilayotgan
{8, ..., &, ..., &, } tasvirlarning barcha
kesishmaydigan qismto‘plamlar tizimini bo‘lIsin.

Bunday barcha qismto‘plamlar tizimini Q bilan
belgilaymiz. Bu bosgichda m' ta kuchli bog‘langan S,

(64 c Q) tasvirlarni  gismto‘plamlari  tizimini
aniglaymiz:
Sa=1{G1, rGur r Gt -
Bunda S, qismto‘plamlari tizimining

elementlari quyidagi shartlarga javob beradi:

m m
(=0 6u=60m =154
u=1 u=1

11. Tasvirni sinfga yaginlik bahosini hamma
gismfazolari bo ‘yicha baholash. Ushbu bosgichda £
tasvirni D; (j = 1,1) sinfga yaginlik bahosini hisoblash
amalga oshiriladi. Mazkur modelning 10 - bosgichiga
ko‘ra, har bir D; gqismfazosidagi reprezentativ belgilar
bo‘yicha £ tasvirni D; (j = 1, 1) sinfga yaqginlik bahosi
hisoblangan. U holda £ tasvirni D; (j = 1,1) sinfga
yaqginligining yakuniy bahosi hamma gismfazolari
bo‘yicha olgan umumiy baholarni yigindisi sifatida
aniglanadi:
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B(0,2) = ) riu(D;.2),
i=1

bu yerda y,,—algoritm parametri (i = 1, ...,n’).

12. Hal giluvchi qoida. Qaror har bir element
bo‘yicha gabul gilinadi [14], ya’'ni

0,arap B(Dj, 8) < ¢y,
B =C (B(Dj,sz)) ={ 1,arap B(D;,8) > c,,
A,arap ¢; < B(Dj,ﬁ) < ¢y,
bu yerda c,, c, —algoritm parametrlari.

Shunday qilib ikki o‘lchamli bo‘sag‘aviy
funksiyalarni qurishga asoslangan tashxis qo‘yish
algoritmlari modelini ko‘rib chigildi. Bu model
doirasidagi har ganday A algoritmi 7 parametrlari
to‘plami orqgali to‘liq aniglanadi. Taklif etilgan
modeldagi barcha tashxis qo‘yish algoritmlari
to‘plamini A(m, £) bilan belgilanadi. Berilgan masala
uchun eng yaxshi tashxis qo‘yish algoritmni qurish uni
ekstremal qiymatlarini izlash orqgali 7 parametr
fazosida olib boriladi.

Eksperimental tekshirish. Ishlab chigilgan
tashxis qo‘yish  algoritmlarining  imkoniyatini
tekshirish ~ uchun barg tasvirlari  yordamida
bug‘doyning sariq zang kasalligiga tashxis qo‘yish
masalasini  ko‘rib  chigiladi. Ma’lumki, don
ekinlarining aynigsa, bug‘doyning zang kasalligi
dunyoning ko‘p joylarida eng zararli va xavfli
kasalliklardan biri hisoblanadi. Bug‘doydagi bu
kasallik ogibatida kelib chigadigan zarar va hosilni
yo‘qotish miqgdori bir gator omillarga bog‘liq. Masalan,
uni birlamchi zararlanish davriga (ya’ni, bug‘doyning
rivojlanish bosgichi, kasallikning boshlanish vaqti),
kasallikning  rivojlanish  intensivligiga bog‘liq.
Rivojlanish bosgichini to‘g‘ri aniglash nafagat zararli
zang kasalliklarini o‘rganishda, balki kasalliklarning
rivojlanishini bashorat gilish bo‘yicha tadgiqgotlar olib
borishda va ekin maydonlaridagi bug‘doyni himoya
gilish choralarini tashkil etishda ham juda muhim
ahamiyatga egadir.

Bug‘doyning zang kasalligiga tashxis qo‘yish
uchun ekin maydonlari tasvirga olindi va boshlang‘ich
ma’lumotlar to‘plandi. Boshlang‘ich ma’lumotlar
sifatida bug‘doy barglarining 300 ta tasvirlar to‘plami
tanlab olindi. Bunda mumkin bo‘lgan tashxislar soni
(ya’ni bug‘doyni fitosanitar holati) 2 ta: 1) sariq zang
aniglangan bug‘doy barglari tasvirlari (D,) sariq zang
aniglangan bug‘doy barglari tasvirlari; 2) sariq zang
aniglanmagan bug‘doy barglari tasvirlari (D).

Birinchi gism (D;) to‘plamida tasvirlar soni
150 ta. Ikkinchi gism (D,) to‘plamda ham 150 tadan
iborat. Bu tasvirlarni o‘quv va nazorat tanlanmalariga
bo‘lish  1-jadvalda ko‘rsatilgan. teng qismga
muvaffagiyatli (yoki muvaffagiyatsiz) bo‘linishini
istisno qilish uchun #xg-fold cross-validation usuli
qo‘llanildi [21].

1-jadval

Boshlang‘ich ma’lumotlarni o‘quv va
nazorat tanlanmalariga bo‘lish
Tashxis O‘quv Nazorat
tanlanmasi tanlanmasi hajmi
hajmi
D, 100 50
D, 100 50
Jami 200 100
Ko‘rib chigilayotgan masala bo‘yicha qaror

gabul qgilish quyidagi formula bo‘yicha gabul gilindi
(Yu.l. Juravlev modelidagi garor gabul gilish qoidasi
formulasiga o‘xshashlik bo‘yicha) [14]:
1,arap U;(8) = 1;
—1,arap U,(8) = 1;
0, akc xos1/3;
U, (2) = (B(D;, 8) > c,) A(B(CD;, 8) < ¢y);
U,(2) = (B(CD;,8) > c;) A (B(D}, 2) < ¢y);

Bu yerda B(Dj, &), B(CD;, &) - ruxsat etilgan £
tasvirning mos ravishda D; va CD; to‘plamlariga
tegishlilik bahosi. Ushbu baholar tashhis qo‘yish
algoritmining dastlabki o‘nbir bosgichda
ko‘rsatilganidek hisoblanadi.

Agar R(8) =1 bo‘lsa, obyekt D; qism
to‘plamiga tegishli, agar R(2) = —1 bo‘lsa, obyekt
CD; qism to‘plamiga tegishli. R(2) = 0 holatida £
tasvirning gism  to‘plamlaridan  hech  biriga
tegishliligini aniglash mumkin emas.

Ushbu tashxis qo‘yish masalasi: 1) potensiallar
prinsipiga asoslangan klassik tanib olish algoritmi
yordamida hal qilindi [18]; 2) taklif etilayotgan
algoritm.  Potensiallar ~ prinsipiga  asoslangan
algoritmdan foydalangan holda ko‘rib chigilayotgan
masalani hal gilish uchun o‘tkazilgan eksperimental
tadgiqotlarning natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval

Potensiallar prinsipiga asoslangan klassik
algoritm yordamida tashxis qo‘yish masalasini yechish
natijalari

B(Y) =

S7
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Tashxis | To‘g‘i Noto‘g‘ri | Tashxisdan | Tashxis
tashxislar | tashxislar | bosh anigligi
soni soni tortish

D, 34 12 4 68%
D, 36 11 3 72%

Taklif etilgan algoritmdan foydalangan holda
ko‘rib chigilayotgan masalani hal qilish uchun
o‘tkazilgan eksperimental tadgigotlarning natijalari 3-
jadvalda keltirilgan.

3-jadval

Taklif etilgan algoritm yordamida tashxis
qo‘yish masalasini hal gilish natijalari

Tashxis | To‘g‘i Noto‘g‘ri | Tashxisdan | Tashxis
tashxislar | tashxislar | bosh anigligi
soni soni tortish

D, 45 4 1 90%
D, 42 6 2 84%
2-jadvalga  ko‘ra,  klassik  algoritmdan

foydalanganda, o‘rganilgan 100 tadan 70 ta bug‘doy
barglarining fitosanitar holati to‘g‘ri tan olingan, bu
70% ni tashkil qiladi. Taklif etilgan algoritmdan
foydalanganda 100 ta obektdan (barglarning tasviri) 87
tasi to‘g‘ri tan olingan, bu 87% ni tashkil giladi (3-
jadval).

Olingan  natijalarni ~ taggoslash  shuni
ko‘rsatadiki, tagdim etilgan algoritmning tashxis
qo‘yish aniqligi boshga ikkinchi algoritmga nisbatan
yuqori. Ushbu algoritmni tashxis qo‘yish anigligi
yugori ekanligi quyidagilar bilan izohlanadi:

1) tashxis qo‘yish algoritmlarining taqdim
etilgan modeli bug‘doy bargi tasvirlarining tashxisiy
belgilarini xarakterli xususiyatlarini hisobga olganligi;

2) tashxis qo‘yish natijalarini yaxshilash uchun
bir gator qo‘shimcha protseduralarni bajarishi.

Yana shuni ta’kidlash lozimki,
chigilayotgan tashxis qo‘yishni afzal
belgilariga ko‘ra amalga oshiriladi.

Xulosa.  Qishlog  xo‘jaligi  ekinlarining
fitosanitar holatini tashxis qo‘yish va ularni himoya
qgilish bo‘yicha qgarorlar gabul gilinishini axborot bilan
ta’minlash asosida hosilni boshqarish hozirgi kunning
asosiy muommolaridan biri hisoblanadi. Shunga
garamay, madaniy o‘simliklarni kasalliklariga tashxis
qo‘yishni avtomatlashtirilgan tizimlarini ishlab chigish
va ulardan foydalanish masalalari yetarlicha to‘liq
tagiq etilmagan.

Madaniy  o‘simliklarning barg tasvirlari
bo‘yicha ularni fitosanitar holatiga tashxis qo‘yish
algoritmlari modeli ishlab chigilgan. Taklif etilayotgan

ko‘rib
tashxisiy

modelining asosiy g‘oyasi tashxisiy belgilar o‘zaro
taqgoslash asosida qishlog xo‘jaligi ekinlarini
fitosanitar holatini tanib olishdan iborat. Bunda
tashxisiy belgilarni shakllantirish berilgan tasvirning
har bir qismi (fragmenti) uchun turli xil statistik
xususiyatlarni hisoblashga asoslanadi.

Amaliy  masalani  yechish  jarayonida
quyidagilar namayon bo‘ldi: 1) ishlab chigilgan tashxis
qo‘yish modelni tasvir ko‘rinishida taqdim etilgan
obektlarni tasniflash masalalarini yechishga garatilgan
turli xil dasturiy majmualarni ishlab chigishga tadbig
gilish mumkinligi; 2) “o‘zaro bog‘liq bo‘lmagan”
belgilarning gism to‘plamlarini shakllantirish bosgichi
(ya’ni barg tasviridan ajratiladigan gism to‘plamlar
sonini aniglash), reprezentativ tashxisiy belgilar
fazosida bo‘sag‘aviy funksiyalarni qurish masalalari
muhim ekanligi aniglandi. Bu esa aniglangan
yo‘nalishlarni hisobga olgan holda tadgiqotlarni
davom ettirish zarurligi.
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