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QUYOSH KONSENTRATORLARI FOKUSINING YORUG‘LIK
ZICHLIGI TAQSIMOTI.

Salimov Sardor Samadovich
Buxoro davlat pedagogika instituti,

Aniq fanlar kafedera o‘qituvchisi

Annotatsiya: Konsentratorlar energiyasini issig davrlarda bo‘lgan quyosh elektr
stantsiyalari uchun ma’lum parametrlarga ega bug® ishlab chigarish uchun zarur
bo‘lgan haroratni yaratishga imkon beradi. Quyida quyosh konsentratorlari shakli,
ularning fokusining yorug‘lik zichligi nazariy o‘rganilgan.

Kalit so‘zlar: konsentrator, parabola, fokus, zichlik, ellips, radiatsiya, burchak
tezlik, akslantirish.

Annotation: Concentrators allow their energy to create the temperature necessary
for the production of steam with certain parameters for solar power plants in hot
periods. Below is a theoretical study of The Shape of solar concentrators, the light
density of their focus.

Keywords: concentrator, parabola, focus, density, Ellipse, radiation, angular
velocity, reflection.

AHHoTamus:  KoOHUEHTpaTtopbl  MO3BOJISIIOT  CO3JaBaTh  TEMIIEPATYpYy,
HGO6XOI[I/IMYIO JJISL BBIpa6OTKI/I mapa € OoIpCaACJICHHBIMU IIapaMCTPpaMM I COTHCUYHBIX
3J'IeI(TpOCTaHHI/II71, OQHCPIUsg KOTOPBIX HAXOAUTCA B TCIUIBIC IICPHUOALI. Hwuxe
TCOPCTHUYCCKHN H3YyUYCHA Q)opMa COJIHCYHBIX KOHHOCHTPATOPOB, INIOTHOCTH CBCTAa HX
doxyca.

KiarwuyeBble cjaoBa: KOHICHTpaTop, mapabdosna, (Gokyc, IIOTHOCTh, JJUIHIIC,
H3JIYYCHHUC, YIJI0Basd CKOPOCTh, OTPAKCHUC.

Fotovoltaika qurilmalari uchun konsentratorlar quyidagi vazifalarni hal giladi:

— quyosh panellari tomonidan radiatsiya konversiyasi samaradorligini oshirish;
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—elektr va issiqlik energiyasidan bir vagtda foydalanish hisobiga konversiya
samaradorligini oshirish;

—(qimmatbaho quyosh panellari sonini kamaytirish orgali quyosh qurilmalarining
o‘rnatilgan narxini pasaytirish.

Parabolani aks ettiruvchi sirtining shakli, parabolani simmetriya o‘qi atrofida
aylantirish orgali hosil bo‘ladi. Parabolaning xossalaridan biri asosiy optik o‘qga
(simmetriya o°‘qi) parallel tushayotgan barcha yorug‘lik nurlarining F fokusda
birikishidir. Paraboloid fokus tekisligida uzoqdagi jismning tasvirini hosil giladi.

Parabolik quyosh konsentratorlari radiatsiya konsentratsiyasi 10* dan oshishi
mumkin bo‘lgan yugori potentsial konsentratorlar toifasiga kiradi.

Paraboloik konsentratorning fokus nugtasida yorug‘likning paydo bo‘lishini
gisgacha ko‘rib chigamiz; bu ma’lumot konsentrator sirtining sifatini baholashda,
fokusli hududlardagi nurlanish zichligini hisoblashda, aks ettirish va linzalar uchun
nugta shakllanishini tagqoslashda kerak bo‘ladi.

1-rasmda, paraboloid shaklda fokusli nugta hosil bo‘lishi ko‘rsatilgan: burchak
o‘lchami 2¢, (eng kami 2 @, = 32° burchak yoki 2 x 0,004654 rad) bo‘lgan elementar
quyosh nuri konsentrator yuzasidan aks ettiriladi va fokus tekisligiga tushadi. Bu joy

yarim o‘qgli elementar ellipsdir.

— P®Po — PPo (1)
(14+cosU)cosU’ (1+cosU)

bu yerda p = 2f — parabolaning fokal parametri; f— fokus masofasi;

U — paraboloidning ochilish burchagi.
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1-rasm: Parabolik konsentratorlar markazida fokusli nugta hosil bo‘lish sxemasi

Konsentratorning aks ettiruvchi yuzasi turli radial zonalaridan (turli xil
burchaklari U bilan) ellipslar turli o‘lchamlarga ega bo‘lib, nurlanish ularning bir-
birining ustiga go‘yilgan holda fokusning zichligini hosil giladi. Fokusda maksimal

radiatsiya zichligini eng yagin baholash formula bo‘yicha hisoblash quyidagicha.
1 .
Er = paksESIHZUmEO (2)

bu yerda p,xs — konsentratorning akslantirish koeffitsiyenti; ¢, — elementar
quyosh nurining ochilish burchagi; U,, —paraboloidni yon tomonga ochishning eng
katta burchagi (burchak darajasi); Ez—quyosh nurlanishining zichligi (W/m?).

Bunday holda, konsentratorning aks ettiruvchi yuzasining nomukammalligi
tasodifiy qgonun bo‘yicha markazlarining mos kelmasligi tufayli nuqgtaning
xiralashishiga olib keladi. Eng yaxshi yoritish Fokus nuqtasi (E,) Gauss normal

tagsimot egri chizig‘i bilan tavsiflanadi:

2

E, = Emaxe_cr (3)
180\ 2 .
Emax = (T) EOpakshZSIHZU (4)
2
¢ = 3.283 - 103 (2) (1 + cosU)? (5)

bu erda r - fokus tekisligidagi radius; h - konsentratorning anigligi o‘lchovidir va

nurlanish tagsimotining shaklini tavsiflaydi.
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2-rasm. Aniqlik o‘lchovi h ning paraboloid uchun fokal nugtadagi nurlanishning
tagsimlanishiga ta’siri U = 60°
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2 -rasmda h aniglik o‘lchovining fokus nugtasi bo‘yicha energiya tagsimotining
tabiatiga ta’siri ko‘rsatilgan (h = giymatlari bilan aniglik o‘lchovining maksimal
giymati 4 grad yoki ifoda hx = 229 rad, h = hy n/180 orasidagi nisbat).

Texnologik nugtai nazardan, konsentratorlarni ishlab chigarish jarayonida sirt
noto‘g‘riligini aniglash va Kiritilgan xatolar uchun individual texnologik bosqgichlarni
baholash uchun hisoblash markazidan nurning burilishlari yanada qulayroq bo‘ladi, bu
texnologiyani amalga oshirish jarayonida bevosita tekshirilishi va o‘rtacha kvadrat sirt
xatosini aniglash mumkin. 3-rasmda hagigiy nurlarning taxminiy markaz nuqtasidan
va aniqlik o‘lchovidan og‘ishining o‘rtacha kvadratik xatosi o‘rtasidagi munosabatlar.
Quyida kontsentratlar optik testlarida o‘rtacha kvadratik burchak xatosini aniglash
masalalari ko‘rib chigiladi, natijalari 3-rasmda bo‘yicha fokal nugtadagi energiya
xususiyatlari sifatida tagdim etilishi mumkin.
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3-rasm. hk aniglik o‘lchovini quyoshning burchak o‘lchamining turli qiymatlarida
paraboloid konsentratorlarning hisoblangan markazidan nur burulishlarining o‘rtacha
kvadrat xatosi bilan bog‘lash

disk (yer uchun 16"

Eng yaxshi ko‘zgu paraboloidlar sifatida prajektor usulida tayyorlargan quyosh
ko‘zgusidir: yassi shisha gizdirilganda deformatsiyalanib, paraboloid shaklini berdi,
keyin sirt ishlov berish orgali kerakli sifat va aniqlikka keltiriladi. Paraboloid sirtlarni
olishning yana bir usuli suyuglikning bir tekis aylanish jarayonida paraboloid sirtini

olish xususiyatiga asoslangan. Birinchi marta mashhur optik olim R. Vud shu tarzda
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paraboloid simob oynasini yasadi. Keyinchalik, aylanish jarayonida unga
gattiglashtiruvchi qatronlar qgo‘llash orgali simob shaklini qgattig materialga
mahkamlash usullari taklif qilindi. Usulning mohiyati turli xil o‘ziga xo0s
tortishishlarga ega bo‘lgan suyugliklarning bir xil aylanish jarayonida ekvipotensial
sirtlarni hosil gilish xususiyatiga asoslanadi (4-rasm). Olingan paraboloidning shakli

quyidagi ifoda bilan aniglanadi.
_®? 2 2
z =" +y?), (6)
bu yerda w — aylanishning burchak tezligi g- erkin tushish tezlanishi x,y,z —

chizigli koordinatlarlar. Mazkur ifodadan biz quyidagiga erishamiz aiz = %

4-rasm. Aylanish jarayonida suyuqlik sirtining paraboloid shaklini
hosil gilish sxemasi
Suyuglikning erkin yuzasi shakllanishiga Yerning aylanishining ta’siri, ya’ni
Koriolis tezlanishining ta’siri asosiy gizigish uyg‘otadi, bu katta diametrli (bir necha
o‘n metr) to‘gimalarni o‘tkazishda ta’sir gilishi mumkin, buning uchun ushbu ishlab

chiqgarish usuli eng foydali bo‘ladi.
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.
5-rasm. Katta diametrli markazdan gochma quyma uchun Koriolis tezlanishini
hisoblash sxemasi

5-rasmda, "Yer - markazdan gochma qurilmamiz" tizimida suyuqlik zarralari ikki
tomonlama harakatda, ya’ni o‘z o‘qi atrofida va Yerning aylanish o‘qi atrofida ishtirok
etishini ko‘rsatadigan diagramma ko‘rsatilgan. A zarrachaga quyidagi kuchlar ta’sir
giladi:

- markazdan gochma kuch w?r, radius r bo‘ylab yo*naltirilgan

-yerning aylanishidan kelib chigadigan kuch, va bu 2QV,, bu yerda Q yer
aylanishining burchak tezligi , V. = wr esa nisbiy harakatdagi zarracha tezligi

- Yerning aylanishidan kelib chigadigan markazdan qochma kuchi Q2H, bu erda
H - A nugtaning Yerning aylanish o‘qiga nisbatan radiusi;

- g erkin tushish tezlanishi.

Yugoridagi barcha kuchlarni hisobga olish, aylanadigan suyuqglik hagidagi
yangiliklar orgali oddiy tenglamaga olib keladi.

_ (02+2Qwsing) 5 (Q%Hssin @) (w?+2Qw) 2 )
~ 2(g-Q2%Hcos @) (g—QHcos @) 2(g—Q?%Hcos @) y

O‘zgarishlar natijasida biz yerning qutbidagi sirt tenglamasini olamiz:

Q+w)?
Z=( ) r2
2g

(8)
Ekvatorda ¢ = 0 da formula shakli

w? 5 w200 -

Z=£X + o/ 9

elliptik parabolaga mos keladi.
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(9) ifodaning tahlili shuni ko‘rsatadiki, diametri 30 m bo‘lgan paraboloid
ekvatorga quyilganda ellipsning katta va kichik yarim o‘glari orasidagi farg 1,94 mm

ni tashkil giladi.
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