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SUMARIO

A necessidade de actua'géq no sentido da restauracso da vegetagdo das zonas
mediterrdneas semi-aridas considera-se um traballio: imprescindivel.

Apesar das condi¢bes adversas criadas, devido a degradacio que se foi

produzindo nas zonas erosionadas do leste do pais por falta de coberto vegetal, pode-se
tentar superar esta situagdo airavés de repovoamentos adequados que ='c'i'tmmtmarn.
para a melhoria das condicdes do'solo-e do meio ambiente em geral. .

Para que a restauracio da ifégetacéo §¢ possa conseguir dumg {éﬁha eficaz, &
necessario conhecer, entre os diversos factores que se conjugam para a éQq;fetizacéo
deste objectivo, a estratégia germinativa das espécies que naturalmente constituem o
seu estrato arbustivo. B _

Para tanto foram realizados ensaios germinativos utilizando gsimé{;igs do
género Cistus, a saber: C. ladanifer, C. salvifolius, C. crispus, C. monspeliensis e
C. psilosepalus, tendo decorrido bor um periodo de 24 dias. Foi possivel determinar o
Intervalo no gual se situam as Temperaturas Minima, Optima e Maxima para as
quais € viavel o processo germinativo, bem como os valores representativos do
Coeficiente de Xotowski, Realizaram-se ensaios de germinacde com o objectivo de
conhecer a capacidade de resposta das espécies 4 passagem do foge (simulagao). O

ajustamento estatistico do fenémeno fez-se por intérmédio de splines ¢ modelos
lineares generalizados,

FPALAVRAS CHAVE-c, ladanifer, C. salvifolius, C. crispus, C. monspeliensis e

C. psilosepalus, temperaturas de germinacdo, pré-tratamentos.
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1 - INTRODUGA®

A degradacio do meio ambiente pode ser o resultado da evolugdo das condicdes
edafo-climaticas naturals, coadjuvadas pela ac¢do do homem,

Uma seca pertinaz poderid causar danos no meio ambiente, afectando
drasticamente as econdmias agricolas das zonas afectadas, o que poderd implicar o
abandono das terras pelas comunidades rurais, com todo o prejuizo que dai advem.

Torna-se imperioso tentar reverter esta situacdo entravando sempre que
possivel os processos que contribuam para a degradagdo do amblente.

Se os processos naturais, fisicos e bioldgicos, carecem de tempo, os de ordem
humana (sociais), podem fazer sentir os seus efeitos mais rapidamente. Contudo da
sua Interaccdo, é possivel a longo prazo vir a sentir os seus efeitos.

O estudo presente insere-se no objectivo de um projecto mais amplo sobre a
recuperagio de dreas sujeitas a forte pressdo ambiental, utilizando para isso uma
espécie com elevada capacidede de resisténcia a situacbes de stress ambiental, a
esteva, Torna-se importante aproveitar sempre gue possivel, das espécies presentes
no elenco fleristico da regizo aquelas que, pelas caracteristicas que reunem, possam
ser utilizadas como como espécies alternativas &s culturas tradicionais, capazes de
proporcionar "Novos Produtes”, aumentar a drea de solo coberta, contribuir para a
auto-suficiéncia econdmica das regides mais pobres do Alentejo, onde ocorrem em
muitos casos, como espécies dominantes devido aos seus mecanismos biclogicos que
lhes permitem superar a agressividade do meio.

Para tanto & imprescindivel dominar a sua bio-ecologia e alternativas de
utilizacdo. Entre outras acgdes é da maior importancia conhecer a estratégia de
germinacgio destas espécies, bem como a sua resposta ao efeito do impacto ecoldgico ¢
bioldgico da passagem do fogo sobre ela, tendo em atencio a Importancia que
desempenham nas zonas de ecossisterma mediterraneo.

D - MATERIAL B METODOS

2.1 - Material:

Utilizaram-se sementes de Cistus ladanifer, C. crispus, C. salvifolius,
C. monspeliensis, C. psilosepalus, que apods a colheita ¢ preparagéo, se mantiveram,
até a sua utilizacdo, dentro de sacos de papel a temperatura ambiente ¢ na
obscuridade. - - ~ " :

2.2 - Métodos:

Previamente i utilizacfio de qualquer das técnicas, as sementes foram
desinfectadas em CaCl 10% durante 30 minutos (Telhada, 1988) ¢ seguidamente
colocadas em placas de Petri de 8 cm de di&metro sobre papel de filtro Whatmann n°1,
assente em rodelas de algodio humedecido com HoO desionizada (Clemens et al.,
1983). Foram dispostas 100 sementes em cada placa e efectuaram-se 4 repeticdes para
cada modalidade de tratamento, seis meses apds a colheita.

Utilizaram-se estufas Heraceus sem controlo. automatico de iluminagédo. A
aptidao germinativa foi expressa pela sua capacidade germinativa (% de sementes
germinadas a uma dada temperatura).

Em consonancia com Borges (1991} e Vuillemin (1981), cada periodo
germinativo prolongou-se durante 24 dias. tendo-se considerade a semente
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germinada quando a emergéncia da radicula atingla cerca de 1 mun, apds o que =ra
removida.

Para aferir a viabilidade das sementes usou-se o método bioguimico proposto
por Lush (1984).

2.2.1 - Semnentes n: uieitas Té- [ay)

Foram as sementes nio submetidas a pré-tratamentos, sujeitas as
temperaturas continuas de 7, 15, 20, 25, 30, 350C.

2.2.2 - Sementes sujeitas a_pré-tratamento:

a) Efeito do fogo (simulagdo por temperaturas elevadas) - As sementes

sdo submetidas a um choque térmico durante 30 minutos a 80°C {2}, 100°C (5},
120°C(6), 140°C{7) £ 1°C.

b) Esczldsc - 100 Churante2 minutosicalorhimida) ()

¢ Czlor seco - temperatura de 100°C durante 5 minutos {3}
100°C durante 15 minutos  {4)

ao fim dos quais eram postas a germinar &s temperaturas de 20 e 20-30°C, com
fotoperiods de 8 horas, determinando-se posteriormente a sua capacidade
germinativa (tratamentos 1 e 2).

8 - AJUSTAMENTO BSTATISTICO

Em relagio is sementes submetidas a pré-fratamento a interpretacio
estalistica das observagbes que resultaram dum delineamento factorial
Tratamento (2) x Pré-tratamentos {8) x Espécies (5), fez-se por intermédic dum modelo
linear em que se tomou para variavel dependente log [Y/{100-Y)], sendo Y a
percentagem de sementes germinadas, e para variaveis preditivas os efeitos
principais dos 3 factores acima mencionados e respectivas interacgdes duplas.

Quanto as sementes sem tratamento, utilizou-se um Modelo Linear
Generalizado (McCullag et.al.,1989), cujo componente sisternético era constituide por
uma funcio spline chbica com "knots” {ixos {Eubank, 1984},

& - RESULTADOS B DISCUSSAO

4.1- Sementes sem tratamento prévio

Foram realizados testes de germinagdo, ndo tendo sido ¢ material vegetal
sujeito a pré-tratamentos. As sementes sem pré-tratamento foram submetidas as
temperaturas continuas de 7, 15, 20, 25, 30 e 35°C, com o objectivo de determinar as
temperaturas minima, éptima e a maxima a que a germinagges ocorre. Nos quadros
1 ¢ 2 encontram-se sumarizados os valores médios da capacidade germminativa obtida
para as diversas temperaturas ensaiadas em cinco espécies de Cistus. Apresentam-se
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também os coeficientes das expressoes de regressio para cada uma das espécies

(quad.3).

Quad 1: Valores da capacldade germinativa obtidos para varias temperaturas pelas espécies

Cistus ladanifer, C. crispus, C. salvifolius, C. monspeliensis, C. psilisepalus

Temp. 1E
Especies
salvifolius = 9.20
crispus = : 17.50
ladanifer = 15.30
monspeliensis = 13.00
psilosepalus = 5.80
Médias 12.16

Quéd. 2: Valores da capacidade germinativa obtidos para varias temperaturas pelas espécies
Cistus ladanifer, C. crispus, C. salvifolius, C. monspeliensis, C. psilisepalus apds

ajustamento.
Temp. T7
Espécies
salvifolius = 8.61
crispus = 13.96
ladanifer = 14.66
moniprliensis = 12.2%
psilosepalus = 11.28
Médias 12.16

T15

20.30
41.00

4300

28.00
34.30
33.32

T15

21.05
46.08
44.60
28.41
26.46
3332

T20

36.00
79.30
97.30
49.30
47.30
61.84

T20

40.18
76.04
95.46
49.98
47.55
61.84

T25

1.00
4.00
52.00
4.00
1.00.
12.40

TS

1.05
4.71
53.28
1.55
141
12.40

T30

5.00
2.50
22.80
1.00
1.00
6.46

T30

199

235
22.36
293
2.67
6.46

Quad. 3 : Coeliclentes das expressdes de regress&o para cada espécle

T
salvifollus = -1.2 - 0304
crispus = - -1.2  -0.1326
ladanifer = -06 -0304
monspeﬁen'sis; -0.8 -0304
psilosepalus = -09 -0304

135

1.00

1.00

14.50
1.00
1.00
3.70

T35

0.76
1.02
14.56
113
1.03
3.70

Médias

12.08
24.22
40.82
16.50
15.70
21.65

Médias

12.27
24.03
40.82
16.05
15.07
21.65

. 3 .3
T2 (‘I‘-lO)f_ (T—lS)i \T-zo)i (T-25), (1-30)]

+0.020
+(.020
+(.020
+0.020

+0.004

+0.020

- 0.008
- 0.008
-0.018
- 0.008
- 0.008

- 0.003

+0.127
+0.136
+(0.143
+0.127
+ 0127

- 0.640
- 0.640
- 0.640
- 0,640
- 0.640

Do que se pode observar através dos quadros 1 e 2, as sementes néo sujeitas a

pré-tratamentoes caracterizam-se pelos seguintes aspectos:

* As espécies C. ladanifer e C. crispus sao as que apresentam maiores taxas de
germinagio nomeadamente nas proximidades da temperatura 6ptima, que ronda os

20°C.
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“As restantes trés espécies, cujo comportamento é muito semelhante entre si.,

apresentam duma maneira geral taxas de germinacio significativamente mals
baixas. .

* Embora as observagdes sejam insuficientes para tirar conclusdes acerca das

temperaturas minimas de germinagdo das espécies, tudo parece indicar que nao Serdo
muito distintas. "

> Quanto 4s temperaturas maximas & evidente que a da espécie C. ladanifer é
bastante superior 4 das restantes quatro espécies que estd aproximada dos 25°'C.

* E curioso notar finalmente que a espécie C, crispus tem um comportamento
semelhante a C. ladanifer até as proximidades da temperatura o6ptima.
Posteriormente a sua taxa de germinagéo decresce rapidamente tornando-se o seu

comportamento em tudo semelhante as restantes espécies para a temperatura
maxima de germinacic.

Na fig. 1 apresenta-se a representacio grafica destes fendmenos apés
ajustamento estatistico dos dados.
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Fig. 1- Representagdo grafica das curvas germinativas apos ajustamento

4.2 - Sementes com pré-tratamento

Ap6s pré-tratadas as sementes foram postas a germinar & temperatura

continua de 20 OC e alternada de 20-30° C. por terem sido nelas que duma maneira
geral se obtiveram os melhores resultados: '

. Na resposta ag pré-tratamento : um primeiro aspecto a salientar diz respeito
2o facto de entre as trés, s6 a interacg¢do dupla pré-tratamente x espécies ser
estatisticamente significativa. Como os trés factores tém também efeitos principais

significativos podemos concluir que o tratamento 1 (temp. cont, de 20°C) & em
absoluto superior ao 2 {temp. alt. de 20—3.022_1. quaisquer que sejam portanto as
modalidades que se considerem dos dois restantes factores. Em relaccdo aos dois
restantes factores, pré-tratamentos e espécles, como existe interaccio entre eles, as
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conclusdes ndo. poderiio ser tdo objectivas. E contudo facil verificar que as espécies
C. ladanifer, C. crispus e C. monspeliensis sac por ordern decrescente as que
apresentam malores taxas de germinagdo na quase totalidade dos pré-tratamentos, o
z3 mesmo acontecendo aos pré-tratamentos 3 ¢ 4 em relacgéio a quase totalidade das
espécies (quad. 4 e S5 e fig, 2)

Quadro 4 - Valores da capacidade germinativa obtidos para varias temperaturas pelas
espécies Cistus ladanifer (3), C. crispus (1), C. salvifolius (2}, C.
1 monspeliensis (5), C. psilisepalus (4).

-z Trata~ [Pré-trata-{ Médias
mento mento 1 2 3 4 5 - Média
E 1 1 79.00 36.00 97.00 49.00 47.00 61.60
‘ 2 59.00 18.00 64.00 85.00 44.00 77.40
3 84.00 84.00 90.00 85.00 44.00 77.40
4 78.00 64.00 78.00 72.00 48.00 68.00
5 65.00 64.00 80.00 67.00 30.00 61.20
6 37.00 44.00 34.00 69.00 30.00 61.20
7 5.00 1.00 2.00 5.00 1.00 2.80
8 67.00 65.00 85.00 36.00 45.006 59.60
Média 59.25 47.00 66.25 50.00 31.62 50.83
2 1 57.00 22.00 82.00 26.00 51.00 47.60
2 38.00 12.00 82.00 26.00 51.00 47.60
3 72.00 61.00 91.00 74.00 38.00 67.20
4 72.00 58.00 78.00 68.00 36.00 62.40
5 53.00 38.00 61.00 60.00 34.00 49.60
6 20.00 32.00 30.00 70.00 31.00 36.60
7 4.00 1.00 1.00 2.00 1.00 1.80
8 54.00 4700 | 79.00 50.00 44.00 54.80
Média 46.50 33.87 59.75 42.25 30.00 43.08 |

E de notar finalmente que o pré-tratamento 7 € inibidor para todas as espécies.
No quad. 5 estdio resumidas as estimalivas das taxas de germinacdo, obtidas

apbs ajustamento estatistico ¢ na fig. 2 estdo representadas as mesmas estimativas
mas s6 em relacgdio & temperatura de 20°C.

(1L

O facto de termos obtido um coeficiente de determinacic R2 sensivelmenis
igual a 92% e um grafico de residuos normal no ajustamento estatistico efectuads
leva-nos a considerar o modelo perfeitamente aceitavel na interprefzcio ==
fendmeno bioldgico em estudo.

A taxa de germinacio registada para a temperatura de germinagio de 20°C ==
fungéo dos pré-tratamentos utilizados foi: :

W e NN

» Para o pré-tratamente de 80°C a menor taxa de germinacfo regisio S ETIE L
espécie C. salvifolius com 18%, sendo a mais elevada de 85% em C. MonNsSpeiEs=
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* Para o pré-tratamentode 100°C durante 5 min.a taxa mais baixa fol de 44%
para o C, monspeliensis sendo as restantes bastante elevadas & variando entre 84 e
90% respectivamente para C.crispus, C.salvifolius e C. ladanifer.

» Para a mesma temperatura mas com exposi¢do durante 15 min., os valores
foram todas as espécies mais baixos & excepcéo de C. monspeliensis com 48%.

e Para o pré-iratamento a 140°C, o valor mais baixo registado fol de 1% em
C. salvjjolius e C.monspeliensis. e 0 maximo de 5% em C.crispus e psilosepalus.

Quanto ao C. ladanifer os valores obtidos neste ensaio foram em todo
semelhantes aos por nds ja anteriormenta encontrados {Telhada, 1988).

Quadro 5 - Valores da capacidade germinativa obtidos para vérias temperaturas pelas
especies Cistus ladanifer (3), C. crispus (1), C. salvifolius (2), C. monspeliensis
(5). C. psilisepalus {4}, apés ajusiamento.

Trata- [Pré-trata- Médias
mento mento 1 2 3 4 5 Meédia
1 1 67.85 50.78 88.20 67.85 42.17 63.37
2 39.35 24.08 69.68 17.24 5.51 31.17
3 81.00 61.49 81.54 76.56 53.01 69.83
4 76.56 564.00 78.00 72.00 48.00 68.00
5 67.85 50.78 75.71 67.85 42,17 £0.87
) 37.00 44.00 34.00 69.00 30.00 61.20
7 3.72 1.86 1.76 3.72 1.32 248
8 7.85 50.78 88.20 48.31 4237 59.46
Média 57.78 43.46 66.98 52.57 34.78 51.11
2 1 57.61 39.92 82.80 57.61 31.95 53.98
2 2947 16.96 59.68 11.82 3.62 24.31
3 73.29 57.30 90.67 73.29 48.67 68.64
4 67.77 50.69 73.99 67.77 42.08 60.46
5 57.61 39.92 66.75 57.61 31.85 50.77
6 47.09 30.32 27.38 47.09 2351 35.08
7 243 1.20 1.14 243 (.85 1.61
8 57.61 39.92 82.80 37.57 31.95 49.97
Média 49.11 34.53 60.65 44.40 26.82 43.10

Para a temperatura alternante e duma maneira geral nao houve alteragdo no
comportamento de espécies relativamente a estratégia de resposta a germinacgao.

Relativamente ao Coeficiente de Kotowski, que mede o tempo necessario para -

que as sementes germinem, encontram-se sumarizados no quad. 6, os valores obtidos
para as diferentes espécies € para a temperatura de germinacdo de 20°C.

Nio se encontram disparidades para os valores encontrados para a
temperatura de 20°C e para as espécies ensaiadas. Alids, o valor presente para a
espécie C. ladanifer (9,6) é semelhante ac anteriormente enontrado para a mesma
espécie mas noutro lote de sementes (13,1},
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Fig. 2 - Valores da capacidade germinativa as varias temperaturas da Cistus ladanifer,
C. crispus, C. salvifolius, C. monspeliensis, C. psilisepalus, apés ajustamento.

{Tratamento 1),

Quad. 5: Valores do coeficiente de Kotowski para as espécies C. ladanifer, C. crispus, C.
salvifolius, C.. monspeliensis ¢ C. psilosepalus.

Espécies

_Coef. Kot. _
7'e 155c | 20c | 25'c | 30'c | 35'C_|20/30°C
salvifolius 10.3 8,1 9,6 7.5 7.2 8.2 7,0
crispus 5,6 88 7.7 8.6 12,2 ind. 8,7
ladanifer 54 8.5 8.4 7.1 8.7 " 8.7
monspeliensis 6.3 s 8.5 8.1 ind. " 7.6
psilosepalus 7.3 8.5 8,0 6.1 " 2 8,8

‘B - CORCLUSOES

Segundo Oustric (1985} e Vuillemin (1981), as cistaceas apresentam por v =
algumas dificuldades no processo germinativo e consequentemenie no p
regeneragao vegetal, quando encastradas em coberto vegetal Para Custri
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€. monspeliensis apresenta para o pre~tratamento a 75 °C cerca de 2% de gm-:__::;:-i

" & 72 e 74 % de germinacio para os 90 e 110°C respectivamente, A sua resisincia 2
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altas temperaturas ¢ praticamente nula, sendo de 2% a taxa de germinacdo obtida
para os 150°C.segundo o mesmo autor. Foram semelhantes os valores por nés
encontrados, pois que a 140°C e para a mesma espécie a taxa foi de 5%. Duma maneira
geral para todas as espécies, o pré-tratamento a 100'C durante 5 min., fol aquele em
que se registaram as taxas mais elevadas de germinacdo. Nio se encontraram
diferengas significativas de comportamento entre a temperatura de 20°C e a
alternancia de 20-30°C.
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