
�������� �� 	
���
��
� �������	� ���� 	
���
��� 
� ����
���
���� ������ ��� 	
�����
 
���

��� 
������������ �������� �� ��� �
���� �� ��� �������

���
����� ������� ���� �������� ��� ���������� ����������

�������� ��� ���� ��� ������� �� ������� ��� �������� ���������

��� �����
��� ��� ����
��� �
������� �� ����� ��������� ��� �
��

��������� ���
��
��� ��������� ���� �� ��������� ��� �����

���������� �� ������� ������ ������� ��� ����� �����������������

��������� ��� ��� �������� �� � �� ��� �������� ��� �� ����� �����
���

�
������� �� ��� ��������� ��� ���� �� ��������� ������� ���
��
���

�� � ������� ����� ��� ���� ���� ��� �� �������� ��

���������
���
� ������������ ��� ����������
��� ���
��
��

�������������� ����� �� � ���
� �� ����
�� ���
��
��� �� �

������� ���� ���� ��� ��
��� ��������� ����� ��� ���
��
��� �� �

�� ����� ���� 
��!������ �
�������� ��� � ��
����

������������� ���� ���� ������ �� ��� ���
���� �� ���

�����		�	
"��������� �� ��������� ��� ��� �� #���������� #������� $��%����

&������� #���������� '�� ������ �� ���������� �� $��%����� $��%����� �(

)*+,-� '	(
�������. ��%��/���������%�������

��
����� �������. 0��!!�%��� 1���� )2 $��� �� "�� �� $��%����� �( )*+2-�

'	(

������
 ������� �� ������
� ������� ,--3� �.,453,

���� �� ��� ����� ���� � ������ ���
� ��

0��������� ��� ��������

6����� �� 7������ $���� ��� 8���� �
����

239+�:)32;-3;< 5 ��� ����� ������

� ,--3 6��� ��� 	������ #��� (�� ������ ����� ���

��� ������ !"�# �$%&#�'�()����%$�

�**����

���	
���+�
 ���������������������

,�� =� �� ������� �
��������

-�. 9��������!�������
����

�/. ������� ������������

0��� ������������ ������� ���
��������

.�� 0������ "��� $��%

��
�����
���
��� ������� �	 ��
� ���� 
�� �
���
����� ��� ����
�����
�
������� ���� ���� ��������� �������������������������
�������� ��� ��������������
��
����  � �!! �������
��������� �� ����" � !�
�� ��
���� �	 ����� �
�������#
�
������� �
�����$������ 
������ ������ ��!��������� �	
������� ���!�����! 	�������� ��!�� ��!!�� �����������!
�
�������� % ��&�
 ���!!���� �� �� '�� ���� �� 
�!���!�
��� 
����!� ����
���� ��� ��!���!�
 �����������! ���
����������!� ��� ��!!�!�
 	�������� �	 ����� �
������� (��
���
���� 	�
 ��������� ��� ��!���!�
 	������� �	 � �
�����
�� '
�� �� ����
���� ��� ��
��$����������! ��
����
� ��

�����
 )$
�� �
����!!��
���� �
 *+," ��� ���� �� �����
�
��� ��!��� ��
����
� ������� ����� ��
����
�� �� ��� �
�$
���� ��
����
� ����������  	 ���
� �
� ��� �
 ��
� �����'$
���� ��
����
�! ����!�����" ��� �����������! �
����� ��
�
������� �� ���� ��!���!�
 	�������� ����!�
 �� ����� �	
��� ����!�����" ������� ��� ������� �	 �������� ����!�$

������ ��� �
��������� ��� ���� �� ������ �-��
������!!��
��� ��!���!�
 	������� �
������ � ����� 	�
 ���
����� 	�

��� ��!!�!�
 	������� �	 ��� �
����� �� ����������� ����
����
 �������� ��� �
�������� ���������� ����� �-�
��$
���� �
�'!���" �
����� ����
������ �������" ���� �����$
����� ���� ������" ��
����
�! �������� .
/" �� 	�
 ��
�
��������� ���� �
���
� �������� �����
����� �������
�
������ ��
	�
���� ����!�
 �
 
�!���� 	��������" �!����
������ �������'���� �������� ����!�
���" ��� ���� ����!�

��
����
� �
 	�!� .012/�

3���� ��� ���!������� �	 ��� '
�� ��
����
�! �������� ����
���� �� 
445 .
/" �� ����� ��� �
����! ��
����
� �	 �
�����������! �
����� 
����!�� ��� ��!���!�
 	�������"
���� ����!�
 ������� ���� ���� ��

��� ��� .617/� ���
�����!!��� 
���!�� 	
�� ����� ��!�� ������� ��!��� ��
�������� � ��&�
 ����
�������! �		�
� �� ������ �
�����
��
����
�� �� � ������� ���!� .7"5/" ���� ��!��$�������$
�����! ��!!���
������ 	�
��� �!! ���
 ��� ��
!� .41

/�
%!������ ��	
���
����
� ���!���� ��� ������!��� ����!$
������ �
� ���!! ��� ���� 	���� �	 ��
����
�! ��������
�
��
��� .
01
5/" � �������
��!� �����
 �	 �
����� ��
��$
��
�� ���� �!
���� ���� �
������" ���� �	 ���� ������
��
���!� ��� �	 ����$��������� ��
����
�$����
��������
����!���� .
7"
4"0��"0
"00�/� % ���
�� �	 ��� (�����
 0��0

�!���� �	 ��� 8
����� 9��� :��� �89:� .0;/ 
���
��� 

7
89: ���
��� ���������� ��� ��� ��
�� <��
����
�! ����$
����#� ����� ��� ��!�� ������� ��
����
� ���������� ���

�!����" ���� � !��� �� !���!� �� 
��
����� ��!� � 	
������ �	
��� ��
����
�� ��!��� �� ��� ��
����
�! �������� �
��
���
���
 ��� ���� ��
�� ���
�� =�
� �� ��!��� � 	�� �-���!��
	
�� ��� !��� �� �!!���
��� ��� ���� �	 ��
����
�! ��������
���� ���!� �� �-������ 	
�� � ��
����
�! �������� �
�$
&��� ���" �� ��
����!�
" ��� ��	�
������ >��� 	
�� ���
������ ���
������� �� � 	��������! ���
����
�?����� �	 �
�
������

,��� 	
���
��� 
� ����
���
��� ���������� �	 ����������! �������� �� � �
����� �	
������� 	������� �� ���� ��
�����	�
��
� ���� ��� ���
��
����
� 
�����!�� ���� �	 �
������ ����� 	�������� �
�
������ 3�
����
�! ����!�
����� ���!� ����
	�! �!��� ��
����������! 	������� ���� �
� ��� ������� 	
�� ��������
�!���� @�
 �-���!�" �!������ ���
� ��� �� ��������!�
�������� ����!�
��� ������� +A�550" � �����������! �
�$
���� 	
�� ������������	
 �����
���� �+A�" ��� ��� �	 ���

,4

������
 ������� �� ������
� ������� ,--3� �.,453, �����
�����������������

http://www.ncbi.nih.gov/
http://Genomes/
http://www.tigr.org/


����� �����!�
���	�
����" ��� �
����! ��
����
� �	
+A�550 �89: ����� 
���B ��������� �� A����
� 0���
.02/� 
����!�� �� 
$�������!$���������� �%��+���$
��������� �����!�
���	�
��� 	�!�� ��� �����!�
���	�
$
��� �������� �	 +A�550 ��	�

�� 	
�� ��� ��
����
� ���
����������!� ���'
��� �� ����������! �-��
�������
3�
����
�! �������� ��� �!�� !�� �� ��� �������
� �	
��� ����
 ����������� �����!�
���	�
����� ��� '
�� ��
� �
������!� ����������� �
����� 	
�� ���������	
 ���	�
�����" = �;
4�C��(" ����� ��
����
� ��� � �����!�
���$
	�
��� 	�!� ��� � ����� 
$�������!$������������ ����
�����!����� ��$�
������ .06/� ��� ������ �
�����"
+��
2D�E��� 	
�� ��������������	� �������	���������
�	�" ��� �
�����!!� ��������� �� � �
���

�� ����
��-�$
!���� ��� ��
����
� �	 +��
2D" ������
" ������ ���
��������! %��+��$���������� �����!�
���	�
��� 	�!�"
���������� � 
��!����'������ �	 ��� ��?������ 	�������
�	 ��� �
����� .0D�/�  � ��������" ���
� �� �� !���� ���
��
!��
 
���
� �	 �� %��+��$��������� �����!�
���	�
���
��������� �� ��
����
� .07/�+A�D47 �� !���!� �� �� � 
,*%
�����!�
���	�
��� �� ��� ����� �	 ��� ����!��� �� ���
����� �
����� '�
�!!�
��" ����� �� ��������! 	�
 �
�$
,*%
����
����� .05/� ��� 	��� ���� �����!�
���	�
���� ����
���� ������'�� 
�������!� �� ��
����
�! �������� �
�&����
�������� ���� ���� �����!�
���	�
���� ��� ���� ����
���
!����� �� ��� ��

��� ������ ������������ % ��
��$
��
�$����� �������� �!������� �	 +A�D47" +A�550"
= �;
4 ��� +��
2D ���� ����
 �����!�
���	�
���� �	
����� ��
����
�� 
����!�� ����
��� �������� �����
��$

���� �� ��� ��
� %��+��$������� 
����� �	 ��� ��?����
�@���
� 
�� % ������$+�
��� ����! .04/ ���!� ����� ����
�� �!������� ��� �������
���� ���� �����
 ����������� ��
��������� ����������� �����!�
���	�
���� �F���� E" G��
3$=" �����!����� ������

��� ���-������ �
������ �	 � !����� �� ��� ��
����
� �	 �
�����������! �
����� ��� �!�� ��!� �� ��	�
 ��� ����������!
	���������������
����!� �������-��
������!!���������
��� ���� ���� �
����� +A�677 ���
� %�8 ��� 	�
�������!�
��$�
����!!�?�� ���� ��� �
�����" ����� ���������!� ���$
������ � ������!� 
�!� �	 ��� �
����� �� %�8 ���
�!���� .
/�
��� %�8$������� ������ �	 +A�677 �������� ���� �	
��� ����	� ������!� 	���� �� ���!������$������� �
�$
�����" ��� ��� � ��		�
��� ���������! �

�������� �	 ���
����	� �����
�� ���� ����
�" ��� ���� ��� ������ ���
��������� �	 �-������ ����	$����� ���
�� ��������  �
������
 �-���!�" ��� +��
6� �
����� ��� 	���� ��
�� ��$��
�'�� ��� ��$�
����!!�?�� ���� *%9�" ��� ���
��
����
� !���
 ��!��� ��� � ���!������$������� 	�!� ����$
!�
 �� ����
�! ���!������!�
���	�
���� .
4/� %��������!
����������! ������� ���� ���'
��� ���� +��
6� ���
������������ �������!������ �����!�!�
���	�
��� �����$
���" ��� ��� ��!��� ��
����
� ��

������� �� ��� �
�����$
����� 	�
� �	 ��� ��?����  � �� ��
�� ������ ���� ���
����� !����� ���� ��� ���� �� �� ��� ����
�! !�����
�
 ��	����
 �� �� ���	�! 	�
 ����
�������� ��� 	��������
H��� ����
 ���!�����! ��	�
������ �� ����!��!�" � 	�
���$
����!� �
����� ��		�
 ��!���!� ��� ��������� ����

,����� �

                                                                                                   
                                                                                                   
PRMT3 
CheR 
HhaI 
PNMT 
HNMT 
COMT 
MT0146 
HI0319 
MJ0697 
MJ0882 
                                                                                                   
                                                                                                   
                                                                                                   

KDKVVLDVGCGTGILSMFAAKAG.........AKKVIAVDQSEILYQAMDIIRLNKLED.....
GEYRVWSAAASTGEEPYSIAITLADALGMAPGRWKVFASDIDTEVLEKARSGIYRLSELKTLSP
TGLRFIDLFAGLGGFRLALESCG.........AECVYSNEWDKYAQEVYEMNF...........
SGRTLIDIGSGPTVYQLLSACSH.........FEDITMTDFLEVNRQELGRWLQEEPGAFNWSM
SEIKILSIGGGAGEIDLQILSKVQAQYPGV..CINNEVVEPSAEQIAKYKELVAKISNLENV..
SPSLVLELGAYCGYSAVRMARLLQP.......GARLLTMEMNPDYAAITQQMLNFAGLQD....
KNDVAVDVGCGTGGVTLELAGR..........VRRVYAIDRNPEAISTTEMNLQRHGLGD....
ADSNVYDLGCSRGAATLSARRNINQP......NVKIIGIDNSQPMVERCRQHIAAYHSEI....
RDSKILYLGASAGTTPSHVADIAD........KGIVYAIEYAPRIXRELLDACAERE.......
KDDDILDLGCGYGVIGIALADE..........VKSTTXADINRRAIKLAKENIKLNNLDNY...

60 70 80 90 100

β1 β2

                                                                                                   
                                                                                                   
PRMT3 
CheR 
HhaI 
PNMT 
HNMT 
COMT 
MT0146 
HI0319 
MJ0697 
MJ0882 
                                                                                                   
                                                                                                   
                                                                                                   

..........................TIVLIKGKIEEVSLPV......EKVDVIISEWMGYF
QQLQRYFMRGTGPHEGLVRVRQELANYVEFSSVNLLEKQYNVP.....GPFDAIFCRNVMIY
...........................GEKPEGDITQVNEKTI.....PDHDILCAGFPCQA
YSQHACLIEGKG.ECWQDKERQLRARVKRVLPIDVHQPQPLGAGSPAPLPADALVSAFCLEA
..........................KFAWHKETSSEYQSRMLEKKELQKWDFIHMIQMLYY
..........................KVTILNGASQDLIPQLKKKYDVDTLDMVFLDHWKDR
..........................NVTLMEGDAPEALCKI......PDIDIAVVGGSGGE
..........................PVEILCNDIRHVEI........KNASXVILNFTLQF
..........................NIIPILGDANKPQEYANIV...EKVDVIYEDVAQPN
..........................DIRVVHSDLYENVKD.......RKYNKIITNPPIRA

110 120 130

β3 β4

Current Opinion in Chemical Biology

��� ���
��
�������� ���
���� ��������� �� ��� (��7���������� ������ �� ������������������� 1���
��� �� ��� ��������� ��� ��
� ������������������

���������� �� ��� ���
��
��� �������� ��������� 78-44,� 78-9)+� �1-32);>��� ��� 7�-2*9;����� ��� ��! ��� ��
��� %���� �������������������

�������� ������������������� ?��7�@� ��������� ������������������� ?�&7�@� ������������������ ������������������� ?0&7�@� ���������

:������������������ ���1� �������!�� �������� ����������������� ���A� ��� ������� �������� ����������������� 3 ?0A7�3@� 	�������� ���
��
��

�������� �� 78-44, ��� ���%�� ��� � ��� ���������� ��	������ ��� ��������� �� ���� ��
�� �������� ��� ����������� �� ��
� ��� ��� �������

�������� ���� ������ �� �����
�� ��� ����� �� ������ ������ ��� �����
�� ��������� ��� (��7�� ������� ��� ��������� �� �
���� ��������

�������� �� 	
���
��
� �������	 ����� ��� 
�� ,)

�����
����������������� ������
 ������� �� ������
� ������� ,--3� �.,453,



!���� �� ��� ������!� ����������! 	������� �	 ��� �
������
@�
 �-���!�" ��� ��
����
� �	 ��� ���������� ��������
�
����� �+�20; ���!���� � �
�� ��		�
 ��!���!� �����
�� ��� ��?���#� ������ ����" ����� ������ �� �����
� �!���
�! �����
��� ��� ��������� ���� �+�20; �� �
�!���
�! �����
������� .0��/�

3�
����
�$����� 	������� ����������� ��� ������� �����$
�!� ����������! 	������� ���" ���������" ��� ��	����
� �

�����
����" �	 � �����������! �
������  � ����� ���� ���
�
����� ��� ����� ��!!�!�
 	�������" ��� ����!���� �	 ���
����������! 	������� ��!�� �� 
����! ��� ��!���!�

��������� 	�
 � ��!!�!�
 �
������ ��� ����� �	 ���
�������!��� ��������$����!�������� �
������ �		�
� ��
����
������ �-���!� ���
� ����������� �
�&���� ���$
��
�� �� ���� 	��������! ��� ��
����
�! ���
����
�?�����
�	 �� ����
���� �
����� 	���!�� @���� �!���� �-�!�����!�
�� �
������� ���� !��� �������!��� ��������" �������!���
��������$����!�������� �
������ ��������?� ��� �����$
���! 9*% �
���
��
 �������!��� �� �� �!��
������ ����$
���� ��� �-��� ��������� �	 ��� ������� ��� ����
������� ����! ��
� 
�����!�B � ����������� �	 �������$
���! ��� ��
����
�! ������� 
����!�� � ����! >����$�����$
���� ��������� 	�
 �������!��� ��������� .0��";��/� ���
��
����
� �	 � �����
 �	 ��� �������!��� ��������$���$
�!�������� �
������ 	
�� �� ��������" �+�224" ��� ����
��!��� �� ��
� �	 � ��
����
�! �������� �
��
���� .0��/�
��� ��
����
� 
����!�� � !�
�� ������ �� ��� ����
� �	 �
�+�224 ���
���
 ��� � ����� >���� ������� ���!������
�@%9� ��!���!� �� ���� �	 ��� 	��
 ������!��� ��������
������ ����� �� ��� �������  ���������� ����������!
������ �	 ������
 �����
 ����)� �	 ��� ���� �
�����
	���!� ��������� ���� ��� �������� �	 ��� ��?��� ���
��������� �� 
������ >���� ���!������� .;��/� �����


���!��" �������
 ���� ��� 	��� ���� @%9$������� 
�������
�
� ����!� �����
��� �� ��� ���) �
����� 	���!�" �������
���� @%9 �� ��� ������� ��	����
 	�
 ��� �!��
������
�������!��� ��������� �������� ��� ��!�������� �	 ����
��������� ��� ����
���� ���!�������� 	�
 ��� ���!�����
�	 9*% ��������� �������
��� ��� ��� ������ �	 ���
�������
����! ��
��������

I��� ���� ���
� �
� �� ����� !������ �
 �!��� ��
����
�!
����!����� �	 � �����������! �
�����" ��� ��
��$�����$
�����! ��
����
� �	 ��� �
����� ���" ���������" �������
��� �
 ��
� ������!� ��!���!�
 ��� ��!!�!�
 	���������
��� ���� �	 +A�00D ��
����!�
!� �!!���
���� ��� ����!$
���� �	 � ��
����
� ��� !��� �� ����!� �-��
������ ����
�
����� ��������� �������� ���� ���� ����������! ���
��!!�!�
 	�������� .6/� %!������ ��� ��
����
� �	 +A�00D
��� � ��� 	�!�" �� ��� !������ ��
����
�! ����!�
��� ���� �
�
��� �	 ���!������$������� �
������ ������ ��� �
��
��
9%J .;
/ ���� � F ���
� ��!�� 2�� *��!������$�������
������ �� +A�00D ������ ���� ��� �
����� ����
���� ����
���� %�8 �����8 ��� ����+A�00D ��� ���� ���!������
�
������������ ��������� 3��������� ���!���� 	���� ����
-������� �
���������� �)�8� ��� ������� �
����������
� �8� �
� �����
 �����
���� 	�
+A�00D� (� ��� ����� �	 ���
��
����
�! ��� ����������! ��	�
������" ��� �� ����
��$
���� ���� +A�00D �� ����!����� �;�K �������� ���������
�� ����� =%+
 �
�����" ����� �� 
����
�� 	�
 ��� ��
����!
�	 ����� �� ��� �
������ �	 ����'�� ����� .;0/" �� ��� ����
�
������ ���� ��� ��!!�!�
 	������� �	 +A�00D ��� �� ��
�
����� ��������� �� �
�������� 9*% 	
�� ����
��
�����
�	 ����'�� ��
��� ����� ���� �� �)�8 �
 � �8� ����
�
�������� ��� 
�����!� ���� ���'
��� �� � ����!����$
������ �-��
����� �C 8��!��" ��
����! �������������B
@���
� 0�� H��� +A�00D �� ���
�-�
����� �� �
���������

,����� (

78-,,9 � ���!�������� �������� �� ���� ���� ���� ��!�� ������ �� �(0� B��� �� ���� ��� ����������� ���� �������� �����
� ?����@ ��� ���� 78-,,9

?�����@� �� ���� �����
� 78-,,9 ���� ����� �(0 �� ������� ?������� ����
��� ������� �� ���� ������@ �
� �� ���� ���� 78-,,9 �
� � ���

3- .��
�����	 
�� �������	

������
 ������� �� ������
� ������� ,--3� �.,453, �����
�����������������



����" ��� ���� ��
��� �� �
������� ���� 	
�� ��-�� ���
��������� �		���� �	 ���� ���!���� D$�$���
�-������$
��
��� �=%8��

%�����
 �
������! ���! �	 ��
����
�! �������� �� �� ����$
!��� ��� �
����� ��
����
� �
 	�!� ����� .;;1;6/" ���
���
�
������� 
��
���������� ��
����
�� 	�
 �!! �-������ �
�����
	���!���� ���� ���!��� ���� � !�
�� 	
������ �	 ��� ���
��
����
�� �
������ �� ��
����
�! �������� �
�&����
���!� ��� ���� �!��� ��
����
�! ����!����� �� ��� ��

���
�
����� ��������" ��� ���� ����
 	��������! �����������

����� � ���!!����� %� ���!���� �	 ��� 

7 89: ���
���
��������� ����� ��������� ���� ��� ��
����
�� ����
���$
��� �� ��
����
�! �������� ���� � ���� �����
 �
��$
���!��� �	 
����!��� ��� 	�!�� �
 ��� ��
������� �	 �-������
	�!�� ���� ����
 89: ��
����
�� ��������� ��
��� ���
���� ��
��� �	 ����� ���� ���������� ��� ��
��� ��!������
��
������� ���� ���� ���� ���!���� �� ��
���� ��
����
�!
�������� �����
��� �� ��-���?� ��� ��	�
������ 
���
� �	
��
����
� ����
�������� .;D12�/� H��� � ��� 	�!� ��

����!��" ��� �����
�� �	 ����� �
����� 	�!�� �� ��
�����"
��� ���� ��� 	������� �� ����
����� 	
�� ��� ��
����
� ���
����
 �����" ����! ��
����
�1	������� 
�!���������� �
�
�����!������ H��� ���
���� ����
�������� �	 ��� ��
��$
��
�1	������� 
�!���������� �	 �
������" ��
����
�! �����$
	�
������ ���!� ��� �!�� �� ����
���� 
�!� �� �-��������
���� �
������ +������!�" ����!��� ����!��� ����� ���
��!��� ��
����
� �� � ����!��� ����!�� � ��
����
�!
����
������ ��� 	������� �
�������� �	 � !�
�� �����

�	 �
����� ��������� ���� 	�!! ������ ��� <����!��� ���$
�����# .2
"20�"2;"22/�

������	���	
 � �����
�" ��
����
�! �������� �� !���!� �� 
����! �� �� �
�!���! ���� �	 ��� �
����� ��
����
� �����
�� ��� ��
����!����� ����
 ������� ��� �
������� ������!�����
�� �
������� ��!���!�
 	�������� �	 ���� �
������ �	
������� 	�������� ���� ����� ��� ��
�������� ����" ��
� 	�
������!� 	���
�" ���� ��!!�!�
 �
������� ��� ��
��

�!���� �� ��� ������� ��� �������
� �	 ��� ���������!
�
������ �
 	�!� ������� ����!��� �� ��� �
��������

��1�����������
	
H� ����� �!! �����
� ��� ���� ��������� ����
 ��
����
�� ����
 ��� ��
����
�!
�������� ������
�� H� ������!���� ��� �����
� �	 ��� * = �
��� �+D02
0
	�
 ���� �	 ��� ��
����
�� ����� �� ���� �
���!�� H� ����� 9
 C 8��!�� �	 ���
*������!  �������� �	 I���
�������! =��!�� 3������� ��� 9
 C� 3�� =�� �	
G�
��  �������� �	 3������ ��� ������!��� 	�
 ��� ����!����������
�-��
����� ����� �� @���
� 0�

2��������	 
�� ����������� ��
����
0����� �� ������
��� ��������� �
������� ������ ��� ���
�� ������ ��
�� ���� �� � ���� ����������� ��.

� �� ������� ������������ �
��������� ��������

2� ���������%� �1� �
�� #B� 7
������"���%���� �8� 
�� 

� >�%���
�� 
�� A� 
�� 	�. "
���
���$*
	�� 
		������
 �� 
��
*��������
� ����
��� �� 
 ����
��
��
� ���
���� 
 
�	
 �
	�
�� 	
���
��
� �������	� 	
�� ���� 
��� ��� ��
 2))4�
&%.2:24)�2:2)3�

,� 
�� 	�. "������ 
 ����
 �� 	
���
��
� �������	� ����
� ��
���
���� 2))4� %.9*3�9*:�

3� 7
�C�� (D. -�� �
� ��������
 �����
��� ���	 �� ���
���	�
��

 ���� ��
��� ���� 2))4� 3.34-�34+�

*� (��� 0� ��� � $� E
���� 6� ( ���� FG� A
����� A$. "
���
��
�
	����
��
� 
� ���1 	�4����� 	�
��� ��� ��
��
�
� 	�����
�����	

�� ������

���	 ��� 	
���
��
� �������	� 	
����� ��� ,--,�
��.22-2�2229�

:� ����� 
>� ��
�� 8�� 
�� 	�� ��� >	� ��� >. "
���
���$*
	��
����
�5�

��� �� 
 ����� 0/.
	� ���� �����������	

�����
����� ��� ��
��� ���� 2)))�  .9)2�9)9�

9� $����� �8� 	��� B	� 	�������� 	� 7���� 	�� 	������ #.
������

��� �� 
�**� ���
���	 
	 
�
�	����
��� �
�
��	 *�
	
���
���$*
	�� ����
���
� 
�
��	�	� ������� 2)))�
(3 .,22)�,2,:�

+� �������� 1". /�������� 
�� �
��� �� 	
���
��
� *������� ��� ���
��� ���� ���� ,--,� #.3++�342�

4� 	�� ��� A�� >�%����� 	� B����� 1(. 6��*
� �����
	 �� 	
���
��
�
�������	� ������� ,--2� (&7.4)�),�

)� ����������� ��. "
���
��
� �������	 �� 0��
� ������
� ��� ��
���
���� ,---� �.)3:�)3)�

2-� >�%����� 	� 7���
� >� ������ �� 
����� �� 	����
C
 7� 

���� >�


�
��C�%� �� 
����
��� 	� 1�� >� 	������ � �� ���. "
���
��
�
�������	 ���8��
	 �� 9
�
�� 	
�� ������� ��� ���� ,---�
�#.393�3+9�

22� ��������� '. "
���
��
� �������	 �� :������ 	��� 	

�
; 	
����
5��	�< ��� ��
��� ���� ,---� �.)*-�)*,�

2,� "���%��� #� D
 7� 	���� #� "������� 71� ������� FA. -���

��������
 ��
���	 ��� ���� ������� 
�� �=���		���� 	
�����
���
 	�
�� ,--,� (%.2�+�

23� 0������� 8"� 0����� 6� #���� 6�� $�����C�� 8� 
�� �>� A�� $	�
0��% 7	� ����������� ��� B���� D	. :���������� 	���*�� ���
���	
��� 	
���
��
� �������	� ��� ���������� ,--,� (�.),+�)3,�

2*� ������ &6� 	�����%�� 6. .��
��� ���	

���>

��� ��� �������	�

��
��	 ����$
��������
 ��
���>

��� 
�����4��	� 
���
�
��������
  ,--,� %3.),2�),+�

2:� H�������I �� (� 	�� 7� ����� 0� $������ 7. ,
	
 ����	� 

����$
��������
 
����
�� ��� 	�

��� �� ���
��� ���	

�
	�����	� ���!�����"��� ,--,� #(.24*�24)�

29� 
����� B1� $�
���%� D0� $�
�� �� $���
��% �". ��
��

��
����
���; ���
����� 
�� 	�������� �� ���	

�	 ���
����$
��������
 ���
��� ���	

�����
���� 
��� �
��������
  
,--,� %3.2:2)�2:,,�

2+� A
�� $� 	����%� $B� 
�
�%� �1� #�%�� �� 	������ 8� ����� (�
������� "� 	���� D� 6������ �. /�� /� 	
���
��
� �������	
���	��
��� ���	

���>

��� �
����
�� 
��
��	 
�
��

��� ����
���
��� 
� ����
��� ���	�
�� 
��� �
��������
  ,--,�
%3.2:2*�2:24�

24� $�� ��� &	� 0������ 	�� ���
� AH.�� ��5����
 ����$
��������

��	��
��� 
		������
 ��������� ��� 	
���
��
� �������	 
��
���
��� ������� ��	�
��� *� 0+2� ������#���
� ,--2�
7�.2*+,+�2*+3:�

2)� ����������� "� >�� (� "������� (� 
�
��� >� 	� ����%� (� ���� 8A�
$���� H� 7��%����� �"� 	�����%�� H� 6%��� 1 �� ���. "
���
��
�
���
�����	 �� 
� 
���
���� ��� ��
��� ���� ,---� �.)-3�)-)�

,-�
�

#����� 	(� 

�� 0� D��C�% (� "����� (7� 7������ 1� 
��
��� (�
	������� D� 
���% �6� 7�7
���� "� 	��� � �� ���. "
���
��
�
�������	 �� 
�� 
��������� �������� ���
���� ��������
��
�� 
 ����$
��������
 	
���
��� ��
�����

��� ��������� 	
�� ����

��� ��� ��
 ,--,� &&.2299*�2299)�

���� ����� ��������� ��� ���������
���
� ���
��
��� ������������� �����
���� �������� ��� ����������� �� 	���! ����� ��� ��� 8���� ������ ���
	��
��
��� D�������� ��� ���
��� �� ��� ����������� �� ��� �������� �� ���
�������� �� ������������� �������
� !��
#�����#�
���#� ��� ����������
�� ��� ��� ���
��
��� 
��� �� �!������ �� ��� J��� �
��
�� �� ��� ���������
��� ���
��
�� �� ����������� ���������������������� ������� �7-*,3 ��
�� ������
��� ��������� ��� �������� �� ��
� F(" �����
��� �� ��� �������
���� � ���� �� ��� �7-*,3 �������� �
������ � =� ������������ �������
��� �� ��� ��������� � ����������� ��������� ��������

�������� �� 	
���
��
� �������	 ����� ��� 
�� 32

�����
����������������� ������
 ������� �� ������
� ������� ,--3� �.,453,



,2� $
���� 	
� $������ 8$. "
���
��
� �������	 �� ���
���	 ����
���	����� *��������
� �

��
�	 
�� �����		�	� ��

 ����
��
��� ���� ,--,� �(.343�3)2�

,,�
�

>�� (� ����� G� 0������#
���� (� B
 $� 	����� (� #� $� A������
�� #�� D7� $������������ 	� D
������C 0 �� ���. �� 0+2 
����
��

� 	
���
��
� ���
�����	� 	
�� ���� 
��� ��� ��
 ,--,�
&&.24,:�243-�

���� ����� �������� �� &7A �������� �� ���
��
��� ��������� ���
�
����� ��
�� ,-K �� ��� :-- ����� �������� ���� ���� �� � ������ ���
�������� �� &7A ���
��
�� �������������� ���� ��
�� ���� �������� ����
��� ������������ �������
� !� #�
���#� ��� ���� ��������� �� ��������
�� ��� ����� �� ��� �!��������� ���
������ ��� �������
����� ������ �
���
�
� ��������� ?�	E�@ ���
���� $� ��������� ������������ ���������� ��
�� ���
#������
������# �������� �� ��� ��� ��� � �����J���� �� ������
��� ���
��
��� �������� �� ����� �������� 
���� &7A� F�� � ������� �� 2,
���
��
��� �������� �� ��� ������ �
���� � �
������� �� � ���� ���������

,3� $�������� F	� 
���C�� �F� B������� D8� 7���� 6F 8�� $���� 7"�
A������ 8A� 
������ �� 	������
��� �� ���
�� 7. /�� .��
���
�


 �
�1� 
 �����
��$*
	�� 
�����
� 5�� ��� �
����������
�
	
���
���� $ ��� ���� 2)++� ��(.:3:�:*,�

,*� �
��� #� �
�� #B� 
�� A� 
��� 	�. ���	

� 	
���
��� 
��
����
���
� 
�
��	�	 �� 
 ����
��
��
� ���
���; +9�33(; ����
�����������	
 �����
����� $ ��
��� %���� &���#��� ,--3� ��
������

,:� #�� 
� ����� �� �����C�% (� $������� &� ����� 8� ������ (�
6��������� 6� ���C���� �. ���	

� 	
���
��� �� ?��� ����
-
��������	 ��@���>
� '-��#�&) ����
�	 
 ��
���
�
�	���
	�
���� 
�� 
 *���� �$
����	��������	
����� 	
������ ,--2�
7%.3)+�*-+�

,9�
�


����� 80� 	���� 07� $����� 8� ����������� "� ������� D�� �
�� 8F.
/�� ���	

� 	
���
��� �� +/��7 !�*�/ 	����	
	 
�

 
��
��


��� ���������$3� ���
�*�=��
	� �	 
 ��
���
�
�	���
	��
��
����
� ,--,� ��.2*+:�2*4+�

���� ����� ��������� �� ����������� �!����� �� ���
��
�������� �������
��J������ �� ��� ��C������ �
������ �� � ���������� ���
#������
������#
7�-2*9;���� ������� ��� ���������� ��������� �� ����������4� ������
��!������ ��� ���
��
�� �� 7�-2*9 �� ����� �� (��7������������
����������������� ���� ��� � ��
�� (������ ��� �
����� �
����� ����
��� �
�������� ����������� �� ���
���� ��� ���
��
�� ��������� ���
��
���� ��� ������ ���������� ��� ������� �!���������� ���� ������������ ���
�
�������� �����������

,+� B��� �� $��� ��� "� 
�� 

� 
�� A� 
�� 	�.���	

� 	
���
��� �� 

5*����
��� ��������� ���� �����������	
 �����
����; 

�����
����������; 

 �� �A ��	���
���� ���� $ ,---�
�&.32+�3,3�

,4� ������ �� "� #������� �� 8����� A� 
��� �� �
�� 6�.
/�����

���$	��	�
��� ��


���	 �����	
�

� ����	 ��� ��
	

5*����
��� �� ���$�20� �����		���; ���$�20� ��
���

���; 
��
��*�	��� 
		��*��� ���� 2))3� �(.**3�*:+�

,)� 6��� 	A. .��5�� ������ +
�1�� �����	� �������
#����� 2))4�
�7.+::�+93�

3-�
�

7����%����� �� #�����%� D� #��
� "� F���� 8� F������� 0� #���� '. ��

�
���

��� @
���$��������
 ����
��	� ��� 
�������

�
	��
��	�	� ������� ,--,� (&�.2-:�2-+�

���� ����� ��������� ��� ����������� ����� ���� ����������� ��� =� ���
��������� ��������� ��� ��� ��������� � ����������� ��������� ��������

32� ���� #� 	����� �. ��B�� 
 ��
���1 
��� ��� ���
��� 	
���
���
����
��	��� !
���� ������# ��� 2)):� (�.*+4�*4-�

3,� &��%� H& �� ���. -�+�; 
�� ���� ���
�������
 $�$�����=��
���������� 	��	�
���
� 
�� ��

����	�	 �� 
��
��
	
 ������������
 ������
���� '���� 2))9� �(.2+�,)�

33� ���� #� 	����� �. +
����� 
�� ���
��� ������	�� ������� 2))9�
(�#.:):�9-3�

3*� $
���� 	
. ���
��� 9�� "
���
����� 
�� ������	� �� ���
���	�

��� ��� &���#��� (�# &���� ,--,� #.,*3�,9,�

3:� 7�D
�J� #8� 8���� "�. /
���
��� ����� ����	 ��� 	
���
��
�
�������	� 	
������ ,--,� 73.**�:,�

39� $������ 	6. /
���
 	����
��� ��� 	
���
��
� �������	� ��� ��
���
���� ,---� �.)9+�)9)�

3+� F������� ". C��������$*
	�� 	����
��� �� 

���
	 ���
	
���
��
� �������	� 	
����� ��� ,--,� �%.29)�243�

34� #�
 8� A��� $. /
���
 	�
�� ��� 	
���
��
� �������	 ����	�
���
�������
#����� ,--,� �3.),,�)33�

3)� H��%
� "� 7����
� 6� 7�
�� 8� 	����� �. ������
���		 ��
	
���
��
� �������	� ��� ��
��� ���� ,--2� 3.::)�:99�

*-� 0���
���� 6� 
���� 1� #����� 7. "����
��� 

���
	 ��� 	
���
��
�
��
�����

��� *� �
���

��� �� 
 ��
�� �� ���
��� �
�����	�
�������
#����� ,--,� �3.4))�)-+�

*2� 	�����C A� 0����� '� 7��� F� 6���� &� 7�����A���� 7(�
7���
�
���� 7	� 7��%� �� &� 	��� (. .��
��� 	
���
��� ��������
��� 	
���
��
� �������	� ��� ��
��� ���� ,---� �.)49�))-�

*,�
�

F������� "� (�������� 
� ���� 8� ��
���� 
� 7�������%� (�
������� (� 7���� �B. ,���
���
� 
�� 	
���
��
� �������	 �	���
.:��0/� �������
#����� ,--2� ��.**�:+�

������������������ �������������������06"(&������� ������� ����
�������� � ���
��
�� ���������� ��� ��� � ������� ?����.;;�������������;@�

*3� $�%�� "� 	��� (. .��
��� 	
���
��� ������
��� 
�� 	
���
��
�
�������	� ������� ,--2� (&7.)3�)9�

**� &���� 7� 	
������� 7. "
���
��
� ���
�����	� ����������
	 ��
	
���
���$
�$����
��� ������
���	� !
���� ���������� ,--,�
(�.+)�4*�

3, .��
�����	 
�� �������	

������
 ������� �� ������
� ������� ,--3� �.,453, �����
�����������������

http://pedant.gsf.de/

	Overview of structural genomics: from structure to function
	Introduction
	From structure to function
	Conclusions
	References and recommended reading
	Acknowledgements


